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    一元复始，万象更新。

    虽然你的生命年龄早已长了一岁，但你的学习年龄才刚刚开始新的一年。

或许你刚从小学升入初中，或许你刚从初中的低年级升入高年级，或许你已经

开始准备升学考试。无论何种情况，你都要面对新的学习任务，迎接新的挑战。

    古语云:“更者，改也，变也。”那么，“一元复始，万象更新”就意味着在

新的学年，面对新的学习任务，你要自觉改变自己以往不合时宜的学习方法，适

应并养成一种新的学习方式，诸如自主思考、合作交流、研究探索。

    学习是艰苦的，也是充满乐趣的。我们为你提供的这套助学读物，将会使

你的学习在艰苦的同时也充满乐趣。我们本着‘’源于教材、高于教材”的原则，

以 “培养解题技能、提高实战能力”为宗旨，按照课程标准的要求，将初中各

科的全部知识上下一系，融会贯通，按照知识点的循序渐进原则精编充实而丰

富的题目。无论你使用了哪一个版本的教材，无论你学习到哪一个章节，你都

可以在本书中找到你当下所学的知识，并通过一定量且具有开拓性的题目训练

加以掌握和巩固，最终为应对初中阶段的各级考试以及中考打下坚实基础。

    本丛书针对初中各级考试试题设计模式，题型设置灵活多样。比如，对于

数理化等科，充分设置概念性问题、判断性问题、思辨性问题、实践性问题、开

放性问题、探究性问题、创新性问题、计算性问题等八大题型，由浅入深，由

低到高，兼顾专题性和综合性，既利于教师在课堂上备课讲题，又适合学生在

课后自学或考前复习。

    有了如此美丽的理由，明天还会遥远吗?

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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  本章主要内容:
    声音的产生和传播，人能听到声音的途径，乐音的三要素，噪声的危

害和控制，声的利用以及利用声的传播速度、回声和速度公式。=专进行
有关计算。

    本章学法指要:
    1.声音的产生是由于物体的振动，但振动不一定能听到声音。

    r.音调跟物体振动快慢有关，物体振动频率越高，音调越高;响度跟

物体振动的幅度、离发声体距离有关，在离发声体距离一定的条件下，振

幅越大，响度越大;音色跟发声体的材料、结构等有关。

    3.噪声达到人耳的过程是，声源*介质。人耳，因此控制噪声应着

眼于消声、隔声和吸声三个环节。

    4.利用回声测距离时，应注意“时间”是声音的往返时间。



      将敲响的音叉接触水面时，会溅起水花，这表明声音是由于物体      产生的;我们此时听到音叉发

      出的声音是靠      传到人耳的。

    老师讲题一对于前一空，注意本题中的“声音”是指人耳所能听到的声，是声的一种，根据“声是由物

体振动产生的”这一原理，可知所有的声音都是由物体振动产生的;对于后一空，根据“声音传播需要介

质”，而人耳听到的声音是依靠空气传入耳朵的。

      木题答案一振动  空气

关于声音的传播，下列说法中正确的是

A.声音和光一样在真空中也能传播

C.声音在介质中以声波的形式传播

B.声音在气体中比在固体中传播更快

D.传播声音时，介质随声波由近及远地运动

    老师讲题一根据“声音的传播需要介质，真空不能传声;而光的传播不需要介质，光能在真空中传

播”，故A错误。根据“声音在固体、液体中传播比气体中快”，故B错误。根据“声音在介质中以声波的形

式向四面八方传播”，故C正确。根据“声音在介质中以声波的形式向四面八方传播”可知，是介质波动将

声波传递出去，介质只是在原位置振动，故D错误。

    本题答案-.C

下列有关声音的说法中，合理的是

A.气体只能传声，不能发声

C.声音的传播速度是340 m/s

B.超声波是由物体振动产生的

D.声音在真空中也能传播

    老师讲题一超声波也是声波，必然由物体振动产生，B正确。气体也是物质，也可振动发声，A错。

声速大小与介质种类和温度有关，15℃时，空气中声速才是340 in/s,故C错。真空中不能传声，故D错。

    本题答案一B

      手拨动琴弦，便能听到悦耳的声音，该声音是由下列哪种振动产生的 ( )

      A.手指的振动 B.琴弦的振动 C.周围空气的振动 D，弦柱的振动

    老师讲题一声音是由物体振动产生的，手拨动琴弦，使琴弦受力后振动，故琴声是由琴弦振动产

生的。

本题答案-.B

布



声音是由于物体_ 产生的。北宋时期的沈括在他的科学著作《梦溪笔谈》中记载:行军宿营，士

兵枕着牛皮制的箭筒睡在地上，能及早听到夜袭敌人的马蹄声，这是因为声音在大地中的传播比在

空气中_ (填“快”或“慢”)的缘故。

    老师讲题一对于前一空，根据“声是由物体振动产生的”这一原理，可知所有的声音都是由物体振动

产生的;对于后一空，因为声音以声波形式在介质中传播，大地是固体，空气是气体，固体传声速度比液体和

气体快。

    本题答案一振动 快

      请把下列各现象与相关知识用线连接起来:

      A.固体传声 a.诱鱼人网

      B.液体传声 b.听老师讲课

      C.气体传声 C.土电话

    老师讲题一土电话是利用棉线(固体)传声的;听到了老师讲课的声音是靠空气传入人耳的;诱鱼入

网是利用了水能传声的缘故。

    本题答案一A(C),B(a),C(b)

奄
下面表格是从某科普读物中获取的几种物质的声速，仔细分析比较，你一定能发现几条有价值的观

点，试写出两条来:

(1)

(2)

几种物质中的声速:/(m·  s

空气(15 C)

空气(25 C)

软木

煤油(25℃)

蒸馏水(25℃)

340

346

500

1324

1497

海水(25℃)

铜(棒)

大理石

铝(棒)

铁(棒)

1531

3750

3810

5000

5200

    老师讲题一从表格中几种物质的声速可知:空气、软木、煤油、蒸馏水、铜、铝等传声速度不同，由此可

归纳出:声速的大小与介质种类有关;从表中还可知:空气温度为15℃与25℃时传声速度不同，由此可归

纳出:声速大小与介质的温度有关;从表中还可知:空气、海水和大理石中，空气传声速度最慢。故可归纳

出:固体、液体传声比气体快。

    本题答案一(1)声速的大小与介质种类有关;(2)声速大小与温度有关;(3)固体、液体比气体传声

，1央。

      物理活动课中，老师和同学们一起探讨了月球的有关知识，并提出一个问题:你们能否利用所学知识

      设想一种方案，让人们在月球上也可以互相交谈。请你说出三种方法来。

-毋    -  4



      (1)_ ;(2) ;(3)

    老师讲题一在月球上没有空气作为介质传声，因此不能直接对话，要实现人们在月球上的交谈可以

借助人的视觉。声音能传递信息，那么信息也能传递声音，例如:旗语、哑语、灯光语等。

    本题答案一在月球上没有空气，因此不可能直接对话，联想不需介质传递方式:(1)用无线电话

(2)用约定的旗语 (3)用哑语
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如图所示，在做真空是否能传声的实验中，随着玻璃罩内的空气被逐渐地抽出，电铃的声

音将逐渐变小甚至听不见。某同学在做该实验时，虽然听到的声音逐渐变小，但始终都

能听到铃声。你认为原因可能是

    老师讲题一我们知道声音是由物体振动产生的，并以声波的形式在介质中传播，声音的

传播需要介质，没有介质，声就无法从声源处传递出去。能听到声音，表明一有声源，二有传声

介质。人们听到的声音是依靠空气传入耳朵的。

    本题答案一①空气没抽尽;②玻漓罩密封性不好;③铃声通过钟罩等固体传出

窿砂娜蘸巍一鑫~
LL!J f}  l5}1  , 3i-in翼:        - k一 111、}.
是— 。 _1I        U十一俗巍

    老师讲题一我们知道声的传播需要介质，固体·液体和气体都能传 }队AI 上一_瓣
声，固体·液体传声速度比气体快。土电话的两个纸筒之间用棉线相连，棉 厂一{卜‘夕一及护
线是固体，其传声速度比空气快，能量损失少。一个同学对着纸筒说话，主

要是靠棉线传声的。 第10题图

      本题答案一连接两纸筒的棉线

        钓鱼的人最忌讳别人在池塘边高声谈笑和走动，分析原因是:人在池塘边走动时使地面— 而

        发声，鱼在水中被      传来的声音而吓跑;高声谈笑时，说话者的声音被        传到水中同

样能将鱼吓跑。

    老师讲题一本题注意声源和传播过程。对于第一个空，声源是人在池塘边走动，对地面施了力，使

地面振动而产生声音;对于第二个空，鱼听到声音被吓跑，表明人在池塘边走动产生的声音，被介质传到鱼，

鱼在水中，故传声介质是水;对于最后一个空，鱼被岸上人的说话声吓跑，则是因为岸上人的说话声被空气

传到水中，水再把声音传给鱼。

      本题答案一振动  水  空气

驰名中外的北京天坛的回音壁、三音石、圈丘三处的建筑有着非常美妙的声现象，它是我国古代建

筑师利用声音的        浩成的音响效果。

                                                    5一一年一
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    老师讲题一回音壁、三音石的声音效果都是利用声音的反射使回声和原声分开形成的;圆丘的声音

效果是利用回声与原声混合使声音响度增强形成的。

    本题答案一反射

谚语“隔墙有耳”主要涉及的物理知识是

理知识是

。“长啸一声，山鸣谷应”主要涉及的物

    老师讲题一用声音的传播知识分析。在屋里说话的声音可以通过墙传出屋外，使墙外人也能听见

说话声，故表明:固体可以传声;“长啸一声，山鸣谷应”本意是长啸一声，声音经久不息，似乎山在狂呼，谷

在回应，这是声音经过多次反射形成的。

    本题答案一固体可以传声  回声

邮局的长途电话亭大都用玻璃制造，除了透明醒目外，主要是隔音效果好，这说明玻璃

A.能较好地吸收声音 B.能较好地反射声音

      C.不能传播声音 D.能够发出声音

    老师讲题一玻璃表面光滑，吸音效果差，故A错;一切介质均能传声，故C错;打电话时，总要尽量避

免杂音，故D错。 _
    本题答案一B

在普通的房间中说话，听不到回声的原因是

A.房间中无传声介质 B.房间中物品多，把声音吸收了

C.回声和原声时间间隔小于0. 1 s D.回声和原声时间间隔大于0. 1 s

老师讲题一原声与            回声能在人耳中区分开，必须间隔0. 1，以上。萨 〕。.1。(:为距反射面距离)
                                                                                V声

知、,17 m，即区分原声与回声的距离至少为17 m，普通房间距离小于17 mo

    本题答案->C

在教室里讲话比在旷野中讲话要清楚且响亮，是因为

A.教室反射面大，有回声;旷野中无反射面，无回声

      B.声音被教室四壁反射回来并与原声混合在一起，使原声加强

      C.教室内空气多，旷野中空气少，传声性能不一样

      D.实际是一样的，只是感觉不同

    老师讲题、利用声音的反射和叠加知识分析。声音遇障碍物会被反射回来形成回声，回声到达人

耳比原声晚0. 1 s以上，人耳才能把原声与回声区分开;若不到0. 1 s，原声与回声便混合在一起，使原声加

强。

    本题答案一B

敲响寺庙里的大钟后，有同学发现虽已停止了对大钟的撞击，大钟仍“余音未止”。其原因是

                                                                                (

      A一 定是大钟的回声 B.因为大钟仍在继续振动

      C.因为人的听觉发生了“延长”的缘故 D.大钟虽停止振动，但空气仍在振动

    老师讲题。应正确理解声音是如何产生和回声是怎样产生的知识点。大钟一旦振动起来，振动无

法立即停止，必定会不断发出声音，即“余音未止”，只不过响度在逐渐减小。

    本题答案一B

有关人士指出，地震发生后，人们缺乏必要的自救知识，这是造成灾难中丧生人数增多的一个原因。

以下关于埋在废墟中人的自救措施中，正确的是 ( )

伞 “



      A.大声呼救 B.静等营救人员

      C.用硬物敲击预制板等固体求救 D.见缝就钻，自找出路

    老师讲题一当人被埋在废墟中时，应采取正确的方法积极自救。若大声呼救，声波遇障碍物后大部

分被反射回来，传出的声音很微弱;若用硬物敲击预制板戴墙壁，声波通过固体传播出去，会及时引起营救

人员的注意。B方法消极，D方法莽撞。

    本题答案--}C
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如图所示是某吸音室墙壁上的楔形物(燕窝泥状)。

(1)用“*”表示声波，在楔形物中作出声波反射的路径(作两次反射即可)。

(2)根据你的作图，吸音室墙壁做成这种形状的目的是:

    老师讲题一对于第一问，声波反射路径与光的反射路径相同，我们可以借助光的反射

定律作出声波两次反射的路径。即相当于已知入射光线和反射面，作出反射光线。基本作

法:第一步确定小反射面，第二步过入射点作出法线，第三步根据反射角等于入射角，作出反

射光线，即为声波的反射路径。对于第二问，我们知道，声在传播过程中能量不断减小，因此

吸音室墙壁上的楔形物，其目的是使声波在室内墙壁上多次反射，减弱声音的响度，从而达到

吸音的效果。

    本题答案一(1)如答图所示。(2)使声波在有限空间中反复反射，强度逐渐减弱，直至

停止振动

为了避免轮船在大海中与冰山相撞而沉没的悲剧发生，科学家们发明了一种利用声

音传播规律制成的“回声探测器”，它可及时发现冰山或暗礁的存在。请你简单说明

一下它的原理。

    老师讲题一声在介质中是以声波的形式传播的，声波在传播过程中遇到障碍物后会反射回来，这就

是回声。根据公式:二Vt可知，若已知声的传播速度二，测出回声的时间t,就可测出声源到障碍物的距离。

    本题答案一“回声探测器”是利用回声原理来工作的。把它装在轮船的底部，航海时向水中定向发

射超声波，若遇到冰山或暗礁，超声波便会反射回来，再由船底灵敏的回收器把回声记录下来，准确地记下

声音发出到回来被接收所经历的时间，知道声音在海水中的速度，由S=合“就可求出前方冰山距轮船的
距离，船长便可采取相应的措施。

某学校操场外一幢高楼离跑道起点为 170 m，同学们在跑步训练时，由于回声导致先后听到两次发

令枪声。若声音速度设为340 m/s，那么听到两次发令枪声的时间间隔约为 ( )

  A. 0.5 s      B. 1 s   C. 0.5 min      D. 1 min

老师讲题一发令枪声以声波的形式传播到高楼后反射回来所用的时间即为两次发令枪声的时间间

，伞



隔。中、=。:分析_，=立二2;丝70m=   340m=1;_
”“-一 一”” v       vm      340 m/s -

本题答案-->B

声音在空气中的传播速度是340 m/s，若一个人面对高山喊一声，4s后听到回声，那么该人距离高

山有 ( )

A.340 m        B.680 m      C.1360 m      D.条件不足，无法判断

老师讲题一设距离为、,4。内声波经历距离为2s，故4。=二   2s了        =,s=680m0
                                                                                J'+V  m /5

本题答案一B

      人们观察到发声的音叉在振动、说话时喉结在振动、发声的鼓面在振动等一系列现象后，得出了_

                                          的结论。

    老师讲题一本题是物理科学方法分析题。通过对各种相关现象分析，总结归纳它们的共同特点，得

出规律。发声的音叉在振动，说话时声带在振动，发声的鼓面在振动，由此可知发声物体的共同特点是振

动。

      本题答案一发声体在振动或声音是物体振动产生的

      敲鼓时，撒在鼓面上的纸屑会跳动，且鼓声越响纸屑跳得越高;将发声的音叉接触水面，能溅起水

        花，且音叉越响，溅起的水花越大;扬声器发声时，纸盆会振动，且声音越响纸盆振动幅度越大⋯⋯

根据上述现象可归纳出两个结论:(1) _        ,(2)

    老师讲题一与上题分析方法一样，分析中注意把握各种现象的共同特点，然后抽出精练的观点。敲

鼓时，撒在鼓面上的纸屑会跳动，表明发声的鼓面在振动;将发音的音叉接触水面，能溅起水花，表明发声的

音叉在振动;扬声器发声时，纸盆在振动⋯⋯由此可得:发声的物体都在振动。鼓声越响纸屑跳得越高，表

明鼓面的振幅越大;音叉越晌，溅起的水花越大，表明音叉振动的幅度越大;扬声器发声越响，纸盆振动的幅

度越大⋯⋯由此可归纳出:发声体振幅越大，声音越响。

    本题答案一(1)振动可以发声 (2)振幅越大，声音越响

      夏季雷雨来临前，经常是电闪雷鸣。为什么总是先看见闪电后听到雷声呢?原因可解释为

                    ;在一次闪电后3s才听到雷声，估测闪电发生处距你 m远。(设声速为
340 m/s)

    老师讲题一对于第一个空，闪电和雷鸣是同时发生的，光在空气中的速度约为3x1了m/s，而声音在

空气中的速度约为340 m/s，光速远远大于声速，因此我们总是先看见闪电后听到雷声。对于第二个空，由

于光速很大，从闪电处，光传播到地面所用的时间非常短，可忽略不计，故可认为看到闪电的时刻就是雷声

发生的时刻。

    木题答案一光速比声速大 1020

      雷达可用于飞机的导航，也可用于监视飞机的飞行，其工作原

      理如图所示。假如某时刻雷达向飞机发射电磁波，电磁波遇飞

机被反射后又被雷达接收，整个过程用时52.4 5s(1 5s二10-6 s)。已

知电磁波速度为3.0 x 10$ m/s，则飞机离雷达站的距离是_ kmo

    老师讲题一解本题应明确两点:(1)单位问题:将5s换算成S为

单位;(2)电磁波往返经历距离s=3.0·108 m s·合x52. 4·10一6 s=
7860 mo

    本题答案-*7. 86

第26题图
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下表中列出了相同条件下的不同物质的密度及声音在其中传播的速度，根据表中提供的信息，可以

得出的结论是 ( )

物质 空气 氧气 铝 铁 铅

物质的密度//(kg/m3 ) 1.29 1.43 2700 7900 11300

声音传播的速度/( m/s ) 330 316 5000 5200 1300

      A.声音传播的速度随着物质密度的增大而增大

        B.声音传播的速度随着物质密度的增大而减小

      C.声音在金属中的传播速度大于它在气体中的传播速度

      D.声音在金属中传播的速度随着金属密度的增大而增大

    老师讲题一本题可以采用列举法判断命题的真假。由表中可知:空气密度小于氧气的密度，但是空

气传声速度比氧气快，故A错误;氧气的密度小于铝的密度，铝传声速度比氧气快，故B错误;P,o <P,<

P,8 ,V铁>叭吕>骊，故D错误。
      本题答案一C
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种情况下，你能模仿甲中的方法得出“真空不能传声”的结论

吗?说出你的方法。

    答:
第28题图

    老师讲题一随着钟罩内的空气不断被抽出，空气越来越少，听到的铃声越来越微弱;反之，再慢慢往

钟罩内注入空气，声音会逐渐变响亮。

    本题答案一随着钟罩内的空气不断被抽出，听到的铃声越来越微弱，可以推理:如果钟罩内抽成真

空，将不能听到铃声，由此得出“真空中不能传声”的结论。

聂利同学对自然科学有着浓厚的兴趣，同时又绝不盲从，能做的实验他总要亲自动手试试。当他得

知蜜蜂是靠翅膀振动发声时，自己亲自做了实验，过程与有关情况如下表中所示:

实验名称 实验总数 死亡数 发声数量 声音大小

剪去蜜蜂双翅的实验 8只 2只 6只 没有变化

8只 2只 0只 没有声音

(1)不论聂利的实验是否合理，仅从上表提供的相关数据，你能得出什么结论?

伞



    答:

    (2)我们从聂利同学的研究过程中可以学到什么?

    答:

    老师讲题一研究物理问题，常用对比实验进行探究，从中得出结论戴规律。剪去蜜蜂双翅，蜜蜂发

声没有变化，表明蜜蜂不是靠翅膀振动发声的;刺破蜜蜂双翅根部的“小黑点”，蜜蜂不发声，表明蜜蜂的发

声器官是“小黑点”。尽管聂利同学实验不很合理，蜜蜂事实上是靠翅膀振动发声的，但是我们应学习他实

事求是的科学态度，不迷信权威、敢于质疑的精神。

    本题答案一(1)蜜蜂的发声不是靠翅膀的振动产生的，或蜜蜂的发声器官是“小黑点”。

    (2)学习他尊重事实，不迷信权威，敢于质疑，执著探究，仔细观察等学习态度。
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一门反坦克炮瞄准一辆坦克，开炮后0.6 s看到炮弹在坦克上爆炸，开炮后经过2. 1。听到爆炸声。

设声速为340 m/s，求:

    (1)反坦克炮与坦克间的距离;

    (2)炮弹的水平飞行速度是多少?

    老师讲题一开炮后0.6 s看到炮弹在坦克上爆炸，可以认为炮弹离开炮口，飞行到坦克上爆炸所用

的时间是0.6 s,炮弹飞行的路径可看作直线。本题注意:爆炸声传回经过的路程即是反坦克炮与坦克间的

距离。

    本题答案一(1)由、二vi知，反坦克炮与坦克间的距离为 、=340 m/s x (2. Is一0.6 s)二510 m0

  (2) v二s0.6 s=黯 二850、·。

.碱黑冀震 =7a}lJ}'1驾}T}}}粼纂}5}̀JiTA? 专来时’发现飞机“
    老师讲题一由于飞机的速度大于声音的传播速度，故在飞机飞过后，飞机的轰鸣声不可能传到飞机

的前面，而只能传到飞机后方及其两侧的一定范围内。下面我们来确定这一范围。

    如图所示，设飞机在沿直线飞行时，某时刻位于A，点，历时t而飞到了

A。点，当它到达Ao点时，它原来所在的位置A，点所发出的声音已传播到以

A，为圆心，以R，二v} t为半径的圆(在空间是一球面)的范围之内。同理，

飞机经过A2 A3.⋯各点时所发出的声音则对应地传到了图中各个对应的‘
范围之内。故此时在空中有声音传播到的范围是图中的LMA0N(在空间是

一圆锥面)区域之内，而A0M和A0N则是声音传播到的区域和尚未传到的

区域的分界线，显然它是图中那些圆的公切线，以a表示图中的LA1A0N,

则有:sin。=典=冥二氢                八1to   v飞 l    v飞
第31题分析图

伞 10



    本题答案一如答图所示，设AC为飞机飞行方向，人位于地面上B处，当飞机

飞到C处时，其声音才传到人耳中，则有:sin L C=生。

A       vat      C
      卜一 - 一 - 一 ~ - - 一 ，口
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因为乙。=600，所以乙c=300,所以·飞飞;苦霭示二2”声。
(注意:人最初听到的声音，不是飞机在人的正上方时发出的声音。) 第31题答图
一列长250 m的火车通过一隧道，车头一到隧道就鸣笛。5s后在隧道出口

处的人听到火车的鸣笛声。若声音在空气中速度为340 m/s，火车的速度为

108 km/h，问隧道有多长?隧道出口端的人听到笛声后还要等候多长时间，火车才能完全驶出隧道?

    老师讲题一由题意可知，隧道的长等于声音5s钟内通过的路程，即、二v} t二340 m/s x5 s二1700 mo

    对于第二问，隧道出口端的人听到笆声后还要等候多长时间，火车才驶出隧道，需先求出火车通过隧道

的时间，火车通过隧道的时间即是火车头进隧道到火车尾出隧道这段时间，所以火车实际通过的路程为隧

道长加上火车车长。

    本题答案一隧道长 ￡=:声t o340 m/s x5 s=1700 m,:车=108 km/h =30 m/s,

_s+S车

    ，车

1700 m  +250 m

30 m/s
=65 s，

等待时间 △t = 65 s一5s=60 so

11个此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


