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高中课程改革正在全国各地逐步展开。其中，高中数学新课程旨在提高学生的科学素
养，改变学生的学习方式，从知识与技能、过程与方法、情感态度与价值观三个方面培养学
生。为了深入贯彻新课程标准的精神，配合人民教育出版社《普通高中课程标准实验教科
书·数学》的顺利使用，帮助学生实现高中数学课程的教育目标，我们组织了教学第一线的
数学特级教师和优秀中青年教师，在深入研究了《高中数学课程标准》及其各种版本实验教
科书的基础上，编写了这套《新课标新精编高中数学》丛书。
本丛书的编写以“讲求循序渐进，重现科学思想与科学方法，强调实践意识与探究精

神，渗透情感态度价值观的教育”为原则，与人民教育出版社《普通高中课程标准实验教科
书·数学》配套。它具有以下几个鲜明的特点：

１．同步性。本丛书的例题和练习均以课时为基本单位，根据新课程教学的要求和学
生学习的特点进行编写，与教学同步，便于教师的教学和学生的使用。

２．科学性。本丛书根据新课标学习的需要，设置了“学法指导”、“基础例说·基础训
练”、“应用·拓展·综合训练”、“自我评估”、“高考链接”五个栏目。“学法指导”帮助学生
深刻理解教材的重点、难点和目标要求。“基础例说·基本训练”分例说和训练两部分，“例
说”以典型例题为载体，教给学生思考问题、分析问题和解决问题的策略和方法；“训练”目
的在于让学生通过训练巩固所学知识，发展思维能力。“应用·拓展·综合训练”纵揽全
章，起到复习、巩固、拓展、加强应用和综合训练的作用。“自我评估”为全章知识的综合评
估，分Ａ，Ｂ两份试卷，其中Ａ卷为基本要求，Ｂ卷为较高要求。“高考链接”选取近三年有
代表性的高考真题，让学生试做，以同步了解高考命题的基本特点。

３．层次性。为了适应不同学习水平的学生的不同要求，以及学生在不同学习阶段的
不同要求，本丛书选编的训练题都分为“Ａ组”和“Ｂ组”两组，分别反映了课程的基础性目
标和发展性目标。使不同层次的学生都能够充分获益，也符合循序渐进的学习原则。

４．新颖性。本丛书力求体现新课程的理念，突出数学探究、联系实际，注重激发学生
学习的兴趣，力求反映近年来高中数学教学和命题研究的最新成果，所选习题无论是在内
容上，还是在形式上，都具有一定的新颖性。
由于时间匆促，加上作者对新课程的认识有待进一步提高，本丛书在编写时难免出现

一些不足之处，敬请广大师生指正。

浙江教育出版社

２００６年１０月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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三角函数是基本初等函数，它是描述周期现象的重
要数学模型，在数学和物理学、天文学、测量学以及其他
应用技术学科中都具有重要的作用．本章学习的内容主
要有三角函数的定义、图象、性质及应用．
学习目标

１．了解任意角的概念和弧度制，能进行弧度与角度
互化．
２．理解任意角的三角函数的定义；能借助三角函数
线推导出诱导公式，能画出函数ｙ＝ｓｉｎｘ，ｙ＝ｃｏｓｘ，ｙ＝
ｔａｎｘ的图象，了解三角函数的周期性；理解三角函数的性
质；理解同角三角函数的基本关系式；了解函数ｙ＝
Ａｓｉｎ（ωｘ＋φ）的实际意义，能借助计算器或计算机画出函
数ｙ＝Ａｓｉｎ（ωｘ＋φ）的图象，了解参数Ａ，ω，φ对函数图象
变化的影响．
３．会用三角函数解决一些简单的实际问题，体会三
角函数是描述周期变化现象的重要函数模型．
重点、难点
重点是任意角的三角函数的概念，同角三角函数基

本关系式、诱导公式及其应用，正弦曲线的画法和正弦函
数的性质．
难点是弧度制的概念，周期函数的概念，函数ｙ＝

Ａｓｉｎ（ωｘ＋φ）的图象与正弦曲线的关系．
主要概念、定理、公式及规律

１．主要概念
（１）按逆时针方向旋转形成的角叫做正角，按顺时

针方向旋转形成的角叫做负角，如果一条射线没有作任
何旋转，称它形成了一个零角．这样，就把角的概念推广
到了任意角．

（２）将角的顶点与原点重合，角的始边与ｘ轴的正
半轴重合，那么角的终边在第几象限，就称这个角是第几
象限角．

（３）角可以用度或弧度为单位进行度量．１度的角等

于周角的 １
３６０
，用度作为单位来度量角的单位制叫做角度

制；把长度等于半径长的弧所对的圆心角叫做１弧度的
角，用弧度作为单位来度量角的单位制叫做弧度制．

（４）设α是一个任意大小的角，角α的终边上任意一
点Ｐ的坐标为（ｘ，ｙ），它到原点的距离为ｒ （ｒ＞０），那么
角α的三角函数定义为：

正弦函数ｓｉｎα＝ｙｒ
，余弦函数ｃｏｓα＝ｘｒ

，正切函数

ｔａｎα＝ｙｘ．
特别地，当点Ｐ位于单位圆上时，ｓｉｎα＝ｙ，ｃｏｓα

＝ｘ．

图１ １

（５）如图１ １，角α的终
边与单位圆交于点Ｐ，过点Ｐ
作ｘ轴的垂线，垂足为Ｍ，过
点Ａ（１，０）作单位圆的切线，它
与角α的终边或其反向延长线
交于点Ｔ，把三条有向线段
ＭＰ，ＯＭ，ＡＴ分别叫做角α的
正弦线、余弦线、正切线，统称
为三角函数线．

（６）借助三角函数线，能够画出正弦函数的图象、余
弦函数的图象和正切函数的图象，它们分别叫做正弦曲
线、余弦曲线和正切曲线．

（７）对于函数ｆ（ｘ），如果存在一个非零常数Ｔ，使得
当ｘ取定义域内的每一个值时，都有ｆ（ｘ＋Ｔ）＝ｆ（ｘ），那
么函数ｆ（ｘ）就叫做周期函数，非零常数Ｔ叫做这个函数
的周期．如果在周期函数ｆ（ｘ）的所有周期中存在一个最
小的正数，那么这个最小正数就叫做ｆ（ｘ）的最小正周
期．本书中所涉及到的周期，如果不加特别说明，一般都
是指函数的最小正周期．

（８）在物理中，形如ｙ＝Ａｓｉｎ（ωｘ＋φ）的函数描述简

谐运动时，Ａ，２πω
，ω
２π
分别是这个简谐运动的振幅、周期、

频率，ωｘ＋φ，φ分别称为相位和初相．
２．主要公式及规律
（１）终边相同的角的表示法：任一与角α终边相同

的角，都可以表示成角α与整数个周角的和，即Ｓ＝｛β｜β
＝α＋ｋ·３６０°，ｋ∈Ｚ｝．

（２）象限角的集合表示法：

第一象限角的集合为 α２ｋπ＜α＜２ｋπ＋π２
，ｋ∈｛ ｝Ｚ ；

第二象限角的集合为α２ｋπ＋π２＜α＜２ｋπ＋π
，ｋ∈｛ ｝Ｚ ；

第三象限角的集合为α２ｋπ＋π＜α＜２ｋπ＋３π２
，ｋ∈｛ ｝Ｚ ；

第四象限角的集合为α２ｋπ＋３π２＜α＜２ｋπ＋２π
，ｋ∈｛ ｝Ｚ ．

（３）终边在坐标轴上的角：

终边在ｘ轴的非负半轴上的角的集合为｛αα＝２ｋπ，

ｋ∈Ｚ｝；

终边在ｘ轴的非正半轴上的角的集合为｛αα＝２ｋπ
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＋π，ｋ∈Ｚ｝；

终边在ｘ轴上的角的集合为｛αα＝ｋπ，ｋ∈Ｚ｝；

终边在ｙ轴的非负半轴上的角的集合为

αα＝２ｋπ＋π２
，ｋ∈｛ ｝Ｚ ；

终边在ｙ轴的非正半轴上的角的集合为

αα＝２ｋπ＋３π２
，ｋ∈｛ ｝Ｚ ；

终边在ｙ轴上的角的集合为 αα＝ｋπ＋π２
，ｋ∈｛ ｝Ｚ ；

终边在坐标轴上的角的集合为 αα＝ｋπ２
，ｋ∈｛ ｝Ｚ ．

（４）弧长公式：

ｌ＝｜α｜·ｒ （其中α为此圆弧所对的圆心角的弧度
数，ｒ为此圆的半径）．

（５）扇形的面积公式：

Ｓ＝１２ｌｒ
（其中ｒ是半径，ｌ是弧长）．

（６）角度与弧度的换算公式：

１°＝ π１８０ｒａｄ
，１ｒａｄ＝ １８０（ ）π °．

（７）各象限角的正弦、余弦、正切函数的符号：

（８）诱导公式：
公式一　ｓｉｎ（α＋ｋ·２π）＝ｓｉｎα，

ｃｏｓ（α＋ｋ·２π）＝ｃｏｓα，
ｔａｎ（α＋ｋ·２π）＝ｔａｎα，其中ｋ∈Ｚ．

公式二　ｓｉｎ（π＋α）＝－ｓｉｎα，
ｃｏｓ（π＋α）＝－ｃｏｓα，
ｔａｎ（π＋α）＝ｔａｎα．

公式三　ｓｉｎ（－α）＝－ｓｉｎα，
ｃｏｓ（－α）＝ｃｏｓα，
ｔａｎ（－α）＝－ｔａｎα．

公式四　ｓｉｎ（π－α）＝ｓｉｎα，
ｃｏｓ（π－α）＝－ｃｏｓα，
ｔａｎ（π－α）＝－ｔａｎα．

公式五　ｓｉｎ π２－（ ）α ＝ｃｏｓα，
ｃｏｓ π２－（ ）α ＝ｓｉｎα．

公式六　ｓｉｎ π２＋（ ）α ＝ｃｏｓα，
ｃｏｓ π２＋（ ）α ＝－ｓｉｎα．

（９）同角三角函数的基本关系式：

ｓｉｎ２α＋ｃｏｓ２α＝１，ｓｉｎαｃｏｓα＝ｔａｎα．

（１０）有关三角函数的最小正周期的计算公式：

函数ｙ＝Ａｓｉｎ（ωｘ＋φ）的最小正周期Ｔ＝
２π
｜ω｜
，

函数ｙ＝Ａｃｏｓ（ωｘ＋φ）的最小正周期Ｔ＝
２π
｜ω｜
，

函数ｙ＝Ａｔａｎ（ωｘ＋φ）的最小正周期Ｔ＝
π
｜ω｜．

学习方法指导

１．求任意角的三角函数值，一般需运用三角函数的
六组诱导公式进行求解．这些诱导公式可概括为：ｋ·９０°
±α（ｋ∈Ｚ）的各三角函数值．当ｋ是偶数时，得角α的同
名函数值；当ｋ为奇数时，得角α相应的“余”函数值，然后
加上把α看成锐角时函数值的符号．可用口诀“奇变偶不
变，符号看象限”加强记忆．
２．三角函数是一类特殊的周期函数，现实生产和生
活中，周期现象广泛存在．反映函数ｆ（ｘ）为周期函数的
本质是等式ｆ（ｘ＋Ｔ）＝ｆ（ｘ），其中Ｔ为非零常数，等式
需对定义域内所有ｘ都成立．如：ｓｉｎ（３０°＋１２０°）＝
ｓｉｎ３０°，但１２０°不是函数ｙ＝ｓｉｎｘ （ｘ∈Ｒ）的一个周期．因
为对所有ｘ∈Ｒ，ｓｉｎ（１２０°＋ｘ）≠ｓｉｎｘ．周期函数并不一定
都有最小正周期．如：ｆ（ｘ）＝５（ｘ∈Ｒ），任意一个非零实
数都是它的周期，由于没有最小正实数，故它也没有最小
正周期．

１１　任意角和弧度制

１１１　任意角

! "

例１　已知α＝１６９０°．
（１）把α改写成β＋ｋ·３６０°（ｋ∈Ｚ，０°≤β＜３６０°）的

形式；
（２）求角θ，使角θ的终边与角α的终边相同，且

－３６０°＜θ＜３６０°，并判断角θ属于第几象限．
分析　第（１）题利用终边相同的角的表示法；第（２）

题利用满足条件的不等式，对其中的ｋ赋值．
解　（１）α＝２５０°＋４×３６０°（ｋ＝４，β＝２５０°）．
（２）∵　角θ与角α终边相同，
∴　角θ可写成２５０°＋ｋ·３６０°的形式．
又∵　－３６０°＜θ＜３６０°，
∴　－３６０°＜２５０°＋ｋ·３６０°＜３６０°（ｋ∈Ｚ）．
∴　ｋ＝－１或０．
因此，θ＝－１１０°或２５０°，θ属于第三象限角．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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注意 　求符合条件且与已知角终边相同的角，先写

出与已知角终边相同的角的一般形式，即所求角的通解，
然后根据条件求出ｋ的值．
例２　已知角α的终边与－６９０°角的终边关于ｙ轴

对称，求α．
分析　利用对称角之间的关系．
解　∵　－６９０°＝－７２０°＋３０°＝－２×３６０°＋３０°，

∴　－６９０°角的终边与３０°角的终边相同．
３０°角关于ｙ轴对称的角可表示为１８０°－３０°，
∴　α＝ｋ·３６０°＋１８０°－３０°（ｋ∈Ｚ），
即α＝ｋ·３６０°＋１５０°（ｋ∈Ｚ）．
注意 　一般地，若角α与角β的终边关于ｘ轴对称，

则α＋β＝ｋ·３６０°（ｋ∈Ｚ）；若角α与角β的终边关于ｙ轴
对称，则α＋β＝（２ｋ＋１）·１８０°（ｋ∈Ｚ）；若角α与角β的终
边关于原点对称，则α－β＝（２ｋ＋１）·１８０°（ｋ∈Ｚ）；若角α
与角β的终边在同一条直线上，则α－β＝ｋ·１８０°（ｋ∈Ｚ）．

例３　已知α是第二象限角，则α２
是第几象限角？请

画出图形．
分析　先表示出第二象限角，然后对ｋ进行分类

讨论．
解　∵　α为第二象限角，
∴　ｋ·３６０°＋９０°＜α＜ｋ·３６０°＋１８０°，ｋ∈Ｚ．

∴　ｋ·１８０＋４５°＜α２＜ｋ
·１８０°＋９０°，ｋ∈Ｚ．

当ｋ为偶数时，令ｋ＝２ｎ （ｎ∈Ｚ），

则ｎ·３６０°＋４５°＜α２＜ｎ
·３６０°＋９０°，

故α
２
为第一象限角；

当ｋ为奇数时，令ｋ＝２ｎ＋１ （ｎ∈Ｚ），

则ｎ·３６０°＋２２５°＜α２＜ｎ
·３６０°＋２７０°，

故α
２
为第三象限角．

∴　α２
为第一、第三象限角．

α
２
的终边落在如图１ ２所示的阴影部分的区域内．

图１ ２
　

图１ ３

注意 　求α２
所在的象限的一般方法为：作出各象限

的角平分线，它们与坐标轴把圆周等分成８个区域，从ｘ
轴的非负半轴开始，按逆时针方向把这８个区域依次循
环标上号码１，２，３，４，则标号是几的两个区域，就是α为

第几象限的角时α
２
终边所在的区域，如图１ ３所示．如：

α是第一象限角，则α２
是第一、第三象限角．

# $

Ａ　组

１．下列命题正确的是（　　）．
（Ａ）终边相同的角一定相等
（Ｂ）第一象限角都是锐角
（Ｃ）锐角都是第一象限角
（Ｄ）小于９０°的角都是锐角

２．与－４５７°角终边相同的角的集合是（　　）．
（Ａ）｛α｜α＝ｋ·３６０°＋４５７°，ｋ∈Ｚ｝
（Ｂ）｛α｜α＝ｋ·３６０°＋９７°，ｋ∈Ｚ｝
（Ｃ）｛α｜α＝ｋ·３６０°＋２６３°，ｋ∈Ｚ｝
（Ｄ）｛α｜α＝ｋ·３６０°－２６３°，ｋ∈Ｚ｝

３．已知集合Ｍ＝｛α｜α＝ｋ·９０°－３６°，ｋ∈Ｚ｝，Ｎ＝｛β｜
－１８０°＜β＜１８０°｝，则Ｍ∩Ｎ等于（　　）．
（Ａ）｛－３６°，５４°｝
（Ｂ）｛－１２６°，１４４°｝
（Ｃ）｛－１２６°，－３６°，５４°，１４４°｝
（Ｄ）｛－１２６°，５４°｝

４．若α是第一象限角，则２α是（　　）．
（Ａ）第一或第二象限角
（Ｂ）第三或第四象限角
（Ｃ）第三或第四象限角或终边落在ｙ轴的负半轴上
（Ｄ）第一或第二象限角或终边落在ｙ轴的正半轴上

５．已知角α，β的终边相同，则α－β的终边在（　　）．
（Ａ）ｘ轴的非负半轴上　 （Ｂ）ｙ轴的非负半轴上
（Ｃ）ｘ轴的非正半轴上　　（Ｄ）ｙ轴的非正半轴上

６．若α是第一象限角，则－α是（　　）．
（Ａ）第一象限角　　　　 （Ｂ）第一或第四象限角
（Ｃ）第二或第三象限角　　（Ｄ）第四象限角

７．终边在直线ｙ＝－槡３３ｘ
上的角的集合为 ．

８．与 －１７７８°的终边相同且绝对值最小的角是
．

９．若角θ的终边所在直线过点Ａ（－２，２），且－３６０°＜θ
＜３６０°，求角θ．
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４　　　　

１０．若角θ的终边与６０°角的终边相同，则满足０°≤α＜

３６０°条件的哪些角α的终边与θ３
的终边相同？

１１．如图．
（１）分别写出终边落在射线ＯＡ与射线ＯＢ上的角
的集合；

（２）写出终边落在阴影部分（含边界）的角的集合．

（第１１题）

１２．已知集合Ｍ＝｛α｜α＝（４ｋ±１）·９０°，ｋ∈Ｚ｝，Ｎ＝｛β｜β
＝（２ｋ＋１）·９０°，ｋ∈Ｚ｝，那么Ｍ，Ｎ的关系如何？

Ｂ　组

１３．如果角２α的终边在ｘ轴上方，那么角α是（　　）．
（Ａ）第一象限角
（Ｂ）第一或第二象限角
（Ｃ）第一或第三象限角
（Ｄ）第一或第四象限角

１４．若α为锐角，则－α＋ｋ·１８０°，ｋ∈Ｚ所在象限是
（　　）．
（Ａ）第二象限　　　　　　（Ｂ）第四象限
（Ｃ）第一或第三象限 （Ｄ）第二或第四象限

１５．若角α的终边与－５０°角的终边互相垂直，则角α等
于 ．

１６．今天是星期一，则１５８天后的那一天是星期

．
１７．已知集合Ａ＝｛α｜３０°＋ｋ·１８０°＜α＜９０°＋ｋ·１８０°，
ｋ∈Ｚ｝，集合 Ｂ＝｛β｜－４５°＋ｋ·３６０°＜β＜４５°
＋ｋ·３６０°，ｋ∈Ｚ｝，求Ａ∩Ｂ．

１８．在平面直角坐标系中，角α的顶点在坐标原点，始边
在ｘ轴的正半轴上．若角α的终边过函数ｙ＝－２ｘ与

ｙ＝－ｌｏｇ１２（－ｘ）的图象的交点，求满足条件的角α
的集合．

１９．如图，半径为１的圆的圆心位于坐标原点，圆周上点

Ａ从（１，０）出发，按逆时针方向做匀速圆周运动．已
知点Ａ１ｍｉｎ转过θ （０°＜θ＜１８０°）角，２ｍｉｎ到达第
三象限，１４ｍｉｎ后回到原来位置，求角θ．

（第１９题）

２０．已知ｆ（ｘ）＝５°·ｘ＋２０°，ｇ（ｘ）＝６°·ｘ＋３０°，是否存
在整数Ｔ，使得对于任意ｘ∈Ｒ，都有ｆ（ｘ＋Ｔ）与

ｆ（ｘ），ｇ（ｘ＋Ｔ）与ｇ（ｘ）表示终边相同的角？若存
在，求出Ｔ的值；若不存在，请说明理由．

１１２　弧度制

! "

例１　（１）把－１４８０°写成α＋２ｋπ，ｋ∈Ｚ的形式，其
中０≤α＜２π；

（２）若β∈［－４π，０］，且角β与（１）中角α的终边相同，
求角β．
分析　把－１４８０°化为弧度制．

解　（１）－１４８０°＝－７４９π＝－８π－
２
９π

＝－１０π＋１６９π．

∵　０≤１６９π＜２π
，　∴　－１４８０°＝１６９π－２×５π．

（２）∵　角β与角α终边相同，

∴　β＝α＋２ｋπ＝
１６
９π＋２ｋπ

，ｋ∈Ｚ．

∵　β∈［－４π，０］，
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５　　　　

∴　β１＝
１６
９π－２π＝－

２π
９
，β２＝

１６
９π－４π＝－

２０
９π．

注意 　弧度制下终边相同的角的表示方法与角度

制表示方法相似．

例２　已知集合Ａ ｛＝ ｘｋπ＋π４≤ｘ＜ｋπ＋π２，ｋ∈ ｝Ｚ ，
集合Ｂ＝｛ｘ｜－２≤ｘ≤３｝，求Ａ∩Ｂ．
分析　运用角的弧度数的实数性质．

解　对于ｋπ＋π４≤ｘ＜ｋπ＋
π
２
，

当ｋ＝０时，π４≤ｘ＜
π
２
；

当ｋ＝－１时，－３π４≤ｘ＜－
π
２．

当ｋ取其他值时，ｋπ＋π４
，ｋπ＋π［ ）２ 与［－２，３］没有

公共元素，如图１ ４所示．

图１ ４

因此，Ａ∩Ｂ＝ ｘ －２≤ｘ＜－π２
，或π
４≤ｘ＜

π｛ ｝２ ．

注意 　引入弧度制后，使得“角度”与“实数”之间建

立了一一对应关系，这样角度就具有了实数的属性．

图１ ５

例３　如图１ ５，已知扇形

ＡＯＢ的周长为６ｃｍ，该扇形的中
心角为１，求弓形的面积．
分析　从“扇形ＡＯＢ 的周

长”这个条件入手．
解　设扇形的半径为ｒｃｍ，

弧长为ｌｃｍ，

则
２ｒ＋ｌ＝６，
ｌ
ｒ＝１
烅
烄

烆 ， 　解得
ｒ＝２，
ｌ＝２｛ ．

∴　Ｓ扇形＝１２ｌｒ＝
１
２×２×２＝２

（ｃｍ２）．

图１ ６

过点Ａ作ＡＤ⊥ＯＢ，垂足为
Ｄ，如图１ ６所示．
在Ｒｔ△ＡＯＤ中，
ＡＤ＝ＯＡ·ｓｉｎ∠ＡＯＤ＝

２ｓｉｎ１，　∴　Ｓ△ＡＯＢ＝２ｓｉｎ１，
∴　Ｓ弓形＝Ｓ扇形－Ｓ△ＡＯＢ
＝２－２ｓｉｎ１（ｃｍ２）．
注意 　本题将扇形、弓形

与三角形有机地结合在一起，需
充分利用三者之间的面积关系加以解决．若过点Ｏ作ＯＣ
⊥ＡＢ，垂足为Ｃ，该如何求解？

# $

Ａ　组

１．８π５
化为角度是（　　）．

（Ａ）２７８°　　（Ｂ）２８０°　　（Ｃ）２８８°　　（Ｄ）３１８°
２．若α＝－３，则角α的终边在（　　）．
（Ａ）第一象限　　　　　（Ｂ）第二象限
（Ｃ）第三象限 （Ｄ）第四象限

３．把－１１４π
表示成θ＋２ｋπ，ｋ∈Ｚ的形式，使｜θ｜最小的θ

的值是（　　）．

（Ａ）－３π４　　
（Ｂ）－π４　　

（Ｃ）π４　　
（Ｄ）３π４

４．在半径不相等的圆中，１ｒａｄ的圆心角所对的（　　）．
（Ａ）弦长相等
（Ｂ）弧长相等
（Ｃ）弦长等于所在圆半径
（Ｄ）弧长等于所在圆半径

５．若１ｒａｄ的圆心角所对的弦长为２，则这个圆心角所
对的弧长为（　　）．

（Ａ）π６　
（Ｂ）ｓｉｎ１２　

（Ｃ） １

ｓｉｎ１２
　 （Ｄ）２ｓｉｎ１２

６．已知扇形的周长为６ｃｍ，面积为２ｃｍ２，则扇形圆心
角的弧度数为（　　）．
（Ａ）１　　 （Ｂ）４　　 （Ｃ）１或４　　 （Ｄ）２或４

７．若将分针拨慢１０ｍｉｎ，则分针转过的弧度数为
（　　）．

（Ａ）π３　　
（Ｂ）－π３　　

（Ｃ）π６　　
（Ｄ）－π６

８．在与３π４
终边相同的所有角中，最大的负角是

．
９．当圆心角α为－２１６°，弧长为７πｃｍ时，其半径ｒ为

．
１０．把下列各角写成α＋２ｋπ （ｋ∈Ｚ）的形式，其中０≤α

＜２π，并指出它们是哪个象限角：

（１）－１５００°；　　（２）－１８７π
；　　（３）６７２°．

１１．已知地球的赤道半径约为６３７０ｋｍ，那么赤道上１°
的圆心角所对的弧长为多少千米？
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６　　　　

１２．如图，有一个近似于环形的水塘，测得ＡＢ 长为
２０ｍ，ＣＤ长为３０ｍ，ＡＤ＝ＢＣ＝１５ｍ．现准备用来
养鱼，若每平方米水面可以放鱼苗１５尾左右，那么
这个水塘中约可放多少尾鱼苗？

（第１２题）

Ｂ　组

１３．已知集合Ｍ＝ ｘｘ＝ｋπ＋（－１）ｋ·π２
，ｋ∈｛ ｝Ｚ ，Ｎ＝

ｘｘ＝２ｋπ＋π２
，ｋ∈｛ ｝Ｚ ，则集合Ｍ与Ｎ 之间的关系

是（　　）．
（Ａ）ＭＮ （Ｂ）ＭＮ
（Ｃ）Ｍ＝Ｎ （Ｄ）Ｍ∩Ｎ＝

１４．已知一扇形的周长为４０ｃｍ．当它的半径等于

ｃｍ时，扇形有最大面积 ｃｍ２．

１５．如图，已知长为槡３ｄｍ，宽为１ｄｍ的长方形木块在桌
面上做无滑动的翻滚，翻滚到第四次时被一小木板
挡住，木块底面成３０°的角．求点Ａ走过的路程的长
及走过的弧度所在扇形的总面积．

（第１５题）

１６．如图，动点Ｐ，Ｑ从点Ａ（４，０）出发，沿圆周运动，点Ｐ

按逆时针方向每秒转π
３
弧度，点Ｑ按顺时针方向每

秒转π
６
弧度，求点Ｐ，Ｑ第一次相遇时所用的时间、

相遇点的坐标及点Ｐ，Ｑ各自走过的弧长．

（第１６题）

１７．如图，“十字形”公路的交叉处周围呈扇形形状，某市
规划拟在这块扇形土地上修建一个圆形广场．已知

∠ＡＯＢ＝６０°，︵ＡＢ＝１００πｍ．则怎样设计，广场的占
地面积最大？

（第１７题）

１８．已知视力正常的人，能读远处文字的视角不小于５′．
（１）距离人１０ｍ处所能阅读文字的大小如何？
（２）要看清长、宽均为５ｍ的大字标语，人距离标语
最远距离为多少？

１２　任意角的三角函数

１２１　任意角的三角函数

任意角的三角函数（一）

! "

例１　已知角α的终边上一点Ｐ（ｘ，－２）（ｘ＜０），且

ｃｏｓα＝ｘ３
，求ｓｉｎα，ｔａｎα的值．

分析　先由ｃｏｓα＝ｘ３
求出ｘ，然后求ｓｉｎα，ｔａｎα

的值．

解　∵　ｃｏｓα＝ｘ３＝
ｘ
ｒ
，　∴　ｒ＝３．

又∵　ｒ＝ ｘ２槡 ＋４＝３，ｘ＜０，　∴　ｘ 槡＝－５．

∴　点Ｐ的坐标是（ 槡－５，－２）．

∴　ｓｉｎα＝ｙｒ＝－
２
３
，ｔａｎθ＝ｙｘ＝

２
５槡５．

注意 　本题若去掉ｘ＜０这一个条件，则ｘ 槡＝± ５，

需分类求解．
例２　已知｜ｓｉｎθ｜＝－ｓｉｎθ，｜ｃｏｓθ｜＝－ｃｏｓθ，且

ｓｉｎθ·ｃｏｓθ≠０，试判断点Ｐ（ｔａｎθ，ｓｉｎθ）在第几象限．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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７　　　　

分析　需判断ｔａｎθ和ｓｉｎθ的符号．
解　由｜ｓｉｎθ｜＝－ｓｉｎθ，可知ｓｉｎθ＜０．
由｜ｃｏｓθ｜＝－ｃｏｓθ，可知ｃｏｓθ＜０．
∴　θ是第三象限角，故ｔａｎθ＞０．
因此，点Ｐ在第四象限．

例３　已知函数ｆ（ｘ）＝ｓｉｎπｘ３
，求ｆ（１）＋ｆ（２）

＋ｆ（３）＋…＋ｆ（２００８）的值．

分析　由ｆ（ｘ）＝ｓｉｎπｘ３
，易得到ｆ（１）＝ｆ（７），ｆ（２）

＝ｆ（８），ｆ（３）＝ｆ（９），……由此猜想ｆ（ｘ＋６）＝ｆ（ｘ）．

解　∵　ｓｉｎπｘ３＝ｓｉｎ
π
３ｘ＋２（ ）π ＝ｓｉｎπ（ｘ＋６）３

，

∴　ｆ（ｘ＋６）＝ｆ（ｘ）．
∴　ｆ（１）＋ｆ（２）＋ｆ（３）＋…＋ｆ（２００８）
＝［ｆ（１）＋ｆ（２）＋ｆ（３）＋…＋ｆ（６）］×３３４
＋ｆ（２００５）＋ｆ（２００６）＋ｆ（２００７）＋ｆ（２００８），

而ｆ（１）＝ｓｉｎπ３＝
槡３
２
，ｆ（２）＝ｓｉｎ２π３＝

槡３
２
，

ｆ（３）＝ｓｉｎπ＝０，ｆ（４）＝ｓｉｎ４π３＝－
槡３
２
，

ｆ（５）＝ｓｉｎ５π３＝－
槡３
２
，ｆ（６）＝ｓｉｎ２π＝０，

∴　ｆ（１）＋ｆ（２）＋ｆ（３）＋ｆ（４）＋ｆ（５）＋ｆ（６）＝０，
∴　原式＝ｆ（２００５）＋ｆ（２００６）＋ｆ（２００７）＋ｆ（２００８）

＝ｆ（１）＋ｆ（２）＋ｆ（３）＋ｆ（４）＝槡３２．

注意 　请用类似的方法解答下列问题：已知函数

ｆ（ｘ）＝ｓｉｎπｘ４
，求ｆ（１）＋ｆ（２）＋ｆ（３）＋…＋ｆ（２００７）

的值．

# $

Ａ　组

１．若ｃｏｓθ＜０，则（　　）．
（Ａ）θ是第二象限角
（Ｂ）θ是第三象限角
（Ｃ）θ是第二或第三象限角

（Ｄ）θ∈ θ２ｋπ＋π２＜θ＜２ｋπ＋
３π
２
，ｋ∈｛ ｝Ｚ

２．下列等式成立的是（　　）．
（Ａ）ｓｉｎ７００°＝ｓｉｎ２０°
（Ｂ）ｓｉｎ３７０°＝ｓｉｎ（－３５０°）

（Ｃ）ｃｏｓ３π＋π（ ）４ ＝ｃｏｓπ４

（Ｄ）ｃｏｓ２５６π＝ｃｏｓ －
１９
６（ ）π

３．ｓｉｎ２５π６
等于（　　）．

（Ａ）１２　　
（Ｂ）槡３２　　

（Ｃ）－１２　　
（Ｄ）－槡３２

４．函数ｙ＝ ｓｉｎｘ｜ｓｉｎｘ｜＋
ｃｏｓｘ
｜ｃｏｓｘ｜＋

ｔａｎｘ
｜ｔａｎｘ｜
的值域是（　　）．

（Ａ）｛－１｝ （Ｂ）｛－１，３｝
（Ｃ）｛３｝ （Ｄ）｛－１，１，３｝

５．下列各式为正号的是（　　）．
（Ａ）ｃｏｓ２－ｓｉｎ２ （Ｂ）ｃｏｓ２·ｓｉｎ２
（Ｃ）ｔａｎ２·ｃｏｓ２ （Ｄ）ｓｉｎ２·ｔａｎ２

６．已知ｔａｎα＞０，且ｓｉｎα＋ｃｏｓα＞０，那么角α是（　　）．
（Ａ）第一象限角 （Ｂ）第二象限角
（Ｃ）第三象限角 （Ｄ）第四角限角

７．若角α的终边与直线ｙ＝３ｘ重合，且ｓｉｎα＜０，又

Ｐ（ｍ，ｎ）是α终边上一点，且｜ＯＰ｜ 槡＝ １０，则ｍ－ｎ等
于（　　）．
（Ａ）２　　　（Ｂ）－２　　　（Ｃ）４　　　（Ｄ）－４

８．ｃｏｓ９π４＋ｓｉｎ －
１１π（ ）６ ＝ ．

９．若（ ）１２
ｓｉｎ２θ

＜１，则θ是第 象限角．

１０．计算：ａ２ｓｉｎ（－１３５０°）＋ｂ２ｔａｎ４０５°－（ａ－ｂ）２ｔａｎ７６５°
－２ａｂｃｏｓ（－１０８０°）．

１１．已知ｓｉｎθ·ｃｏｓθ＞０，且ｔａｎθ·ｃｏｓθ＜０，求证：θ是第
三象限角．

１２．已知角α的终边经过点（３ａ－９，ａ＋２），且ｃｏｓα≤０，
ｓｉｎα＞０，求实数ａ的取值范围．

Ｂ　组

１３．若α为第二象限角，且 ｃｏｓα２ ＝－ｃｏｓα２
，则α
２
是

（　　）．
（Ａ）第一象限角 （Ｂ）第二象限角
（Ｃ）第三象限角 （Ｄ）第四象限角

１４．若三角形的两内角Ａ，Ｂ满足ｓｉｎＡ·ｃｏｓＢ＜０，则此
三角形的形状是（　　）．
（Ａ）锐角三角形 （Ｂ）钝角三角形
（Ｃ）直角三角形 （Ｄ）不能确定



第一章 三角函数高 中 数 学 必 修 4

８　　　　

１５．若点Ｐ（ｔａｎθ，ｓｉｎθ＋ｃｏｓθ）在第一象限内，则角θ是
（　　）．
（Ａ）第一象限角 （Ｂ）第二象限角
（Ｃ）第三象限角 （Ｄ）第四象限角

１６．若α为第一象限角，则ｓｉｎ２α，ｃｏｓα２
，ｔａｎα２
中取正值

的有（　　）．
（Ａ）０个　　（Ｂ）１个　　（Ｃ）２个　　（Ｄ）３个

１７．若ａ＝ｓｉｎ１２５°ｃｏｓ７５°，ｂ＝ｃｏｓ２３０°，ｃ＝ｔａｎ４０５°，则ａ，
ｂ，ｃ由大到小的排列是 ．

１８．设函数ｆ（ｘ）＝ａｓｉｎ（πｘ＋α）＋ｂｃｏｓ（πｘ＋β），其中ａ，
ｂ，α，β都是不为零的实数，且满足ｆ（２０００）＝－１，求

ｆ（２００２）的值．

１９．已知ｓｉｎθ＋ｃｏｓθ＝１５
，θ∈［０，π］，求ｔａｎθ的值．

２０．已知角θ终边上一点Ｐ（ｘ，２ｘ－３）（ｘ≠０），且ｔａｎθ＝
－ｘ，求ｓｉｎθ＋ｃｏｓθ的值．

任意角的三角函数（二）

! "

例４　已知点Ｐ（ｓｉｎα－ｃｏｓα，ｔａｎα）在第一象限，在区
间［０，２π）内求α的取值范围．

图１ ７

分析　利用单位圆中的三
角函数线求解．
解　由题意知

ｓｉｎα－ｃｏｓα＞０，
ｔａｎα＞０｛ ．
如图１ ７，由三角函数线可

得

π
４＜α＜

５
４π
，

０＜α＜π２
，或π＜α＜３π２

烅
烄

烆 ．

∴　π４＜α＜
π
２
，或π＜α＜５４π．

注意 　三角函数线是利用数形结合思想解决有关

问题的重要工具．
例５　求下列函数的定义域：

（１）ｙ＝ ２ｃｏｓｘ槡 －１；　　（２）ｙ＝ｌｇ（３－４ｓｉｎ２ｘ）．
分析　根据各问题的约束条件，利用三角函数线画

出角ｘ满足条件的终边及范围．

解 （１）∵ ２ｃｏｓｘ－１≥０， ∴ ｃｏｓｘ≥１２
，如图１ ８．

∴　ｘ∈ ２ｋπ－π３
，２ｋπ＋π［ ］３ （ｋ∈Ｚ）．

图１ ８
　

图１ ９

（２）∵　３－４ｓｉｎ２ｘ＞０，　∴　ｓｉｎ２ｘ＜３４
，

∴　－槡３２＜ｓｉｎｘ＜
槡３
２
，如图１ ９．

∴　ｘ∈ ２ｋπ－π３
，２ｋπ＋π（ ）３ ∪ ２ｋπ＋２π３

，２ｋπ＋４π（ ）３
（ｋ∈Ｚ），即ｘ∈ ｋπ－π３

，ｋπ＋π（ ）３ （ｋ∈Ｚ）．

注意 　求满足含三角函数的不等式的自变量ｘ的

取值范围、求三角函数的定义域及三角函数值的大小比
较，常用方法是利用三角函数线求解．

例６　已知α∈ ０，π（ ）２ ，求证：ｓｉｎα＜α＜ｔａｎα．

图１ １０

分析　借助三角函数线来证明．
证明　如图１ １０．设ＯＰ为角

α的终边，分别作出正弦线ＭＰ，正
切线ＡＴ．

∵　Ｓ△ＯＰＡ＜Ｓ扇形ＯＰＡ＜Ｓ△ＯＡＴ，

∴　１２ＯＡ
·ＭＰ＜１２ＯＡ

·α＜

１
２ＯＡ

·ＡＴ，

∴　ＭＰ＜α＜ＡＴ，即ｓｉｎα＜α＜ｔａｎα．
注意 　三角函数线将抽象的代数式用几何图形表

示出来，使得问题更形象直观．

# $

Ａ　组

２１．如图，在单位圆中，下列有关角α的正弦线、正切线
表示正确的是（　　）．
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９　　　　

（第２１题）

（Ａ）正弦线ＭＰ，正切线Ａ′Ｔ′
（Ｂ）正弦线ＰＭ，正切线ＡＴ
（Ｃ）正弦线ＭＰ，正切线ＡＴ
（Ｄ）正弦线ＰＭ，正切线Ｔ′Ａ′

２２．下列条件中，能使ｓｉｎα＋ｃｏｓα
＞１成立的是（　　）．

（Ａ）０＜α＜π （Ｂ）０＜α＜３π２

（Ｃ）０＜α＜π２
（Ｄ）π４≤α≤

π
２

２３．函数ｙ＝ ２ｃｏｓｘ槡 －１的定义域是（　　）．

（Ａ） －π３＋２ｋπ
，π
３＋２ｋ［ ］π （ｋ∈Ｚ）

（Ｂ） －π６＋２ｋπ
，π
６＋２ｋ［ ］π （ｋ∈Ｚ）

（Ｃ） π
３＋２ｋπ

，２π
３＋２ｋ［ ］π （ｋ∈Ｚ）

（Ｄ） －π６＋２ｋπ
，５π
６＋２ｋ［ ］π （ｋ∈Ｚ）

２４．使ｓｉｎｘ≤ｃｏｓｘ成立的ｘ的一个变化区间为（　　）．

（Ａ） －３４π
，π［ ］４ （Ｂ） －π２

，π［ ］２
（Ｃ） －π４

，３
４［ ］π （Ｄ）［０，π］

２５．已知点Ｐ（ｓｉｎα－ｃｏｓα，ｔａｎα）在第一象限内，则在
［０，２π］内α的取值范围是（　　）．

（Ａ） π
２
，３
４（ ）π ∪ π，５π（ ）４

（Ｂ） π
４
，π（ ）２ ∪ π，５π（ ）４

（Ｃ） π
２
，３π（ ）４ ∪ ５π４

，３π（ ）２
（Ｄ） π

４
，π（ ）２ ∪ ３π４

，（ ）π
２６．ｓｉｎ１，ｓｉｎ１２，ｓｉｎ１５的大小关系是（　　）．

（Ａ）ｓｉｎ１＞ｓｉｎ１２＞ｓｉｎ１５
（Ｂ）ｓｉｎ１＞ｓｉｎ１５＞ｓｉｎ１２
（Ｃ）ｓｉｎ１５＞ｓｉｎ１２＞ｓｉｎ１
（Ｄ）ｓｉｎ１２＞ｓｉｎ１＞ｓｉｎ１５

２７．若ｌｏｇｃｏｓθｓｉｎθ有意义，则θ的取值范围是 　．

２８．求函数ｙ＝ －ｃｏｓ槡 ｘ＋ ｓｉｎ槡 ｘ的定义域．

２９．求函数ｙ＝ｌｇｓｉｎ２ｘ＋ ９－ｘ槡 ２的定义域．

３０．设０≤α≤π２
，试比较ｓｉｎα与ｃｏｓα的大小．

Ｂ　组

３１．若ｓｉｎ２ｘ＞ｃｏｓ２ｘ，则ｘ的取值范围是（　　）．

（Ａ） ｘ２ｋπ－３π４＜ｘ＜２ｋπ＋
π
４
，ｋ∈｛ ｝Ｚ

（Ｂ） ｘ２ｋπ＋π４＜ｘ＜２ｋπ＋
５π
４
，ｋ∈｛ ｝Ｚ

（Ｃ） ｘｋπ－π４＜ｘ＜ｋπ＋
π
４
，ｋ∈｛ ｝Ｚ

（Ｄ） ｘｋπ＋π４＜ｘ＜ｋπ＋
３π
４
，ｋ∈｛ ｝Ｚ

３２．求函数ｙ＝ １＋２ｃｏｓ槡 ｘ＋ｌｇ（２ｓｉｎｘ 槡＋３）的定义域．

３３．求函数ｙ＝ ｓｉｎ（ｃｏｓｘ槡 ）的定义域．

３４．已知｜ｌｏｇｓｉｎαｃｏｓα｜＜｜ｌｏｇｃｏｓαｓｉｎα｜（α为锐角），求α的
取值范围．

３５．已知α，β是关于ｘ的二次方程ｘ
２＋２（ｃｏｓθ＋１）ｘ＋

ｃｏｓ２θ＝０的两实数根，且｜α－β｜≤ 槡２ ２，求θ的取值
范围．
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１０　　　

１．２．２　同角三角函数的基本关系

! "

例１　已知ｔａｎα＝－４３
，求下列各式的值：

（１）２ｃｏｓα＋３ｓｉｎα３ｃｏｓα＋ｓｉｎα
；

（２）２ｓｉｎ２α＋ｓｉｎαｃｏｓα－３ｃｏｓ２α．
分析　将所求式的“正弦、余弦”化为“正切”．第（１）

题，分子、分母同除以ｃｏｓα，第（２）题，分母１用ｓｉｎ２α＋
ｃｏｓ２α替代，分子、分母同除以ｃｏｓ２α．

解　（１）∵　ｃｏｓα≠０，　∴　原式＝２＋３ｔａｎα３＋ｔａｎα＝－
６
５．

（２）原式＝２ｓｉｎ
２α＋ｓｉｎαｃｏｓα－３ｃｏｓ２α
ｃｏｓ２α＋ｓｉｎ２α

＝２ｔａｎ
２α＋ｔａｎα－３
ｔａｎ２α＋１ ＝－７２５．

注意 　本题利用ｓｉｎαｃｏｓα＝ｔａｎα
的关系，把只含正弦和

余弦的齐次分式转化为只含有正切的分式．本题还可由

ｔａｎα＝－４３
，得ｓｉｎα＝－４３ｃｏｓα

，再进行整体代换求解．

例２　（１）求值：槡１－２ｓｉｎ１０°ｃｏｓ１０°
ｓｉｎ１０°－ １－ｓｉｎ２槡 １０°

；

（２）化简：

１－ｓｉｎｘ
１＋ｓｉｎ槡 ｘ－

１＋ｓｉｎｘ
１－ｓｉｎ槡（ ）ｘ １－ｃｏｓｘ

１＋ｃｏｓ槡 ｘ－
１＋ｃｏｓｘ
１－ｃｏｓ槡（ ）ｘ ．

分析　将被开方式化为完全平方式，要注意二次根
号下的符号处理．

解　（１）原式＝ ｓｉｎ２１０°＋ｃｏｓ２槡 １０°－２ｓｉｎ１０°ｃｏｓ１０°
ｓｉｎ１０°－ ｃｏｓ２槡 １０°

＝｜ｃｏｓ１０°－ｓｉｎ１０°｜ｓｉｎ１０°－ｃｏｓ１０°＝
ｃｏｓ１０°－ｓｉｎ１０°
ｓｉｎ１０°－ｃｏｓ１０°＝－１．

（２）原式＝ １－ｓｉｎ２ｘ
（１＋ｓｉｎｘ）槡 ２－

１－ｓｉｎ２ｘ
（１－ｓｉｎｘ）槡（ ）２ ·

１－ｃｏｓ２ｘ
（１＋ｃｏｓｘ）槡 ２－

１－ｃｏｓ２ｘ
（１－ｃｏｓｘ）槡（ ）２

＝ ｜ｃｏｓｘ｜
１＋ｓｉｎｘ－

｜ｃｏｓｘ｜
１－ｓｉｎ（ ）ｘ ｜ｓｉｎｘ｜

１＋ｃｏｓｘ－
｜ｓｉｎｘ｜
１－ｃｏｓ（ ）ｘ

＝｜ｃｏｓｘ｜
（－２ｓｉｎｘ）
ｃｏｓ２ｘ

·｜ｓｉｎｘ｜（－２ｃｏｓｘ）
ｓｉｎ２ｘ

＝４｜ｓｉｎｘｃｏｓｘ｜ｓｉｎｘｃｏｓｘ ｘ≠ｋπ２
，ｋ∈（ ）Ｚ ．

∴　当ｘ∈ ｋπ，ｋπ＋π（ ）２ （ｋ∈Ｚ）时，原式＝４；

当ｘ∈ ｋπ＋π２
，ｋπ＋（ ）π （ｋ∈Ｚ）时，原式＝－４．

例３　已知函数ｆ（１－ｃｏｓα）＝ｓｉｎ２α，求函数ｆ（ｔａｎα）
的最大值与最小值．
分析　由已知条件求出函数ｆ（ｔａｎα）的表达式，然后

利用ｃｏｓα对函数ｆ（ｘ）定义域的限制，确定ｔａｎα的范围，
从而得到最大值与最小值．
解　令１－ｃｏｓα＝ｘ，则ｃｏｓα＝１－ｘ．
∴　ｓｉｎ２α＝１－ｃｏｓ２α＝１－（１－ｘ）２．
∴　ｆ（ｘ）＝１－（１－ｘ）２＝２ｘ－ｘ２．
∵　－１≤ｃｏｓα≤１，
∴　０≤１－ｃｏｓα≤２，即ｘ∈［０，２］．
∴　ｆ（ｔａｎα）＝２ｔａｎα－ｔａｎ２α （０≤ｔａｎα≤２）．
设ｔａｎα＝ｔ （ｔ∈［０，２］），
则ｆ（ｔ）＝－ｔ２＋２ｔ＝－（ｔ－１）２＋１．
∴　ｆ（ｔ）的最大值为ｆ（１）＝１，ｆ（ｔ）的最小值为ｆ（０）

＝ｆ（２）＝０．
故ｆ（ｔａｎα）的最大值为１，最小值为０．

# $

Ａ　组

１．已知ｓｉｎα＝４５
，且α是第二象限角，则ｔａｎα的值为

（　　）．

（Ａ）－４３　　
（Ｂ）３４　　

（Ｃ）－３４　　
（Ｄ）±４３

２．当α∈（π，２π），ｔａｎα＝１２
时，ｃｏｓα的值为（　　）．

（Ａ）－ 槡３５
５

（Ｂ）－ 槡２５
５

（Ｃ） 槡３５
５

（Ｄ）－槡５５

３．已知ｓｉｎＡ＝１２１３
，－３π２＜Ａ＜－π

，则ｔａｎＡ 的值为

（　　）．

（Ａ）５１２　　
（Ｂ）１２５　　

（Ｃ）－５１２　　
（Ｄ）－１２５

４．化简槡１－２ｓｉｎ４ｃｏｓ４的结果是（　　）．
（Ａ）ｓｉｎ４＋ｃｏｓ４ （Ｂ）ｓｉｎ４－ｃｏｓ４
（Ｃ）－ｃｏｓ４－ｓｉｎ４ （Ｄ）ｃｏｓ４－ｓｉｎ４

５．已知ｔａｎα＝－１２
，则１＋２ｓｉｎαｃｏｓα
ｓｉｎ２α－ｃｏｓ２α

的值为（　　）．

（Ａ）１３　　　
（Ｂ）３　　　（Ｃ）－１３　　　

（Ｄ）－３

６．若 １－ｓｉｎｘ
１＋ｓｉｎ槡 ｘ＝

ｓｉｎｘ－１
ｃｏｓｘ

，则ｘ的取值范围是（　　）．

（Ａ）２ｋπ≤ｘ≤２ｋπ＋π２
，ｋ∈Ｚ

（Ｂ）２ｋπ＋π２＜ｘ＜２ｋπ＋
３π
２
，ｋ∈Ｚ

（Ｃ）２ｋπ＋３π２＜ｘ＜２ｋπ＋２π
，ｋ∈Ｚ

（Ｄ）２ｋπ＋π＜ｘ＜２ｋπ＋３π２
，ｋ∈Ｚ
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１１　　　

７．已知ｓｉｎθ＋ｃｏｓθ＝１５
，θ∈（０，π），则ｔａｎθ＝ ．

８．已知ｓｉｎ
２θ＋４

ｃｏｓθ＋１＝２
，则（ｃｏｓθ＋３）（ｓｉｎθ＋１）的值为

．
９．已知ｓｉｎα＋ｃｏｓα＝１，则ｓｉｎ４α＋ｃｏｓ４α＝ ．

１０．已知ｃｏｓφ＝
１
４
，求ｓｉｎφ，ｔａｎφ的值．

１１．已知３ｓｉｎα＝－ｃｏｓα，求１＋ｓｉｎαｃｏｓα的值．

１２．已知ｓｉｎθ，ｃｏｓθ是关于ｘ的二次方程ｘ２－（槡３－１）ｘ
＋ｍ＝０ （ｍ∈Ｒ）的两个实数根．求：
（１）ｍ的值；

（２）ｃｏｓθ－ｓｉｎθｔａｎθ１－ｔａｎθ
的值．

Ｂ　组

１３．已知α是三角形的一个内角，且ｓｉｎα＋ｃｏｓα＝２３
，则

这个三角形是（　　）．
（Ａ）正三角形 （Ｂ）直角三角形
（Ｃ）锐角三角形 （Ｄ）钝角三角形

１４．当 ２ｋπ－ π４ ≤α≤２ｋπ＋
π
４
，ｋ∈Ｚ 时，化 简

１－２ｓｉｎαｃｏｓ槡 α ＋ １＋２ｓｉｎαｃｏｓ槡 α 的 结 果 是
（　　）．
（Ａ）２ｓｉｎα （Ｂ）－２ｓｉｎα
（Ｃ）－２ｃｏｓα （Ｄ）２ｃｏｓα

１５．已知ｓｉｎθ·ｃｏｓθ＝１２
，则下列结论成立的是（　　）．

（Ａ）ｓｉｎθ＝槡２２
（Ｂ）ｓｉｎθ＝－槡２２

（Ｃ）ｓｉｎθ＋ｃｏｓθ＝０ （Ｄ）ｓｉｎθ－ｃｏｓθ＝０

１６．已知β∈［０，２π］，且 １－ｃｏｓ２槡 β＋ １－ｓｉｎ２槡 β＝ｓｉｎβ

－ｃｏｓβ，则β的取值范围是（　　）．

（Ａ） ０，π［ ）２ （Ｂ） π
２
，［ ］π

（Ｃ） π，３π［ ］２ （Ｄ） ３π２
，２［ ）π

１７．已知ｃｏｓα＝－３５
，且ｔａｎα＞０，求ｔａｎαｃｏｓ

３α
１－ｓｉｎα

的值．

１８．求证：ｃｏｓα１＋ｓｉｎα－
ｓｉｎα
１＋ｃｏｓα＝

２（ｃｏｓα－ｓｉｎα）
１＋ｓｉｎα＋ｃｏｓα．

１９．已知ｆ（ｘ）＝８ｘ２－６ｘ＋２ｋ＋１．
（１）若ｆ（ｘ）＝０的两个实数根分别为三角形两内角
的正弦值，求实数ｋ的取值范围；

（２）问是否存在实数ｋ，使得方程ｆ（ｘ）＝０的两个实
数根是直角三角形两个内角的正弦值．

１．３　三角函数的诱导公式

三角函数的诱导公式（一）

! "

例１　求证：ｔａｎ
（２π－α）ｓｉｎ（－２π－α）ｃｏｓ（６π－α）
ｃｏｓ（α－π）ｓｉｎ（５π＋α）

＝ｔａｎα．

证明　∵　左边＝ ｔａｎ
（－α）ｓｉｎ（－α）ｃｏｓ（－α）

ｃｏｓ［－（π－α）］ｓｉｎ（４π＋π＋α）

＝
（－ｔａｎα）（－ｓｉｎα）ｃｏｓα
（－ｃｏｓα）·（－ｓｉｎα）＝ｔａｎα＝

右边，

∴　原等式成立．
注意 　由于诱导公式中的α是任意角，因此，可以

把“－α”作为一个整体看成公式中的“α”，从而灵活运用
诱导公式．
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１２　　　

例２　已知ｃｏｓ（７５°＋α）＝１３
，α是第三象限角，求

ｃｏｓ（１０５°－α）＋ｓｉｎ（α－１０５°）的值．
分析　利用等式（７５°＋α）＋（１０５°－α）＝１８０°及诱导

公式求解．
解　∵　（７５°＋α）＋（１０５°－α）＝１８０°，

∴　ｃｏｓ（１０５°－α）＝－ｃｏｓ（７５°＋α）＝－１３
，

ｓｉｎ（α－１０５°）＝－ｓｉｎ（１０５°－α）＝－ｓｉｎ（７５°＋α）．

∵　ｃｏｓ（７５°＋α）＝１３＞０
，α是第三象限角，

∴　７５°＋α为第四象限角，

∴　ｓｉｎ（７５°＋α）＝－ １－ｃｏｓ２（７５°＋α槡 ）＝－ 槡２２
３ ．

因此，ｃｏｓ（１０５°－α）＋ｓｉｎ（α－１０５°）＝－ 槡１＋２２
３ ．

例３　化简： ｓｉｎ（ｋπ－α）ｃｏｓ（ｋπ＋α）
ｓｉｎ［（ｋ＋１）π＋α］ｃｏｓ［（ｋ＋１）π－α］

（ｋ∈Ｚ）．
分析　为了便于运用诱导公式，应对ｋ分奇数和偶

数进行讨论．
解　当ｋ为偶数时，

原式＝ ｓｉｎ（－α）ｃｏｓα
ｓｉｎ（π＋α）ｃｏｓ（π－α）＝

－ｓｉｎαｃｏｓα
（－ｓｉｎα）（－ｃｏｓα）

＝－１；
当ｋ为奇数时，

原式＝ｓｉｎ
（π－α）ｃｏｓ（π＋α）
ｓｉｎαｃｏｓ（－α） ＝ｓｉｎα

（－ｃｏｓα）
ｓｉｎαｃｏｓα ＝－１．

综上，当ｋ∈Ｚ时，原式＝－１．
注意 　本题也可根据（ｋπ－α）＋（ｋπ＋α）＝２ｋπ，

［（ｋ＋１）π＋α］＋［（ｋ＋１）π－α］＝２（ｋ＋１）π直接进行
化简．

# $

Ａ　组

１．如果α，β满足α－β＝π，则下列式子正确的是（　　）．
（Ａ）ｓｉｎα＝ｓｉｎβ （Ｂ）ｃｏｓα＝ｃｏｓβ
（Ｃ）ｔａｎα＝ｔａｎβ （Ｄ）ｓｉｎα＝ｃｏｓβ

２．已知ｃｏｓ（π＋α）＝－１２
，３π
２＜α＜２π

，则ｓｉｎ（３π＋α）等

于（　　）．

（Ａ）１２　　
（Ｂ）槡３２　　

（Ｃ）－槡３２　　
（Ｄ）±槡３２

３．若Ａ，Ｂ，Ｃ为△ＡＢＣ的三个内角，则（　　）．
（Ａ）ｓｉｎ（Ｂ＋Ｃ）＝ｓｉｎＡ 　（Ｂ）ｓｉｎ（Ｂ＋Ｃ）＝ｃｏｓＡ
（Ｃ）ｃｏｓ（Ｂ＋Ｃ）＝ｃｏｓＡ 　（Ｄ）ｔａｎ（Ｂ＋Ｃ）＝ｔａｎＡ

４．ｓｉｎ４π３
·ｃｏｓ２５π６

·ｔａｎ５π４
的值是（　　）．

（Ａ）－３４　　
（Ｂ）３４　　

（Ｃ）－槡３４　　
（Ｄ）槡３４

５．已知ａ＝ｔａｎ －７π（ ）６ ，ｂ＝ｃｏｓ９π４
，ｃ＝ｓｉｎ －１７π（ ）４ ，则

（　　）．
（Ａ）ｂ＞ａ＞ｃ （Ｂ）ａ＞ｂ＞ｃ
（Ｃ）ｂ＞ｃ＞ａ （Ｄ）ａ＞ｃ＞ｂ

６．对任何ｋ∈Ｚ，都有ｓｉｎ（α＋ｋπ）＝ｃｏｓ（α＋π＋ｋπ），则角

α的值是（　　）．

（Ａ）ｋπ＋π４
（Ｂ）ｋπ＋３π４

（Ｃ）ｋπ＋π２
（Ｄ）ｋπ－３π４

７．已知角α的终边经过点（－１，槡２），则ｃｏｓ（６π＋α）的值
是 ．

８．若ｃｏｓ１６５°＝ａ，则ｔａｎ１９５°＝ ．

９．已知ｓｉｎ（３π＋θ）＝ｌｇ １
３
槡１０
，求 ｃｏｓ（π＋θ）
ｃｏｓθ［ｃｏｓ（π－θ）－１］＋

ｃｏｓ（θ－２π）
ｃｏｓθｃｏｓ（π－θ）＋ｃｏｓ（θ－２π）

的值．

１０．已知ｔａｎα＋８７（ ）π ＝ａ，求证：
ｓｉｎ１５π７ ＋（ ）α ＋３ｃｏｓα－１３７（ ）π
ｓｉｎ２０７π－（ ）α －ｃｏｓα＋２２７（ ）π ＝ａ＋３ａ＋１．

１１．已知函数ｆ（θ）＝２ｃｏｓ
３θ＋ｓｉｎ２（２π－θ）＋ｃｏｓ（－θ）－３
２＋２ｃｏｓ２（π＋θ）＋ｃｏｓ（２π－θ）

，

求ｆ π（ ）３ 的值．
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