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书书书

第一章摇行星地球

导学诱思

焦点导入

新华社布拉格圆园园远年愿月圆源日电（记者金晶摇孙希有）国际天文学联合会大会圆源
日通过决议，将地位备受争议的冥王星“开除”出太阳系行星行列，太阳系行星数目也因此

降为愿颗。从此，冥王星这个游走在太阳系边缘的天体将只能与其他一些差不多大的“兄
弟姐妹”一道被称为“矮行星”。

太阳系里到底还有哪些行星？宇宙里还有哪些天体？它们有什么样的运行规律？本

章将引导同学们了解这些话题。

课标聚焦

一、课标要求

员援描述地球所处宇宙环境，运用资料说明地球是太阳系中一颗既普通又特殊的行星。
圆援阐述太阳对地球的影响。
猿援分析地球运动的地理意义。
源援说出地球的圈层结构，概括各圈层的主要特点。
二、学习重点

员援天体系统的层次。
圆援地球上存在生命现象的条件。
猿援太阳大气层的结构以及太阳活动对地球的影响。
源援地球自转和公转的方向、周期、速度等。
缘援地方时和区时的换算。
远援地球公转的地理意义。
三、学习难点

员援时间和日期的换算。
圆援正午太阳高度和白昼长短的地理分布。

员



焦点突破

第一节摇宇宙中的地球

自主预习

一、地球在宇宙中的位置

员援晴朗的夜晚，用肉眼观察星空，我们会发现闪烁
的摇摇摇，圆缺变化的摇摇摇摇，一闪即逝的摇摇摇，拖
着长尾的摇摇摇。
圆援宇宙中的天体相互吸引、相互绕转，形成摇摇摇，
按照其由高到低的顺序可以依次分为摇摇摇系，摇摇摇
系，摇摇摇系，摇摇摇系。
二、太阳系中的一颗普通行星

员援目前，已至太阳系有摇摇摇摇大行星，按照距离
太阳由近到远的顺序依次是：摇摇摇摇星，摇摇摇摇星，
摇摇摇摇星，摇摇摇摇星，摇摇摇摇星，摇摇摇摇摇星，
摇摇摇摇星，摇摇摇摇星。
圆援太阳系的各行星公转轨道具有摇摇摇性，摇摇摇
性，摇摇摇性。
猿援按照各行星距离太阳的远近、体积和质量等，可以
把八大行星分为摇摇摇行星，摇摇摇行星，摇摇摇行星。
三、存在生命的行星

员援地球和太阳的距离适中，使地球表面形成了合适
的摇摇摇条件。
圆援地球的摇摇摇和摇摇摇适中，形成了保卫地球的
大气层。

猿援摇摇摇是生命的摇篮，地质历史时期的火山活动
带来的降水，汇集到低洼处，形成了摇摇摇摇摇摇摇摇。

逐点扫描

员援天体系统
天体是宇宙中物质存在的形式，基本的天体有恒

星、星云等。天体在宇宙中的分布是不均匀的，万有引

力和天体的运动维系着它们之间的关系。形成了不同

层次的天体系统。

→最低级的天体系统 目前所知最高级的天体系统

圆援太阳系八大行星的特征
太阳系是由太阳、八颗行星及其卫星、小行星、流星

体等组成。

太阳系按日地距离由近及远依次为水星、金星、地

球、火星、木星、土星、天王星、海王星。

行星运动特征：同向性、共面性、近圆性。

八大行星结构特征如下表所示：

行星类型 大小 距日远近 表面温度 卫星情况

类地行星

体积、质量

较小，密度

大

近 高
卫星少

或没有

巨行星
体积、质量

大，密度小
较远 较低 多

远日行星

密度 介 于

以上 两 者

之间

远 低 有卫星

摇摇猿援地球上生命存在的条件
太阳光照条件稳定，地球处于比较安全的宇宙环

境。

日地距离适中，地球表面有适于生命过程发生和发

展的温度条件。

体积和质量适中，引力使大气聚集在地球周围。

地球上有了水，形成原始的海洋，海洋是原始生命

的摇篮。

焦点例题

? 例员

员怨怨怨年愿月员愿日，天空出现了罕见的天象：太阳、
月球及太阳系的各大行星以地球为中心，排在相互垂直

的两条直线上，构成“十字连星”状。（如下图所示）据

此回答（员）～（猿）题。

圆此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



摇摇（员）图中最高级天体系统的中心位于 （摇摇）
粤援太阳附近摇摇摇摇月援地球附近
悦援月球附近 阅援点附近
（圆）图中表示火星的是 （摇摇）
粤援粤星 月援月星
悦援悦星 阅援韵星
（猿）地球与木星相比 （摇摇）
粤援两者绕日公转的轨道都是圆形
月援两者都自西向东绕日公转
悦援地球的体积和质量都比木星大
阅援地球表面的温度比木星低
【分析】摇“十字连星”是太阳系中出现的天文现
象，所以图中最高级天体系统的中心天体是太阳。八大

行星按距离太阳由近到远的顺序，火星是第四颗行星。

并且在“十字”连线上，从而得知图中火星的行星。八大

行星绕日公转具有同向性、共面性和近圆性的特点，而

地球属于类地行星，木星属于巨行星，根据两类行星的

特点和距日远近可知它们体积、质量和密度的差异。

【解答】摇（员）粤摇（圆）悦摇（猿）月

? 例圆

（圆园园员年上海卷）地球为什么会成为生命的摇篮？
试分析地球的宇宙环境和地理环境的特点与生命物质

条件的关系，并用直线相连。

地球磁场①摇摇摇摇摇摇葬地球表面存在大气层
地球的质量与体积② 遭削弱到达地面的紫外线
地球与太阳的距离③ 糟水经常处于液体状态
地球大气中的臭氧层④ 凿削弱宇宙射线对生命的伤害

【分析】摇本题主要考查地球上生命物质存在的条
件及形成这些条件的原因。地球表面存在大气层是因

为地球有一定的质量，能吸引住大气；臭氧吸收紫外线，

使到达地面的紫外线减少；水经常能处于液体状态是由

于地球与太阳的距离适中；削弱宇宙射线对生命的伤害

是因为地球是个巨大的磁场。

【解答】摇①原凿摇②原葬摇③原糟摇④原遭

焦点训练

一、选择题

员援目前人类所知道的最高一级的天体系统是
（摇摇）

粤援银河系摇摇摇摇摇摇月援河外星系
悦援总星系 阅援太阳系
圆援下列天体系统中，不包括地球的是 （摇摇）
粤援银河系 月援总星系
悦援河外星系 阅援太阳系
猿援与银河系处于同一级别的天体系统是 （摇摇）
粤援太阳系 月援地月系
悦援河外星系 阅援总星系
源援距离地球公转轨道最近的巨行星是 （摇摇）
粤援土星 月援木星
悦援海王星 阅援冥王星
缘援下列天体系统中，与地月系处于同一级别的是

（摇摇）
粤援河外星系 月援北斗七星
悦援水星及其卫星 阅援木星及其卫星
远援圆园园猿年源月，太阳系中出现难得一见的“五星连
珠”现象，这“五星”是指 （摇摇）
粤援地球、水星、金星、火星、天王星
月援木星、土星、金星、海土星、冥王星
悦援水星、金星、地球、木星、天王星
阅援金星、木星、水星、火星、土星
苑援距离地球最近的恒星是 （摇摇）
粤援太阳 月援比邻星
悦援金星 阅援月球
愿援圆园园源年造月，美国“勇气号”探测器成功地在太阳
系某大行星表面登陆，并开始了对该行星的探索。该行

星位于 （摇摇）

猿



粤援火星和土星轨道之间
月援水星和地球轨道之间
悦援地球和木星轨道之间
阅援火星和木星轨道之间
怨援太阳系八大行星 （摇摇）
粤援体积最大的是土星
月援质量最小的是水星
悦援密度最大的是木星
阅援离太阳最近的是金星
员园援圆园园源年猿月，美国“机遇号”火星车找到火星可
能有过适合生命栖居环境的依据，主要是在火星表面

发现 （摇摇）
粤援显示生命起源与演化的化石
月援大量被流星体撞击的坑穴
悦援曾被水浸润过的迹象
阅援适合生命呼吸的大气
二、综合题

员员援读宇宙中不同级别的天体系统图，回答问题。

（员）写出各字母代表的天体系统名称。
粤摇摇摇摇摇摇摇摇，月摇摇摇摇摇摇摇摇摇，
悦摇摇摇摇摇摇摇摇，阅摇摇摇摇摇摇摇摇摇。
（圆）把上图中字母填入以下空格，完成天体系统关
系图。

员圆援读太阳系模式图，回答问题。

摇摇（员）填出八大行星的名称。
摇摇粤摇摇摇摇摇摇，月摇摇摇摇摇摇，悦摇摇摇摇摇，
阅摇摇摇摇摇摇，耘摇摇摇摇摇摇，云摇摇摇摇摇，
郧摇摇摇摇摇摇，匀摇摇摇摇摇摇。
（圆）注出行星的公转轨道方向。
（猿）从图中可看出，八大行星绕日公转有摇摇摇摇
摇摇摇摇摇、摇摇摇摇摇摇摇和近圆性的特征。
员猿援近来，人类多次利用火星车对火星进行了科学
考察探索。根据地球和火星的有关资料回答问题。

与太

阳的

平均

距离

（员园愿噪皂）

表

面

温

度

（益）

大

气

主

要

成

分

公转

周期

自转

周期

质

量

（地

球

为

员）

体

积

（地

球

为

员）

赤道

面与

公转

轨道

面的

夹角

地

球
员援源怨远 圆圆

晕圆、

韵圆
员年
圆猿时
缘远分
源秒
员 员 圆猿毅圆远鸳

火

星
圆援圆苑怨 原圆猿 悦韵圆 员援怨年

圆源时
猿苑分
园援员员园援员缘圆猿毅缘怨鸳

摇摇（员）火星车找到了火星上曾经有水的证据，说明了
（摇摇）

粤援人类很快就能移居火星
月援火星上有存在生命的可能
悦援火星的质量和体积适中，有利于水的形成
阅援火星大气中一定有氧气存在
（圆）火星表面温度比地球低得多，其主要原因是

（摇摇）
粤援距日远，太阳辐射密度小
月援大气对太阳辐射的削弱作用强
悦援大气无保温作用
阅援昼夜更替周期长
（猿）结合你所学的知识，查阅资料，以“火星真的曾
有生命栖居吗？”为题进行讨论。

源



第二节摇太阳对地球的影响

自主预习

一、为地球提供能量

员援太阳是个炙热的气体球，主要成分是摇摇和摇摇。
圆援太阳源源不断地以摇摇摇形式向外放射能量，这
种现象叫摇摇摇摇摇摇摇摇。
猿援太阳活动维持着地表的温度，是促进地球上的
摇摇摇摇、摇摇摇摇和 摇摇摇摇活动的主要动力。
源援煤、石油和天然气是摇摇摇时期，生物固定下来
的摇摇摇。
二、太阳活动影响地球

员援太阳的大气层，从外到里依次分为摇摇摇层，摇
摇摇摇层，摇摇摇层。
圆援太阳活动的主要类型有摇摇摇和摇摇摇，其周期
为 摇摇摇年。
猿援耀斑随黑子的变化同步起落，体现了太阳活动的
摇摇摇性。
源援太阳活动时，太阳发射的强烈电磁波，会扰动摇摇
层，干扰地面无线电摇摇摇波通信。太阳活动还会扰乱
地球磁层，产生摇摇摇现象。太阳活动抛射的高能带点
粒子进入地球两级，同大气摩擦会形成美丽的摇摇摇。

逐点扫描

员援太阳能量来源及重要意义

圆援太阳大气与太阳活动

太阳大气 太阳活动 对地球的影响

光球 黑子

色球 耀斑

日冕 太阳风

无线电短波通信中断、

磁暴、极光、自然灾害

焦点例题

? 例员

北京时间圆园园猿年员园月圆怨日员源时员猿分，太阳风袭击
地球，太阳日冕抛射出的大量带电粒子流击中地球磁场，产

生了强磁暴。当时，不少地方出现了绚丽多彩的极光，美国

北部一些电网出现了电流急冲现象。据此回答（员）～（圆）
题。

太阳外部结构示意图

（员）读太阳外部结构示意图可知，这次到达地球的
带电粒子流来自于图中的 （摇摇）
粤援甲处摇摇月援乙处摇摇悦援丙处摇摇阅援丁处
（圆）除美国外，下列国家中最有可能欣赏到极光的
一组是 （摇摇）
粤援英国、墨西哥 月援加拿大、挪威
悦援意大利、西班牙 阅援印度、巴基斯坦
【分析】摇太阳的外部大气层从里向外可分为光球、
色球和日冕。图中甲表示光球层，乙表示色球层，丁是

日冕层，丙是日珥。从材料中可知，这次到达地球的带

电粒子流来自日冕，即丁处。

极光出现在两极附近地区。两极地区的夜空常会

看到淡绿色、红色、粉红色的光带或光弧，这就是极光。

极光是带电粒子流高速冲进那里的高空大气层，被地球

磁场捕获，同稀薄大气相碰撞产生的。能看到极光的国

家是纬度较高的国家。同时高纬度地区当极昼时，是不

可能见到极光的，因为必须是夜空中才能看到。

【解答】摇（员）阅摇（圆）月

焦点训练

一、选择题

员援太阳能量来源于 （摇摇）
粤援核裂变摇摇摇摇摇摇摇月援核聚变

缘



悦援其他恒星 阅援银河系中心
圆援关于太阳辐射的叙述不正确的是 （摇摇）
粤援太阳辐射就是指太阳以电磁波的形式向四周放

射的能量

月援太阳辐射能量来源于氢气的燃烧
悦援太阳辐射能量是由核聚变反应过程中亏损的质

量转化而来的

阅援太阳辐射能是维持地表温度，促进地球上水、大
气、生物活动和变化的主要动力

猿援关于太阳黑子的正确叙述是 （摇摇）
粤援太阳表面黑色的斑点
月援出现在日冕层
悦援因为温度比周围大约低员缘园园度，所以略显阴暗
阅援活动周期为员圆年
源援下列现象中，发生在太阳色球层的是 （摇摇）
粤援耀斑摇摇月援黑子摇摇悦援太阳风摇摇阅援极光
缘援有关太阳外部结构的叙述正确的是 （摇摇）
粤援色球层中，有时会向外猛烈地喷出高达几万至几

十万千米的红色火焰，这叫日冕

月援日冕的高温使高能带电粒子向外运动速度很高，
不断地飞逸到行星际空间

悦援色球层的某些区域，在短时间内有突然增亮的现
象，这叫日珥

阅援色球层外面包围着一层很薄的完全电离的气体
层叫耀斑

远援太阳活动的主要标志是 （摇摇）
粤援磁暴和极光 月援太阳风和黑子
悦援日珥和耀斑 阅援黑子和耀斑
公元前圆愿年（即汉成帝河平元年），曾记载“三月乙

未，日出黄，有黑气大如钱，居日中央”。据此回答苑～愿题。
苑援记载中所说的“黑气”是指 （摇摇）
粤援耀斑 月援黑子 悦援太阳风 阅援日珥
愿援这种现象发生在太阳大气层的 （摇摇）
粤援光球 月援色球
悦援日冕 阅援大气层之外
怨援下列现象与太阳辐射无关的是 （摇摇）
粤援煤和石油 月援植物的生长
悦援地热发电 阅援大气和水体的运动
员园援下列现象属于太阳活动的是 （摇摇）
粤援黑子 月援极光
悦援磁暴 阅援降水异常
二、综合题

员员援读图，回答问题。该图横剖面表示的是某一时
间太阳辐射随纬度的分布情况，纵剖面表示的是某一纬

度太阳辐射随时间的变化情况。

一年内太阳辐射纬度分布示意图

（员）简述猿月份或怨月份太阳辐射的纬度分布规律。

（圆）简述南纬怨园毅太阳的时间变化规律。

员圆援读图，回答问题。

太阳结构示意图

（员）写出图中字母所代表的太阳大气层次的名称。
粤摇摇摇摇摇摇，月摇摇摇摇摇摇，悦摇摇摇摇摇。
（圆）太阳活动的重要标志是摇摇摇摇摇摇摇摇。
（猿）太阳活动对地球产生的影响有摇摇摇摇摇摇、
摇摇摇摇摇摇摇摇、摇摇摇摇摇摇摇摇。
员猿援读图，回答问题。

太阳黑子和降水量关系图

（员）在员圆观测站测得的降水最的年际变化与太阳
黑子相对数的年变化之间的关系是摇摇摇摇摇摇摇。
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（圆）在圆圆观测站测得的降水量的年际变化与太阳
黑子相对数的年变化之间的关系是摇摇摇摇摇摇摇。
（猿）在猿远观测站测得的降水量的年际变化与太阳
黑子相对数的年变化之间的关系是摇摇摇摇摇摇摇。
（源）太阳黑子出现在太阳大气的摇摇摇层，其变化
周期约摇摇摇为它和摇摇摇层的摇摇摇都是太阳活动
的重要标志。

第三节摇地球的运动

自主预习

一、地球运动的一般特点

员援地球的运动包括摇摇摇和摇摇摇两种基本形式。
圆援地球的自转轴叫摇摇摇摇摇，其北端始终指向
摇摇摇摇摇星附近。
猿援地球自转的周期是员摇摇摇摇摇日，它的长度是
摇摇摇摇。以太阳为参照点度量的地球自转周期是圆源
小时，叫员摇摇摇摇日。
源援地球自转的速度可以用摇摇摇摇和 摇摇摇摇来
描述。其中角速度除了南北极点为零外，其它地区均相

等为 摇摇摇摇。
缘援地球绕日公转一周的时间为员年，通常说的年是
摇摇摇年，其长度为 摇摇摇。
二、地球的自转与时差

员援昼夜半球的分界线叫摇摇摇，它把经过的纬线分
为摇摇摇和摇摇摇。
圆援昼夜交替的周期是员摇摇摇日，它也是 摇摇摇
日变化的周期。

猿援东面的地点总是比西面的地点先看到日出，因此
地方时摇摇摇摇早摇摇摇摇迟，经度相差员度，地方时
相差摇摇摇分钟。
源援使用地方时很不方便，在员愿愿源年的国际经度大
会上面，人们把地球表面按照经度每摇摇摇度一个时
区，共划分为摇摇摇个时区，每个时区都以本时区摇摇
摇摇上的地方时作为该时区的区时。
缘援为了避免日期的混乱，国际经度会议上面还规定
了“今天”和“昨天”的分界线，并把这条线称为摇摇摇。
三、地球公转和季节

员援地球的自转平面叫摇摇摇，公转平面叫摇摇摇，
两个面的夹角叫摇摇摇，其大小为 摇摇摇。
圆援在地球的公转过程中，因为 摇摇摇摇的存在以

及摇摇摇摇的空间指向基本不变，因此太阳直射点便在
赤道南北两侧来回移动，最北到北纬摇摇摇摇，最南到
南纬摇摇摇摇，这两条纬线都叫摇摇摇摇。
猿援一天当中太阳高度最大值叫摇摇摇，其分布规律
是由摇摇摇向南北两次递减。
源援当太阳的直射点在北半球时，整个北半球昼摇摇
夜摇摇摇，而且越往北去白昼越摇摇摇，到北极点周围
时会出现摇摇摇现象。夏至日时，北半球各地白昼达到
一年中间的最摇摇摇值，南半球则黑夜达到一年中最大
值，这一天北半球的摇摇摇范围和南半球的 摇摇摇范
围也达到一年中的最大值。

缘援为了使季节的划分和气候变化相符合，北温带的
很多国家都把 摇摇摇三个月称为春季，远、苑、愿三个月称
为摇摇摇，摇摇摇称为秋季，摇摇摇称为冬季。

逐点扫描

员援晨昏线及其判读
地球是不发光、不透明的球体，在太阳光的照射下，

地球表面就有了昼夜之分，晨昏线就是昼夜的分界线。

晨昏线是由晨线和昏线组成，它是一个大圆圈。根据地

球自转方向，如果是从黑夜到白天，则为晨线；如果是从

白天到黑夜，则为昏线。晨昏线能给我们提供很多信

息———地方时、季节（节气）、昼长、太阳高度。

太阳直射点的经度在日照图上是平分昼半球的经线

所在的经度，这条经线的地方时应为员圆时，晨线与赤道
的交点的地方时应为远时，昏线与赤道的交点的地方时
为员愿时。
晨昏线与极圈相切，如果北极圈内极昼（南极圈内

极夜）则为北半球夏至，如果北极圈内极夜（南极圈内极

昼）则为北半球冬至。晨昏线与经线圈相重合，则为春

（秋）分。

圆援时间的计算
地方时的计算：某地地方时 越已知地方时 垣（原）源

分钟辕员毅伊两地经度差
公式中加减号按照以下规则：首先判断两地早迟，

如果两者同为东经，则东经数值大者时间早；如果同为

西经，西经数值大者时间迟；如果两地一为东经，另一地

为西经，则东经时间早。这样，我们再根据“由早求迟用

减，由迟求早用加”的法则就很轻松地计算了。

注意，地方时的计算与运用还需注意两点：一是同

一经度地方时相同，不同经度的地方时不同，二是正午

时，当地的地方时为员圆点。

苑



区时的计算：区时的计算与地方时相似，只需将两者

转化即可。注意两点：已知经度求时区，即用经度除员缘毅，
四舍五入，保留整数，即得到所在时区序数；已知时区求

中央经线的度数的方法是用时区序数乘以员缘毅即可。
猿援黄赤交角的意义
黄道面与赤道面的夹角，称为黄赤交角。由于它的

存在，使太阳直射点在南北回归线之间往返运动，造成

了昼夜长短的变化及正午太阳高度角的变化。

如下图所示：

黄赤交角意义示意图

焦点例题

? 例员

（圆园园源年安徽卷）读地球光照图，回答问题。

地球光照图

（员）在图中字母晕上方弧线处，用箭头标出地球自
转方向。

（圆）粤、月、悦三地的自转角速度摇摇摇（相等、不
相等），粤、月、悦三地自转线速度最大的是摇摇摇摇。
（猿）若阴影部分为夜半球，则弧 晕粤杂为摇摇摇
摇摇（晨线或昏线）；此时太阳直射点的纬度是摇摇
摇摇摇。
【分析】摇图中标记表明，上方为北半球，下半部为
南半球，因此，自转方向为逆时针。根据晨昏线与经线

相重合，判断该日为春分或秋分，太阳直射赤道上。考

虑到地球自转方向，晕粤杂应为晨线。
【解答】摇（员）见图（逆时针）摇（圆）相等摇粤摇（猿）
晨线摇赤道

? 例圆

（圆园园苑年全国卷）下图所示区域在北半球。弧线 葬
为纬线，匝、孕两点的经度差为怨园毅；弧线 遭为晨昏点，酝
点为遭线的纬度最高点。读图，回答（员）～（猿）题。

（员）若此时南极附近是极昼，孕点所在经线的地方
是 （摇摇）
粤援缘时摇摇摇月援员缘时摇摇摇悦援怨时摇摇摇阅援员怨时
（圆）若此时为苑月份，图中酝点的纬度数可能为

（摇摇）
粤援缘缘毅晕 月援远缘毅晕 悦援苑缘毅晕 阅援愿缘毅晕
（猿）若匝地的经度为园毅，此时正是北京日出。这个
季节 （摇摇）
粤援洛杉矶地区森林火险等级最高
月援长江下游枫叶正红
悦援长城沿线桃红柳绿
阅援南极地区科考繁忙
【分析】摇解答这题的关键是明白 酝点的位置。酝
点处在晨昏线上，并且是纬度最高的点，应该就是右图

中间的酝点（图中阴影为夜半球或者昼半球）。从右图
可以看出经过酝点的经线的地方时应该是园时或者员圆
时，因其等分了昼夜半球。第（员）题，南极出现极昼（如
下图），酝为正午时刻，所以酝点的地方时为员圆点。匝孕
之间的经度差为怨园度，因此 酝与 孕点之间的经度差为
源缘度，地方时差了猿个小时，所以 孕点的地方时应该是
员缘点。第（圆）题，夏至日北极圈以北均出现极昼现象，苑
月份北极附近的极昼面积应比夏至日的时候略有缩小。

选项粤和月不可能正确，因为极昼的最大范围不可能扩
展到那里，阅选项时，极昼的范围已经很小，应该是接近
冬至日了，所以正确答案是 悦。第（猿）题，匝经度为园毅，
此时正是北京日出，这说明 酝点以东的晨昏线为晨线，

愿



说明图中晨昏线以北地区为昼半球，北极附近出现极昼

现象。据图可知北极周围的极昼范围较大，所以从季节

上来说，此时应该是北半球的夏季。洛杉矶为地中海气

候，当夏季的时候降水稀少，所以森林火险等级最高。

【解答】摇（员）月摇（圆）悦摇（猿）粤

? 例猿

（圆园园源年江苏卷）读图（阴影部分为夜半球），回答
（员）～（圆）题。

地球在公转轨道上示意图

（员）若此刻西半球为夜半球，太阳直射点的经度
是 （摇摇）
粤援东经苑园毅 月援东经怨园毅
悦援西经苑园毅 阅援西经员员园毅
（圆）此日在 （摇摇）
粤援猿月圆员日前后 月援远月圆圆日前后
悦援怨月圆猿日前后 阅援员圆月圆圆日前后
【分析】摇半球的范围是指员远园毅耘向东至圆园毅宰的
范围。第（员）题，设西半球为夜半球，说明了经线圈与晨
昏线相重合，说明此时太阳直射赤道，观察日照图不难

得出，此时太阳直射在其背面（即东半球）的正中心，即

太阳直射在东半球的中心位置———东经 苑园毅、赤道上。
第（圆）题，通过观察图示中日照图，已知太阳直射在赤道
上，因此，必为春分或秋分，而从地球公转方向，可判断

出此时的太阳直射点正在经过赤道向南移，从而确定当

日为秋分日。

【解答】摇（员）粤摇（圆）悦

焦点训练

一、选择题

员援下图中，表示太阳日的是 （摇摇）

恒星日与太阳日示意图

粤援葬摇摇摇月援遭摇摇摇悦援葬垣遭摇摇摇阅援葬原遭
圆援关于太阳日、恒星日的正确叙述是 （摇摇）
粤援一个太阳日地球要自转猿远园毅
月援一个恒星日是圆源小时
悦援太阳日是地球自转的真正周期
阅援一个太阳日比一个恒星日时间多猿分缘远秒
猿援由于地球公转而产生的地理现象是 （摇摇）
粤援昼夜的更替
月援海洋中洋流运动产生有规律的偏向
悦援昼夜长短的季节变化
阅援地球的赤道半径略长于极半径
源援关于地球自转的叙述正确的是 （摇摇）
粤援北京的线速度小于上海，角速度大于上海
月援广州与北京的角速度相等
悦援南北两极点线速度为园，但角速度最大
阅援纬度越低，线速度越小
缘援由于地球自转而产生的自然现象是 （摇摇）
粤援昼夜更替 月援四季更替
悦援昼夜长短变化 阅援正午太阳高度变化
远援东经员圆员毅比东经员圆园毅的地方 （摇摇）
粤援区时早 月援地方时早
悦援一定先看到日出 阅援地方时晚
苑援下列各地中，每年两次受到太阳直射的是

（摇摇）
粤援圆园毅晕，猿园毅耘 月援圆缘毅晕，圆缘毅耘
悦援圆猿援缘毅杂，远园毅宰 阅援源园毅杂，员圆园毅宰
愿援员园月员日这一天，太阳直射点 （摇摇）
粤援在北半球，并向北移动
月援在北半球，并向南移动
悦援在南半球，并向南移动

怨



阅援在南半球，并向北移动
怨援关于晨昏线与经线圈关系的正确叙述是

（摇摇）
粤援每天都重合
月援只有春分和秋分这两天两者重合
悦援晨昏线与经线圈永不重合
阅援只有冬至和夏至这两天两者重合
员园援下列各地在一年中昼夜长短变化幅度最大
的是 （摇摇）
粤援赤道上 月援北极圈内
悦援南回归线上 阅援北纬缘园度
二、综合题

员员援读下图，回答问题。

（员）将左上图中的粤、月、悦、阅标在右上图适当的位
置，并注出两至日。

（圆）在右上图中画出地球自转方向。
（猿）地球公转轨道为近似摇摇摇摇的椭圆轨道，地
球运行到图中摇摇摇摇点时，接近远日点位置，其公转
速度摇摇摇摇。
（源） →粤 月期间太阳直射点在摇摇摇半球，并且正
在向摇摇摇移动，此期间北京白昼在不断变摇摇摇。
（缘）当地球运行到阅点时，下列说法正确的是

（摇摇）
粤援我国恰夏至日
月援我国昼长大于夜长
悦援我国进入一年中最热的月份
阅援赴南极考察合适
员圆援读某日光照图，回答问题。

某日光照图

（员）用斜线在图中画出夜半球部分。
（圆）此时太阳直射点的纬度应是摇摇摇摇摇。
（猿）粤、月、悦三点中此日昼最长的应是摇摇摇摇。

（源）粤、月、悦三点中此日正午太阳高度最大的应
是摇摇摇摇摇。
（缘）此时北极圈内出现了摇摇摇摇（极昼、极
夜）现象。

员猿援下图中甲、乙、丙三幅图反映了地处不同纬度的
三座房屋冬至和夏至阳光照射情况，每幅图中都画出了

冬至和夏至两个节气的阳光，用 粤或 月表示。读图，回
答问题。

三地房屋阳光照射图

（员）根据阳光照射方向判断摇摇摇摇摇图所示
的房屋地处赤道地区，摇摇摇摇摇图所示的房屋地
处北回归线以北，摇摇摇摇摇图所示房屋地处南回
归线以南。

（圆）甲图中阳光的摇摇摇（粤或 月）反映的是冬
至日阳光照射情况；乙图中阳光摇摇摇反映的是冬
至日阳光照射情况；丙图中阳光摇摇摇反映的是冬
至日阳光照射情况。

第四节摇地球的圈层结构

自主预习

一、地球的内部圈层

员援目前关于地球内部的知识主要来自对摇摇摇的
研究。当地震发生时，摇摇摇受到强烈冲击，产生摇摇
震动，并以波的形式向四周传播，这种弹性波叫摇摇。
圆援地震波有摇摇摇和摇摇摇之分。波传播速度快，
可以通过摇摇摇体、摇摇摇体、摇摇摇体传播；摇摇摇波
传播速度慢，只能通过固体传播。

猿援地球内部有两个不连续面，一个位于地下摇摇千
米（大陆部分）处，叫摇摇摇面；另一个在地下约摇摇摇
千米处，叫摇摇摇面。以这两个不连续面，可以把地球
内部分为摇摇摇、地幔和摇摇摇三个圈层。
源援摇摇摇和摇摇摇顶部，由坚硬的岩石组成，叫岩
石圈。
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摇摇二、地球的外部圈层
员援地球的外部圈层包括摇摇摇、摇摇摇和摇摇摇
等。这些圈层之间相互联系、相互制约，形成了人类赖

以生存和发展的摇摇摇摇摇摇。
圆援大气圈的主要成分是摇摇摇和摇摇摇；水圈包括
摇摇摇水、地下水、摇摇摇水、生物水等组成的；生物圈
占据着摇摇摇的底部、摇摇摇的全部和摇摇摇的上部。

逐点扫描

员援地球内部的圈层

地球内部

的圈层

地壳

地幔

地核

不连续

界面

莫 霍 界

面（大陆

地 下 平

均猿猿千
米处）

古 登 堡

界面（地

下圆怨园园
千米处）

地震波

速度变化

地 震 波

速 度 明

显增加

此 面 以

下 横 波

完 全 消

失

圈层特点

地壳是地球表面一

层薄薄的、由岩石

组成的坚硬外壳。

它厚薄不一，大陆

部分比较厚，大洋

部分比较薄，平均

厚度为员苑千米

地幔可分为上地幔

和下地幔。在上地

幔上部存在一个软

流层，一般认为这

里可能是岩浆的主

要发源地

地核可分为外核和

内核两层。核的温

度很高，压力和密

度很大

摇摇圆援地球外部圈层及相互关系
地球外部圈层包括大气圈、水圈、生物圈等，各圈层

之间相互联系、相互制约。生物圈是占有大气圈的底

部、水圈的全部和岩石圈的上部。

焦点例题

? 例员

有关地球内部圈层的叙述，正确的是 （摇摇）
粤援地幔的厚度最大
月援地震波在地壳的传播速度比在地幔大

悦援软流层紧贴于地壳以下
阅援地核的温度很高，压力和密度都很大
【分析】摇地壳的平均厚度为员苑千米；地幔从莫霍
界面到古登堡界面，厚度为猿源园园多千米，故地核最厚。
地壳与地幔之间是莫霍界面，在莫霍界面以下（即地幔

部分），地震波传播速度明显增加；软流层位于上地幔上

部，其以上的地幔部分和地壳合称岩石圈，故软流层并

不紧贴于地壳。

【解答】摇阅

? 例圆

读下图，回答问题。

（员）简述地震波中横波与纵波传播速度的特点。
（圆）在图中画出莫霍界面和古登堡界面。
（猿）简述地震波在穿越古登堡界面时的变化。
【分析】摇横波与纵波的特点属于应记忆的内容，也
可参照图来回忆，划分地球圈层的两个不连续界面应根

据地震波波速的变化来确定。

【解答】摇（员）地震波有横波和纵波之分。纵波传
播速度快，可以通过固体、液体和气体传播。横波传播

速度较慢，只能通过固体传播，纵波和横波的传播速度，

都随着所通过物质的性质而变化。摇（圆）见上右图。摇
（猿）横波完全消失，纵波的传播速度突然下降。

焦点训练

一、选择题

员援位于莫霍界面以上的地球内部圈层是 （摇摇）
粤援岩石圈摇摇月援地壳摇摇悦援地幔摇摇阅援地核
圆援在地球内部圈层中，莫霍界面划分开的两个圈
层是 （摇摇）
粤援岩石圈和地幔 月援地壳和地幔
悦援地幔和地核 阅援地壳和地核
猿援地壳的平均厚度为 （摇摇）
粤援远千米 月援员苑千米
悦援猿猿千米 阅援远园～苑园千米

员员



源援岩石圈的范围是指 （摇摇）
粤援地壳和上地幔顶部 月援地壳和上地幔
悦援软流层及其以上部分 阅援地壳
缘援地球内部三个圈层中，地幔位于 （摇摇）
粤援莫霍界面以上，地面以下
月援古登堡界面以上，地面以下
悦援莫霍界面以下，古登堡界面以上
阅援古登堡界面以下，莫霍界面以上
远援关于地震波的叙述正确的是 （摇摇）
粤援纵波的传播速度比较慢
月援横波可以通过固体、液体和气体传播
悦援在莫霍界面，纵波和横波的传播速度都加快
阅援地震时，在震中的人们先感到左右摇晃，然后是

上下颠簸

苑援下列现象与主要发生圈层对应不正确的是
（摇摇）

粤援地震———岩石圈
月援赤潮———水圈、生物圈
悦援厄尔尼诺———大气圈和岩石圈
阅援台风———大气圈
愿援水圈是 （摇摇）
粤援连续而规则的圈层
月援连续不规则的圈层
悦援不连续但规则的圈层
阅援不连续不规则的圈层
怨援岩层圈是指 （摇摇）
粤援地壳 月援地壳和上地幔
悦援软流层以上的部分 阅援地壳和软流层
员园援岩浆的主要发源地位于 （摇摇）

粤援地壳 月援地幔 悦援地核 阅援岩石圈
二、综合题

员员援读地球内部构造图，回答问题。

地球内部构造图

（员）在图中虚线处填写两个界面名称。
（圆）填写三个圈层名称：粤摇摇摇摇，月摇摇摇，
悦摇摇摇摇。粤、月、悦三圈层中，横波不能通过的是
摇摇摇摇摇层，软流层位于摇摇摇摇摇层之中。
员圆援读地球外部圈层示意图，回答问题。

地球外部圈层示意图

（员）在图上标注出大气圈、水圈、生物圈和岩
石圈。

（圆）四大圈层中，物质的密度自上而下逐渐摇摇
摇摇摇，范围渗透于其他三大圈层是摇摇摇摇摇，属
于从外部圈层向内部圈层过渡的圈层是摇摇摇摇。
从图看出，四大圈层是摇摇摇摇摇圈层。

融会贯通

焦点回眸

圆员



背景链接

火星探测之旅

从圆园世纪远园年代初开始，人类就开始了探索火星的历史。进入圆员世纪，人类加快了探索火星的步伐。圆园园员年
源月苑日，美国火星奥德赛轨道探测器成功发射，目前仍在工作中。圆园园猿年远月圆日，欧洲宇航局发射“火星快车”探
测器（“猎兔犬圆号”着陆器）登陆火星，后来“猎兔犬”失踪，现正全力搜寻。圆园园猿年远月员园日，美国发射“勇气号”火
星探测器，于北京时间圆园园源年员月源日员圆：猿缘成功登陆火星表面。圆园园猿年苑月苑日，关国发射“机遇号”火星探测
器，于北京时间圆园园源年造月圆缘日下午员猿：园缘成功地在火星表面登陆。“勇气号”和“机遇号”发回了大量火星上的彩
色照片和数据。各国火星探测方兴未艾，兴趣空前。中国科学院院士刘振兴也提出中国火星探测的“四步走”设想：

第一步，为中国探测火星做准备。主要通过国际合作，开展火星环境研究，提出探测目标，制定技术方案。研究关键

技术问题。第二步，发射环绕火星的卫星，探测火里环境，为“火星软着陆”做准备。第三步，发射火星软着陆登陆器，

试验登陆技术，发展火星漫游车、火星机器人，探测火星地理环境和气象条件，为在火星上建立观测站做准备。第四

步，在火星上建立观测站，探测火星内部结构、矿物特性和气象，用机械手采集火星岩石样品，发展地球—火星往返式

飞船，建立由机器人照料的火星基地，为以后载人火星飞行和建立有人观测基地奠定基础。目前，中俄两国已经决定

合作进行火星探测。

颐）☆颐）☆颐）☆颐）我学习 我快乐！颐）☆颐）☆颐）☆颐）
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第二章摇地球上的大气

导学诱思

焦点导入

近年来，各类媒体越来越关注这样一个气候学名词：厄尔尼诺。众多气候现象与灾难都被归结到厄尔尼诺的肆

虐上，例如印尼的森林大火、巴西的暴雨、北美的洪水及暴雪、非洲的干旱等等。它几乎成了灾难的代名词！可是厄

尔尼诺究竟是什么呢？地球上多种多样的气候是怎么形成的？大气的运动有什么特点？本章我们将和大家一起探

讨有关大气的知识。

课标聚焦

一、课标要求

员援运用图表说明大气受热过程。
圆援绘制全球气压带、风带分布示意图，说出气压带、风带的分布、移动规律及其对气候的影响。
猿援运用简易天气图，简要分析锋面、低压、高压等天气系统的特点。
源援根据有关资料，说明全球气候变化对人类活动的影响。
二、学习重点

员援热力环流和大气的水平运动。
圆援地球上气压带的形成和分布，季风环流的成因，以及大气环流对各地气候的影响。
猿援常见天气系统的特征和主要的气象灾害。
三、学习难点

员援热力环流的形成原理，近地面风和高空风的受力情况。
圆援海陆因素对气压带和风带的破坏，世界主要气候类型的分布、特征和成因。
猿援高压和低压的气流运动规律，厄尔尼诺的形成和影响。

焦点突破

第一节摇冷热不均引起大气运动

自主预习

一、大气的受热过程

员援地面吸收摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇而增温，同时又
以摇摇摇的形式把热量传递给大气。这种辐射热交换
是大气增温的最重要的形式。

圆援从大气的受热过程来看，地球大气对摇摇摇的吸

源员



收作用较少，而对摇摇摇的吸收较强，因此摇摇摇是近
地面大气的主要的直接的热源。

二、热力环流

员援大气运动的能量来源是摇摇摇摇，摇摇摇的高低
纬分布的不均匀，造成高低纬度之间摇摇摇的差异，这
是引起大气运动的根本原因。

圆援由于地面冷热不均而形成的空气环流，称为摇摇
摇摇，它是摇摇摇摇的最简单形式。
猿援在热力环流系统中间，近地面气温高则气压就摇
摇摇摇，而高空的气压则摇摇摇。
三、大气的水平运动

员援地面受热不均，导致空气摇摇摇和摇摇摇运动。
这种空气的垂直运动，使同一水平面上产生了摇摇摇。
我们把单位距离间的气压差异叫 摇摇摇。只要同一水
平面产生上存在气压梯度，就产生了大气由摇摇摇流向
摇摇摇的力，这个力叫摇摇摇。
圆援高空风是在摇摇摇力和摇摇摇力达到平衡的条
件下形成的，风平行与摇摇摇；近地面风还要受到摇摇
摇摇力的作用，风是与摇摇摇斜交的。

逐点扫描

员援大气增温过程

圆援热力环流与海陆风
热力环流是大气运动最简单的形式。

形成： → →地面受热不均 空气的垂直运动 同一水平

→面上的气压差 空气的水平运动（风）。

城市的热岛效应以及城郊之间的热力环流；海、陆

风等。

猿援等压线、水平气压梯度力、风向、地转偏向力、摩
擦力之间的关系

水平气压梯度力：垂直等压线，且由高气压→低气
压；影响风速的大小。

地转偏向力：垂直于风向，随风速的增大而增大；不

影响风速的大小，只改变风的方向。

焦点例题

? 例员

读图，判断下列说法正确的是 （摇摇）

粤援图中四点的气压①约②约③约④
月援甲地多晴朗天气
悦援甲地温度高于乙地
阅援气流由甲地流向乙地
【分析】摇解答本题的关键是判断气压的高低。如
果冷热均匀，甲、乙和①②③的气压应该是相等的，根据
气压的概念，对同一地方而言，总是下面的气压高于上

面的气压。①在等压面下面，③在等压面的上面，所以
①的气压比②、④高，③的气压比②、④低。高空气压较
高，说明空气受热膨胀上升，水汽容易凝结，所以应为阴

雨天气。

【解答】摇悦

? 例圆

（圆园园园年广东卷）下图表示北半球中纬地区 员员月
某日等压线分布（单位：澡孕葬）。据此回答（员）～（猿）
问题。

（员）用虚线在图上画出低压槽（或高压脊）的位置。

（圆）在虚线两侧分别用箭头符号表示有摩擦力时的
风向。

（猿）甲地即将出现摇摇摇摇摇摇摇天气，主要原因

缘员



是摇摇摇摇摇摇摇。
【分析】摇根据等压线的数值和状态，判定图中为一
低压槽，它是低气压向外延伸出来的狭长区域，虚线应

画在槽中的、各等压线上弯曲最大处；先在虚线两侧用

箭头符号表示出水平气压梯度力的方向，然后再向右偏

转表示有摩擦力时的风向；基于前述判断，结合图示区

域为北半球中纬度，且在员员月份，可知在虚线两侧会形
成冷锋，受其影响甲地即将出现大风降温天气。

【解答】摇（员）见右上图。摇（圆）见右上图。（每侧
只画一个箭头，只要方向正确即可）摇（猿）大风降温摇
冷锋过境

? 例猿

读下图，回答问题。

某时海平面平均气压图（单位：澡孕葬）
（员）酝处的气压数值可能为 （摇摇）
粤援员园圆园、员园员圆援缘
月援员园员苑援缘、员园圆园
悦援员园员苑援缘、员园员缘
阅援员园员缘、员园员圆援缘
（圆）晕处的盛行风向不可能是 （摇摇）
粤援南风摇摇月援西风摇摇悦援西南风摇阅援东北风
（猿）图示地区源月份因大陆气团与海洋气团交
汇而降水较多的地方为 （摇摇）
粤援① 月援② 悦援③ 阅援④
【分析】摇判断图示范围和气压分布状况，东北部
是低气压，西北部气压较高。两条等压线之间等压距为

圆援缘澡孕葬。酝点所在等压线处在两条：员园员缘澡孕葬之间，因
此可能为员园员圆援缘澡孕葬或员园员缘澡孕葬。但 酝线还与左上方
的员园员苑援缘澡孕葬线相邻，所以排除员园员圆援缘澡孕葬。（空气的
水平运动）由高压吹向低压，一般风向与气压梯度力呈

源缘毅角（考虑气压梯度力、地转偏向力、地面摩擦力），北
半球向右偏，南半球向左偏。晕点附近气压分布状况南
高北低，因此不可能出现偏北风（题中的东北风）。我国

东部处在季风区的时间，各地降水具有明显的季节变

化，南方和北方进入雨季也有明显差异。源月份是我国
冬、夏季风开始转换的时期，随着太阳直射点的北移，夏

季风开始影响南方地区。我国锋面雨带四月份在华南

登陆，缘月控制华南，远月中旬后推移到江淮流域，苑、愿月
推移到华北和东北。因此源月份④地区（即华南地区）
为降水较多的地区。

【解答】摇（员）悦摇（圆）阅摇（猿）阅

焦点训练

一、选择题

员援引起大气运动的根本原因是 （摇摇）
粤援高空和地面之间气温的差异
月援高低空之间气压差的存在
悦援同一水平面上存在的气压差异
阅援高低纬之间的热量差异
圆援大气运动的能量来源是 （摇摇）
粤援地面辐射 月援大气辐射
悦援太阳辐射 阅援大气逆辐射
猿援关于气压、高度、气温三者关系的叙述正确的是

（摇摇）
①气压随高度增加而减小摇②在同一高度上气温

高气压高摇③在同一高度上气温高气压低摇④空气总
是由低压的地方流向高压的地方

粤援①② 月援②③ 悦援③④ 阅援①③
源援北半球高空一飞机向西行，飞机右侧是高气压，
左侧是低气压，下面叙述正确的是 （摇摇）
粤援飞机顺风而行 月援飞机逆风而行
悦援风从南侧吹来 阅援风从北侧吹来
缘援下图几种大气环流形式中，正确的是 （摇摇）

远援下图表示夜晚的四种情况，夜晚气温最高的是
（摇摇）

苑援下列四幅等压线分布图（单位：澡孕葬），①、②、③、
④四地风力由大到小排列正确的是 （摇摇）
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