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说　　明

２００４年秋季，普通高中课程标准实验教科书开始在山东、广东、海南、宁夏四个省

区实验推广。为了配合课标高中教科书实验区的教学需要，完善人民教育出版社课标高中

教材的立体化开发建设，在充分调研的基础上，人民教育出版社教学资源分社和人教社高

中各学科编辑室共同策划组编了与人教版普通高中课程标准实验教科书配套使用的丛

书——— 《新教材新学案》。

《新教材新学案》努力在两个方面出 “新”：一是在内容的选择上最大限度地体现素质

教育的精神，处理好基础与应试的关系，挖掘和 “放大”教科书的闪光点，以体现教科书

的新之所在；二是在呈现方式上最大限度地体现 “改变学生学习方式”的课改目标，采用

新颖的学习思路和方法，帮助学生释疑解惑，巩固所学知识，激活创新思维。

参加 《新教材新学案》这套丛书的编写者既有人教版课标高中教科书的编著者，又有

实验区以及其他地区的优秀教师和教研人员，大家有这样一种希望，即将德育、美育、科

学精神及人文精神纳入到 《新教材新学案》之中，为学生提供一套有新的教育理念的、与

教科书紧密配合的、能够解学生学习之 “渴”的高水平精品图书。

由于 《新教材新学案》这套丛书编写时间紧迫，还存在许多不足之处，欢迎广大读者

提出批评和建议，以便再版修订时参考。

我们的联系方式：

Ｔｅｌ：０１０５８７５８９３５

Ｆａｘ：０１０５８７５８９３２

编委会

２００６年６月
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第一章　物质结构　元素周期律

第一节　元素周期表

学法导航

在初中化学的学习中，我们已经知道了元素周期表的大体结构，也能用元素周期表查

找常见元素的相关知识。元素周期表中的元素是按照什么规则排列的呢？元素在元素周期

表中的位置与其性质有何关系和规律呢？在本节里，我们要从原子结构的角度进一步认识

元素周期表的实质，为学习元素周期律打下基础。

１．元素周期表的结构

（１）知道元素周期表的编排原则

①按原子序数递增的顺序从左到右排列

②将电子层数相同的各元素从左到右排成一横行

③把最外层电子数相同的元素按电子层数递增的顺序从上到下排列

（２）能描述周期表的结构

元

素

周

期

表

周期

７个横行

７（ ）
个周期

短周期

第１周期：２种元素

第２周期：８种元素

第３周期：８

烅
烄

烆 种元素

长周期

第４周期：１８种元素

第５周期：１８种元素

第６周期：３２种元素

第７周期：

烅

烄

烆

烅

烄

烆

未填满

族

１８个纵行

１６（ ）
个族

主族：ⅠＡ～ⅦＡ共７个主族

副族：ⅢＢ～ⅦＢ、ⅠＢ～ⅡＢ，共７个副族

第Ⅷ族：三个纵行，位于ⅦＢ和ⅠＢ之间

零族：

烅

烄

烆

烅

烄

烆

稀有气体

２．周期表中主族元素性质的递变规律

了解碱金属和卤素的物理性质和化学性质的递变性，并用原子结构理论来解释它们性

质的差异和递变规律，为今后学周期律打基础。

·１·
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内容 碱金属元素 （上→下） 卤族元素 （上→下）

电子层数 增多 增多

最外层电子数 相同 相同

原子半径 逐渐增大 逐渐增大

金属性与非金属性 金属性增强 非金属性减弱

还原性与氧化性 还原性增强 氧化性减弱

非金属元素气态氢化物 生成由易→难、稳定性由强→弱

得、失电子能力 失：小→大 得：大→小　　失：小→大

３．元素、核素、同位素

元素：具有相同核电荷数的同一类原子的总称。

核素：具有一定数目的质子和一定数目的中子的一种原子。

同位素：质子数相同而中子数不同的同一元素的不同原子互称为同位素。

习题精练

双 基 训 练

一、选择题 （每小题只有一个正确答案）

１．同周期元素，其原子结构相同之处是 （　　）。

Ａ．最外层电子数　　Ｂ．核电荷数 　　Ｃ．电子层数 　　Ｄ．核外电子数

２．主族元素，在周期表的位置，取决于元素原子的 （　　）。

Ａ．相对原子质量和核电荷数　　　　　　　Ｂ．电子层数和质子数

Ｃ．电子层数和最外层电子数 Ｄ．金属性和非金属的强弱

３．下列各图若为元素周期表的一部分 （表中数字为原子序数），其中正确的是 （　　）。

２ ３ ４

１１

１９ ２０

Ａ

　　　

２

１０ １１

１７ １８

Ｂ

　　　

３

１０ １１ １２

１９

Ｃ

　　　

２

９ １０

１７ １８

Ｄ

４．Ｘ＋的核外电子排布为２、８、８，则Ｘ元素在周期表中的位置是 （　　）。

Ａ．第三周期第０族 Ｂ．第四周期第ⅠＡ族

Ｃ．第三周期第ⅠＡ族 Ｄ．第三周期第ⅦＡ族

５．某元素原子最外层电子层上只有两个电子，该元素 （　　）。

·２·
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Ａ．一定是金属元素 　　　　　Ｂ．一定是ⅡＡ族元素

Ｃ．一定是非主族元素 　　　　Ｄ．可能是金属元素，也可能不是金属元素

６．关于金属锂的叙述中，错误的是 （　　）。

Ａ．与水反应时，比钠还剧烈 Ｂ．它的原子半径比钠的原子半径小

Ｃ．它是密度最小的碱金属 Ｄ．它可以做还原剂

７．各组性质比较的表示中，正确的是 （　　）。

Ａ．还原性：ＨＦ＞ＨＣｌ＞ＨＢｒ＞ＨＩ Ｂ．稳定性：ＨＦ＜ＨＣｌ＜ＨＢｒ＜ＨＩ

Ｃ．与水反应难易：Ｃｌ２＞Ｂｒ２＞Ｉ２＞Ｆ２ Ｄ．沸点：Ｆ２＜Ｃｌ２＜Ｂｒ２＜Ｉ２
８．下列互为同位素的是 （　　）。

Ａ．Ｔ与Ｄ Ｂ．４０１９Ｋ与４０２０Ｃａ

Ｃ．金刚石与石墨 Ｄ．游离氧与化合态氧

９．下列说法正确的是 （　　）。

Ａ．同一元素各核素的质量数不同，但它们的化学性质几乎完全相同

Ｂ．任何元素的原子都是由核外电子和核内质子、中子组成

Ｃ．１１Ｈ、２１Ｈ、３１Ｈ互称为核素

Ｄ．４０１８Ａｒ、４０１９Ｋ、４０２０Ｃａ的质量数相同，所以它们是同位素

１０．不久前，我国科学家在世界上首次合成３种新核素，其中一种新核素的名称是

铪。关于铪１８５７２Ｈｆ的说法正确的是 （　　）。

Ａ．是一种新元素 Ｂ．原子核内有１８５个质子

Ｃ．原子核内有１８５个中子 Ｄ．是铪１８０７２Ｈｆ的一种新的同位素

二、填空题

１１．原子序数为１２的元素，在周期表中位于 周期第 族；原子序数为１７的元

素，在周期表中位于 周期第 族。

１２．根据金属钠、钾与水反应的现象，推断锂、钠、钾、铷、铯各１ｇ分别与足量的

水反应，其中反应最剧烈的金属是 ，相同条件下，放出氢气的体积最

大的是 。

１３．甲元素的原子序数是９；乙元素原子核外有两个电子层，最外电子层上有５个电

子；丙是元素周期表ⅠＡ族中金属性最弱的碱金属元素。由此推断：甲元素在周

期表中位于第 周期；乙元素在周期表中位于第 族；丙元素的化

学式为 。

能 力 拓 展

一、选择题 （每小题只有一个正确答案）

１．甲、乙是周期表中同主族的两种元素，若甲的原子序数为ｘ，则乙的原子序数不
·３·
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可能是 （　　）。

Ａ．ｘ＋２　　　　Ｂ．ｘ＋４　　　　Ｃ．ｘ＋８　　　　Ｄ．ｘ＋１８

２．有短周期的三种元素Ｘ、Ｙ、Ｚ，已知Ｘ和Ｙ原子核外电子层数相同，Ｙ和Ｚ原

子最外层电子数相同。又知三元素最外层电子数之和为１４，而质子数之和为２８。

则三种元素有可能是 （　　）。

Ａ．Ｃ、Ｎ、Ｐ　　　Ｂ．Ｎ、Ｏ、Ｓ　　　Ｃ．Ｎ、Ｐ、Ｆ　　　Ｄ．Ｂｅ、Ｏ、Ｓ

３．Ａ、Ｂ、Ｃ三支试管中分别盛有Ｃｌ－、Ｂｒ－、Ｉ－的溶液，向Ａ试管中加入淀粉溶液

和新制的氯水，溶液变为棕黄色，再将此溶液倒入Ｃ试管中，无变化，则Ａ、Ｂ、

Ｃ三支试管中所盛有的离子依次是 （　　）。

Ａ．Ｉ－、Ｂｒ－、Ｃｌ－ Ｂ．Ｂｒ－、Ｃｌ－、Ｉ－

Ｃ．Ｃｌ－、Ｉ－、Ｂｒ－ Ｄ．Ｂｒ－、Ｉ－、Ｃｌ－

４．温超导体中，铊 （Ｔｌ）是其中成分之一，已知铊是铝的同族元素，关于铊的下列

性质判断中可能错误的是 （　　）。

Ａ．是银白色质软的金属 Ｂ．形成＋３价的化合物

Ｃ．Ｔｌ（ＯＨ）３ 是两性氢氧化物 Ｄ．单质铊的还原性比单质铝强

二、填空题

Ｘ

Ｙ

Ｚ

Ａ Ｂ Ｃ

Ｄ

５．短周期元素Ｘ、Ｙ、Ｚ在周期表中的位置关系如右图，Ｙ、Ｚ元

素单质的化学式分别为 、 。若Ｘ原子核

内质子数与中子数相等，则Ｘ的质量数是　　　　　　。

６．Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ为短周期元素，在周期表中所处的位置如右图所

示。Ａ、Ｃ两元素的原子核外电子数之和等于Ｄ原子的质子数。

Ｄ原子核内质子数和中子数相等。

（１）写出 Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ三种元素名称　　　　、　　　　、

　　　　、　　　　。

（２）Ｄ位于元素周期表中第 周期，第 族。

（３）Ｃ的单质与水反应的化学方程式为：　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　。

（４）比较Ｂ、Ｄ的原子半径大小：　　　　　　；Ｂ的气态氢化物和Ｄ的气态氢

化物哪个稳定：　　　　　　 （填化学式）。

７．１８ｇＨ２１８Ｏ中含有的中子数等于 ｇＤ２１６Ｏ里所含的中子数。

阅读与实践

重水　这里要介绍一种奇怪的水，说它是水，它的许多性质和水大不相同；说它不是

水，它的外表和水一模一样，真是是水非水。它的名字叫什么呢？它叫重水。
·４·
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我们都知道水分子是由两个氢原子和一个氧原子组成的，氢的原子量是１，氧的原子

量是１６，所以水的分子量是１８，这是普通的水。而重水的分子量超过了１８，所以叫做

“重水”。这种水为什么会重些呢？

氢元素有三种天然的同位素。一种原子核内只有一个质子没有中子的叫氕，它就是

我们常说的氢原子；还有原子核内有一个质子和一个中子的叫氘，也就是重氢，可以

用Ｄ来表示；再有原子核内有一个质子和两个中子的叫氚，是超重氢，也可以用 Ｔ来

表示。

重水主要是指氧化氘，也就是氧和重氢的化合物。它的分子式是Ｄ２Ｏ，分子量约为

２０，它在普通水中只占００１５％。

重水除了重些以外，还有其他与水不同的特殊的性质：重水的沸点是１０１４２℃，冰

点却又高于普通的水，是３８２℃，它在１１２℃时密度最大．
重水可以用作原子反应堆里中子的减速剂；又是提取重氢、制造核武器的原料。这样

一来，它的身价可大大提高了，成为重要的战略物资。

这么重要的物资怎样制得它呢？人们根据重水中重氢和氧结合得比普通水中氢和氧

牢固这一特点，将普通水电解，这样重水的浓度就愈来愈大，经过多次反复电解，就

能得到纯净的重水。不难想象，这样生产的重水，要消耗多少电能，所以它又是很贵

重的物资。

重水有抑制生物活动的特性，所以对生命是很不利的。植物浇上了重水，很快根枯叶

落；鱼虾放到重水里，很快一命呜呼。重水的浓度达到１０％时，可以使一般生物死亡。

称它为死亡之水，毫不过分。

元素周期系的远景　人们对未知元素的预测和元素周期系发展的看法。元素周期系自

１８６９年建立至今已有１２０年历史，一百多年来，它经历了许多重要的发展阶段，每一个

发展过程，都是人们对自然元素和物质世界的深入认识。

１９４０年科学家发现了第９３号元素镎和９４号元素钚，开始了扩充周期表的进程，截

至１９８５年已发现和人工制备了原子序数从１至１０９的１０９种元素。１９６６年前后，理论工

作者提出了超重元素 （一般指原子序数Ｚ大于１０８的元素）稳定岛可能存在的预言，向人

们展示了扩展周期表的广阔前景。

根据ＧＴ西博格和其他科学家的预测，超重元素在周期表中的位置如图所示。从

电子层充填规律来看，元素周期表应开始一个新的内过渡系，类似于镧系和锕系元素

的充填，共计３２种元素，排列在１２１号元素后面，和１２１一起称为超锕系元素，位于

周期表中第八期第三副族，与镧系和锕系元素相似共同占据周期表的一个位置，仍将

它们排成一列放在锕系元素下面，１５４又回到ⅣＢ族１０４的下面，扩展到１６８应具有稀

有气体的性质，它可能是液体。第八周期包括５０种元素，同样，第九周期也为５０种元

素，也存在从１７１～２０３的新超锕系元素，从而排出直到２１８的化学元素周期系的远景

图 （见下页图）。
·５·
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化学元素周期表远景图

课后小创作　目前化学家使用的周期表，除了我们常见的经典元素周期表外，还有放

射性元素周期表、熔沸点元素周期表、电子层元素周期表等。发挥你的想象，根据一定的

原则设计一份元素周期表。

第二节　元素周期律

学法导航

元素周期律是对元素性质呈现周期性变化实质的揭示，通过本节的学习，我们可以对

以前学过的知识进行概括、综合，实现由感性认识上升到理性认识；同时，也会以此理论

来指导今后的学习，所以，学好元素周期律是十分重要的。

１．原子核外电子的排布规律

（１）了解原子核外电子的排布规律，熟悉１～１８号元素原子核外电子的排布，并会

应用。

① 电子总是尽先排布在能量最低的电子层里；

② 各电子层最多容纳的电子数是２ｎ２；

③ 最外层电子数不超过８个；

④ 次外层电子数不超过１８个；

·６·
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⑤ 倒数第三层电子数不超过３２个。

（２）表示方法：原子结构示意图。

２．元素周期律

（１）元素周期律：元素的性质 （核外电子排布、原子半径、主要化合价、金属性、非

金属性）随着核电荷数的递增而呈周期性变化的规律。

元素周期律的实质：元素原子核外电子排布呈现周期性变化。

（２）判断元素金属性和非金属性强弱的方法

金属性强 （弱）———单质与水或酸反应生成氢气容易 （难）；氢氧化物碱性强 （弱）；

相互置换反应 （强制弱）。

非金属性强 （弱）———单质与氢气易 （难）反应；生成的氢化物稳定 （不稳定）；氧

化物的水化物酸性强 （弱）；相互置换反应 （强制弱）。

（３）元素性质与原子结构的关系

①原子结构决定位置，决定性质；位置和性质反映结构。即 “位”— “构”— “性”

三者的关系。

同主族：电子层数越多→原子半径越大→原子核对核外电子的吸引力越弱→失电子能

力增大，得电子能力减弱→金属性增强，非金属性减弱。

同周期：电子层数相同，核电荷数越大→原子半径越小→原子核对核外电子的吸引力

越强→失电子能力减弱，得电子能力增大→金属性减弱，非金属性增强。

②主族元素最高正化合价＝最外层电子数＝族序数。

习题精练

双 基 训 练

一、选择题

１．元素Ｒ可形成化学式为Ｎａ２ＲＯ４ 的一种盐，则Ｒ是 （　　）。

Ａ．Ｆ　　　　　Ｂ．Ｎ　　　　　Ｃ．Ｓ　　　　　Ｄ．Ｃｌ

２．右图是周期表中短周期的一部分，Ａ、Ｂ、Ｃ三种元素的原子核外电子数之和等于Ｂ
的质量数，Ｂ元素的原子核内质子数等于中子数，下列叙述不正确的是 （　　）。

Ａ Ｃ

Ｂ

Ａ．Ｂ为第二周期的元素

Ｂ．Ａ为ＶＡ族元素

Ｃ．三种元素都为非金属元素

Ｄ．Ｃ是化学性质最活泼的非金属

３．下列不能用于比较非金属元素的非金属性强弱的是 （　　）。

·７·
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Ａ．单质间的置换反应 　　　　　　　Ｂ．气态氢化物的稳定性

Ｃ．单质在水中溶解度的大小 Ｄ．最高氧化物对应水化物的酸性强弱

４．由下列原子序数的元素所组成的单质，和水反应时作氧化剂的是 （　　）。

Ａ．３　　　　　　　Ｂ．９　　　　　　　Ｃ．１１　　　　　　　Ｄ．１７

５．下列粒子半径最小的是 （　　）。

Ａ．Ｎａ＋　　　　　　　Ｂ．Ｎａ　　　　　　　Ｃ．Ｃｌ　　　　　　　Ｄ．Ｃｌ－

６．下列物质中，酸性强弱比较正确的是 （　　）。

Ａ．Ｈ４ＳｉＯ４＞ Ｈ３ＰＯ４　　　　　　　　　　　　　Ｂ．Ｈ２ＣＯ３＞ Ｈ４ＳｉＯ４
Ｃ．ＨＣｌＯ４＜ Ｈ２ＳＯ４ Ｄ．Ｈ３ＰＯ４＞ Ｈ２ＳＯ４

７．同一周期Ｘ、Ｙ、Ｚ三种元素，已知最高价氧化物对应的水化物分别是 ＨＸＯ４、

Ｈ２ＹＯ４、Ｈ３ＺＯ４，则下列判断中正确的是 （　　）。

Ａ．原子半径Ｘ＞Ｙ＞Ｚ Ｂ．非金属性Ｘ＞Ｙ＞Ｚ

Ｃ．气态氢化物的稳定性 ＨＸ＜ Ｈ２Ｙ＜ Ｈ３Ｚ Ｄ．原子序数 Ｘ＜Ｙ＜Ｚ

８．Ａ元素的阳离子、Ｂ元素的阳离子和Ｃ元素的阴离子具有相同的电子层结构。已

知Ａ的原子序数大于Ｂ的原子序数。则 Ａ、Ｂ、Ｃ三种原子半径大小的顺序是

（　　）。

Ａ．Ａ＞Ｂ＞Ｃ　　　Ｂ．Ｂ＞Ａ＞Ｃ　　　Ｃ．Ｃ＞Ａ＞Ｂ　　　Ｄ．Ｃ＞Ｂ＞Ａ

９．Ｒ的气态氢化物为Ｈ２Ｒ，则Ｒ元素最高价氧化物的水化物的分子式可能是 （　　）。

Ａ．Ｈ４ＲＯ４　　　Ｂ．Ｈ３ＲＯ４　　　Ｃ．Ｈ２ＲＯ４　　　Ｄ．Ｈ２ＲＯ３
１０．下列递变情况中，正确的是 （　　）。

Ａ．Ｎａ、Ｍｇ、Ａｌ原子的最外层电子数依次减少

Ｃ．Ｓｉ、Ｐ、Ｓ元素的最高正价依次降低

Ｂ．Ｃ、Ｎ、Ｏ的原子半径依次减小

Ｄ．Ｌｉ、Ｎａ、Ｋ的金属性依次减弱

１１．Ｒ是元素周期表中第六周期ＶＩＩＡ主族元素，关于Ｒ的叙述，不正确的是 （　　）。

Ａ．Ｒ是一种非金属元素 　　　　Ｂ．Ｒ的单质常温下是一种深颜色的固体

Ｃ．Ｒ的氢化物极稳定 Ｄ．Ｒ的最高价氧化物对应水化物是一种酸

１２．下列排顺序有错误的是 （　　）。

Ａ．离子半径：Ｓ２－＞Ｃｌ－＞Ｋ＋＞Ｃａ２＋

Ｂ．热稳定性：ＨＩ＜ＨＢｒ＜ＨＣｌ＜ＨＦ

Ｃ．最高正化合价：Ｃ＜Ｎ＜Ｏ＜Ｆ

Ｄ．碱性：Ａｌ（ＯＨ）３＜Ｍｇ（ＯＨ）２＜Ｃａ（ＯＨ）２＜ＫＯＨ
二、填空题

１３．某元素的原子核外有三个电子层，最外层电子数是核外电子总数的１／６，该元素

的元素符号是 。
·８·
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１４．在３５１７Ｃｌ中含有 个电子、 个中子，氯在周期表中位于第

周期、第 族。氯的最高价氧化物对应水化物的化学式 ，是一

种 酸。

１５．是元素周期表的一部分，针对表中的① ～ 瑏瑠中元素，用元素符号或化学式填空

回答：

主族

周期
ＩＡ ＩＩＡ ＩＩＩＡ ＩＶＡ ＶＡ ＶＩＡ ＶＩＩＡ ０

二 ① ②

三 ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧

四 ⑨ 瑏瑠

（１）在这些元素中，化学性质最不活泼的原子的原子结构示意图为　　　　　　

　　　；

（２）地壳中含量最多的金属元素是 ；

（３）元素的最高价氧化物对应的水化物中具有两性的化合物是 ；

（４）与水反应最剧烈的金属单质是 ，非金属单质是 ；

（５）比较元素⑦、⑨、⑩原子的半径大小　　　　　　　　；

（６）某元素二价阳离子的核外有１０个电子，该元素是　　　　　　；

（７）气态氢化物的水溶液酸性最强的是 ；

（８）最高价氧化物对应的水化物碱性最强的是 。

能 力 拓 展

１．在相同的条件下，将钠、镁、铝各１ｍｏｌ分别与足量Ｃｌ２ 反应，消耗Ｃｌ２ 的物质的

量之比为 （　　）。

Ａ．１∶２∶３　　　　Ｂ．１∶１∶１　　　　Ｃ．６∶３∶２　　　　Ｄ．３∶２∶１

２．Ｘ、Ｙ、Ｚ三种短周期元素，Ｘ元素的原子最外层只有一个电子，Ｙ元素的原子 Ｍ

电子层的电子数为Ｋ、Ｌ上电子总数的一半，Ｚ元素的原子Ｌ层电子数比Ｙ原子

Ｌ层电子数少２个，由这三种元素组成的化合物化学式可能是 （　　）。

Ａ．Ｘ３ＹＺ４　　　　Ｂ．Ｘ２ＹＺ３　　　　Ｃ．ＸＹＺ２　　　　Ｄ．Ｘ２ＹＺ４

３．Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四种主族元素，Ａ、Ｂ元素的阳离子和Ｃ、Ｄ元素的阴离子都具有相

同的电子层结构，且Ａ的阳离子的氧化性比Ｂ的阳离子的氧化性弱，Ｃ的阴离子

所带的负电荷比Ｄ的阴离子所带的负电荷多，则它们的原子半径由大至小的顺序

是 （　　）。

Ａ．Ｄ＞Ｃ＞Ｂ＞Ａ Ｂ．Ａ＞Ｂ＞Ｃ＞Ｄ
·９·
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Ｃ．Ｂ＞Ａ＞Ｃ＞Ｄ Ｄ．Ａ＞Ｂ＞Ｄ＞Ｃ

４．Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ均为短周期元素，Ｃ与Ｄ同周期，能生成化合物ＣＤ２；Ｂ与Ｄ
同主族，能生成化合物ＢＤ２；Ｄ元素的族数是其周期数的３倍，Ｃ原子最外层电

子数是次外层电子数的２倍；０１ｍｏｌＡ单质能与水反应放出氢气１１２Ｌ （标准状

况）；Ａ的阳离子与Ｄ的阴离子电子层数结构相同，Ａ的单质与Ｄ的单质在不同

的条件下可生成Ａ２Ｄ或Ａ２Ｄ２。０１ｍｏｌＥ单质能与水反应放出氢气３３６Ｌ （标准

状况）

（１）写出Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ的元素符号Ａ Ｂ Ｃ Ｄ ；

（２）写出Ａ２Ｄ２ 与水反应的化学方程式　　　　　　　　　　　　　　　　，每

得到１ｍｏｌ氧化产物，转移的电子数为 ｍｏｌ；

（３）写出Ｅ最高价氧化物对应水化物与Ａ２Ｄ对应水化物反应的离子方程式：

。

５．有Ｘ、Ｙ、Ｚ三种元素，其中：Ｘ的－１价阴离子的原子核外电子排布和氙的原子

核外电子排布相同；Ｙ有两种氧化物，其水溶液都呈碱性。在 Ｙ的两种氧化物

中，Ｙ的质量分数分别是７４１９％和５８９７％，这两种氧化物的摩尔质量分别是

６２ｇ／ｍｏｌ和７８ｇ／ｍｏｌ。在Ｘ和 Ｙ化合生成物的水溶液中滴入Ｚ单质的水溶液，

溶液由无色变棕黄色。Ｚ和Ｘ在同一主族，相差两个周期。试回答：

（１）写出三种元素的名称：Ｘ 、Ｙ 、Ｚ ；

（２）Ｚ的单质溶于水，滴到Ｘ和Ｙ形成的化合物的水溶液中，其离子方程式为

。

阅读与实践

元素周期律和元素周期表的重要意义　元素周期律和周期表，揭示了元素之间的内在

联系，反映了元素性质与它的原子结构的关系，在哲学、自然科学、生产实践各方面都有

重要意义。

元素周期律揭示了元素原子核电荷数递增引起元素性质发生周期性变化的事实，从自

然科学上有力地论证了事物变化的量变引起质变的规律性。元素周期表是周期律的具体表

现形式，它把元素纳入一个系统内，反映了元素间的内在联系，打破了曾经认为元素是互

相孤立的形而上学观点。通过元素周期律和周期表的学习，可以加深对物质世界对立统一

规律的认识。

周期表为发展物质结构理论提供了客观依据。原子的电子层结构与元素周期表有密切

关系，周期表为发展过渡元素结构、镧系和锕系结构理论、甚至为指导新元素的合成、预

测新元素的结构和性质都提供了线索。元素周期律和周期表在自然科学的许多部门，首先

是化学、物理学、生物学、地球化学等方面，都是重要的工具。
·０１·
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由于在周期表中位置靠近的元素性质相似，这就启发人们在周期表中一定的区域内寻

找新的物质。如：

①农药多数是含Ｃｌ、Ｐ、Ｓ、Ｎ、Ａｓ等元素的化合物。

②半导体材料都是周期表里金属与非金属接界处的元素，如Ｇｅ、Ｓｉ、Ｇａ、Ｓｅ等。

③催化剂的选择：人们在长期的生产实践中，已发现过渡元素对许多化学反应有良好

的催化性能。进一步研究发现，这些元素的催化性能跟它们的原子的ｄ轨道没有充满有密

切关系。于是，人们努力在过渡元素 （包括稀土元素）中寻找各种优良催化剂。例如，目

前人们已能用铁、镍熔剂作催化剂，使石墨在高温和高压下转化为金刚石；石油化工方

面，如石油的催化裂化、重整等反应，广泛采用过渡元素作催化剂，特别是近年来发现少

量稀土元素能大大改善催化剂的性能。

④耐高温、耐腐蚀的特种合金材料的制取：在周期表里从ⅢＢ到ⅥＢ的过渡元素，如

钛、钽、钼、钨、铬，具有耐高温、耐腐蚀等特点。它们是制作特种合金的优良材料，是

制造火箭、导弹、宇宙飞船、飞机、坦克等的不可缺少的金属。

⑤矿物的寻找：地球上化学元素的分布跟它们在元素周期表里的位置有密切的联系。

科学实验发现如下规律：相对原子质量较小的元素在地壳中含量较多，相对原子质量较大

的元素在地壳中含量较少；偶数原子序的元素较多，奇数原子序的元素较少。处于地球表

面的元素多数呈现高价，处于岩石深处的元素多数呈现低价；碱金属一般是强烈的亲石元

素，主要富集于岩石圈的最上部；熔点、离子半径、电负性大小相近的元素往往共生在一

起，同处于一种矿石中。在岩浆演化过程中，电负性小的、离子半径较小的、熔点较高的

元素和化合物往往首先析出，进入晶格，分布在地壳的外表面。

第三节　化　学　键

学法导航

科学研究发现，地球上仅有一百多种元素，二千多种核素，但物质的种类确有逾千万

种。同种元素的原子究竟如何结合成单质，不同种元素如何结合成化合物？这就是化学键

的问题。化学键分为离子键、共价键 （包括配位键）和金属键。本节仅学离子键和共

价键。

１．离子键

①离子键的形成过程。当活泼金属和活泼非金属相互化合时，活泼金属原子容易失去

最外层的电子，而形成具稳定结构的阳离子，同时活泼非金属原子容易得到电子，使原子
·１１·
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最外电子层达到稳定结构的阴离子。当两种离子接近到一定距离时，阴、阳离子间的静电

吸引跟阴、阳离子之间的电子与电子、原子核与原子核之间的排斥作用达到平衡，此时

阴、阳离子间便形成了稳定的离子化合物。

②离子键的形成条件。一般要有活泼金属和活泼非金属反应才能形成离子键，ＮＨ４＋

和酸根之间也可形成离子键。

③离子键的表示方法。用电子式表示，如

Ｎａ＋［∶Ｃｌ
··

··
∶］－　　 ［∶Ｂｒ

··

··
∶］－Ｍｇ２＋［∶Ｂｒ

··

··
∶］－

２．共价键

①共价键的形成过程。同种非金属元素原子组成的单质、不同种非金属元素组成的化

合物中，它们的原子间不能发生电子的完全得失，而是通过共用电子对达到稳定结构，共

用电子对在成键两原子核周围运动。

②共价键的形成条件。一般非金属原子与非金属原子相结合时形成共价键。在离子化

合物中，也可以存在共价键，如 ＮａＯＨ 中的原子团 ＯＨ－里的 Ｏ与 Ｈ 之间的键就是共

价键。

③共价键的表示方法。ａ．电子式：如 Ｈ∶Ｈ　　Ｈ∶Ｃｌ
··

··
∶　　

Ｈ

Ｈ∶Ｎ
··

··
∶Ｈ等。

ｂ．结构式：如 Ｈ—Ｈ　　Ｈ—Ｃｌ　　 Ｈ Ｎ

Ｈ

Ｈ

④极性键与非极性键。根据成键原子对共用电子对吸引能力的大小可把共价键分为极

性键和非极性键。相同原子之间形成的共价键一定是非极性键，如 Ｈ２、Ｃｌ２ 等非金属单

质；不同原子之间形成的共价键一定是极性键，如 ＨＣｌ、ＮＨ３ 中的共价键。

３．离子键与共价键的比较

键型 离子键 共价键

概念
阴阳离子结合成化合物的静电作

用，叫离子键。
原子之间通过共用电子对所形成的相互作用，叫做共
价键。

成键方式 通过得失电子达到稳定结构 通过形成共用电子对达到稳定结构

成键粒子 阴、阳离子 原子

形成条件 活泼金属与活泼非金属化合 同种或不同种非金属元素化合时形成共价键

表示方法 ①电子式，表示离子化合物，

如Ｎａ＋［∶Ｃｌ
··

··
∶］－

②离子键的形成过程：

Ｎａ·＋·Ｃｌ
··

··
∶→Ｎａ＋［∶Ｃｌ

··

··
∶］－

①电子式，如 Ｈ∶Ｃｌ
··

··
∶

②结构式，如 Ｈ—Ｃｌ
③共价键的形成过程：

Ｈ·＋·Ｃｌ
··

··
∶→Ｈ∶Ｃｌ

··

··
∶

存在 离子化合物 绝大多数非金属单质、共价化合物、某些离子化合物

·２１·



第一章　物质结构　元素周期律

习题精练

双 基 训 练

１．化学键是 （　　）。

Ａ．一种万有引力

Ｂ．静电引力

Ｃ．直接的两个相邻原子之间的作用

Ｄ．相邻两个或多个原子间强烈的相互作用

２．能形成离子键的是 （　　）。

Ａ．任意两种元素之间的化合

Ｂ．两种非金属元素之间的化合

Ｃ．任何金属元素与非金属元素之间的化合

Ｄ．特别活泼金属与特别活泼非金属元素之间的化合

３．对于ＮａＣｌ，叙述正确的是 （　　）。

Ａ．一个氯化钠分子 　　　　　　Ｂ．一个钠离子吸引一个氯离子

Ｃ．氯化钠属离子化合物 Ｄ．在氯化钠的晶体中，存在许多氯化钠分子

４．共价键不会出现在 （　　）。

Ａ．单质中 　　Ｂ．金属中 　　Ｃ．离子化合物中 　　Ｄ．共价化合物中

５．下列叙述正确的是 （　　）。

Ａ．非金属单质分子 （稀有气体除外）一定有共价键

Ｂ．由非金属元素组成的化合物只存在共价键

Ｃ．含共价键的化合物一定是共价化合物

Ｄ．离子化合物中不存在共价键

６．下列叙述不正确的是 （　　）。

Ａ．共价化合物中，一定含非金属元素

Ｂ．共价化合物中，一定没有离子键

Ｃ．离子化合物中可能含有共价键

Ｄ．离子化合物中一定含有金属元素和非金属元素

７．下列各物质溶于水中，化学键发生改变的是 （　　）。

Ａ．氧气 　　　　Ｂ．氯化氢 　　　　Ｃ．氯化钠 　　　　Ｄ．氢氧化钠

８．下列电子式中，正确的是 （　　）。

Ａ．∶Ｎ··
···
·Ｎ∶　　 Ｂ．Ｃａ２＋［∶Ｂｒ

··

··
∶］－２
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