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说　　明

２００４年秋季，普通高中课程标准实验教科书开始在一些省、自治区实验推广。为了

配合课标高中教科书实验区的教学需要，完善人民教育出版社课标高中教材的立体化开发

建设，在充分调研的基础上，人民教育出版社教学资源分社和人教社高中各学科编辑室共

同策划组编了与人教版普通高中课程标准实验教科书配套使用的丛书——— 《新教材新学

案》。

《新教材新学案》努力在两个方面出 “新”：一是在内容的选择上最大限度地体现素质

教育的精神，处理好基础与应试的关系，挖掘和 “放大”教科书的闪光点，以体现教科书

的新之所在；二是在呈现方式上最大限度地体现 “改变学生学习方式”的课改目标，采用

新颖的学习思路和方法，帮助学生消疑解惑，巩固所学知识，激活创新思维。

参加 《新教材新学案》这套丛书的编写者既有人教版课标高中教科书的编著者，又有

实验区以及其他地区的优秀教师和教研人员，大家有这样一种希望，即将德育、美育、科

学精神及人文精神纳入到 《新教材新学案》之中，为学生提供一套有新的教育理念的、与

教科书紧密配合的、能够解学生学习之 “渴”的高水平精品图书。

由于 《新教材新学案》这套丛书编写时间紧迫，还存在许多不足之处，欢迎广大读者

提出批评和建议，以便再版修订时参考。

我们的联系方式：

Ｔｅｌ：０１０５８７５８９３０，５８７５８９３６

Ｆａｘ：０１０５８７５８９３２

编委会

２００６年７月
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第一章　从实验学化学

第一节　化学实验基本方法

学法导航

以实验为基础是化学学科的重要特征，学习化学、体验化学和探究化学过程都离不开

实验。掌握基本的实验方法和技能，了解化学实验研究的一般过程，初步形成运用化学实

验解决问题的能力，养成良好的实验工作习惯、实事求是、严谨细致的科学态度，培养创

新意识和实践能力对全面提高科学素养有着极为重要的作用。本节是在初中学习过的化学

实验基本知识之后，进一步学习一些基本的实验方法和基本操作，为高中化学学习中开展

实验探究活动打好基础。本节学习的主要内容有混合物的分离和提纯以及离子检验的化学

实验方法。学习时注意把握以下要点：

１．物质的分离是把混合物中的各种物质分开的过程。分离方法主要有过滤、蒸发、

结晶、萃取、分液、洗气、蒸馏等。在学习中应着重了解混合物分离方法的适用对象、

使用的仪器和实验操作要点。例如，不溶性固体与液体的分离采用过滤；互不相溶的

液态混合物的分离采用萃取分液；过滤使用的仪器是普通漏斗，操作时要注意 “一贴、

二低、三靠”；萃取分液使用的仪器是分液漏斗，操作时要注意先检查分液漏斗是否漏

液，分液时要区分上下层不同液体；蒸馏所需的特殊仪器是蒸馏烧瓶，同时要使用温

度计。

２．物质的提纯是把混在物质中的杂质除去得到纯净物的过程。物质的提纯包括：

①除杂：应掌握选择什么试剂，根据什么原理 （反应）除去杂质。注意所选择的试

剂一般只与杂质反应而不与被提纯物质反应，同时在除杂过程中不能引入新的杂质。

例如，除去 ＮａＣｌ溶液中混有的 Ｎａ２ＳＯ４，除杂试剂应选用 ＢａＣｌ２，不能选 Ｂａ（ＮＯ３）２
或Ｂａ（ＯＨ）２。

②分离：应掌握选用什么仪器装置，通过哪些操作将杂质与被提纯物质分离。例如，

上述除杂在加入除杂试剂后，可选用过滤装置 （包括漏斗、漏斗架以及烧杯、玻璃棒），

通过过滤操作，将ＢａＳＯ４ 沉淀与ＮａＣｌ溶液分离。

３．离子的检验，是物质检验实验技能中的一项内容。关于物质检验，要学会正确选

择检验试剂、描述实验现象、得出正确结论。要做好离子检验，就要掌握常见阴、阳离子

的特性，如离子的颜色 （在水溶液中）、离子与其他离子相结合时所产生的特殊现象 （生

·１·
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成沉淀、逸出气体或溶液颜色改变等）、离子的氧化还原性能。这就要求同学们在高中化

学必修课两个模块 （化学１和化学２）的学习中，扎扎实实掌握好常见无机物和有机物的

主要化学性质，并运用到物质检验的实验探究活动中。

４．进行实验探究活动一定要注意安全。在实验室活动时，要遵守实验室规则，要学

习有关安全措施，掌握正确的实验操作方法，了解意外事故的紧急处理方法等，以保证学

习和探究活动的顺利进行。

习题精练

双 基 训 练

１．下列做法正确的是 （　　）。

Ａ．用手接触药品

Ｂ．用嘴吹熄酒精灯火焰

Ｃ．实验后，剩余的药品不能放回原瓶，也不能随便丢弃

Ｄ．将带有溶液的滴管平放在实验台上

２．下列事故处理不正确的是 （　　）。

Ａ．不慎打破水银温度计时，应在洒落的水银珠上洒上硫黄粉末

Ｂ．将ＣＯ中毒者移到通风处抢救

Ｃ．眼睛里不慎溅进了药液，应立即用水冲洗，边洗边眨眼睛，不可用手揉眼睛

Ｄ．不慎将浓硫酸溅到皮肤上，应立即用水冲洗

３．下列混合物的分离方法不可行的是 （　　）。

Ａ．互溶的液态混合物可用分液方法分离

Ｂ．互不相溶的液态混合物可用分液方法分离

Ｃ．沸点不同的液态混合物可用蒸馏方法分离

Ｄ．可溶于水的固体与难溶于水的固体形成的混合物可用溶解、过滤、蒸发的方

法分离

４．实验室里进行过滤和蒸发操作时，都要用到的仪器是 （　　）。

Ａ．烧杯　　　　Ｂ．玻璃棒　　　　Ｃ．蒸发皿　　　　Ｄ．酒精灯

５．使用酒精灯时，错误的操作是 （　　）。

Ａ．用火柴点燃酒精灯

Ｂ．用燃着的酒精灯去点燃另一盏酒精灯

Ｃ．用酒精灯外焰给物质加热

Ｄ．熄灭酒精灯火焰时，用灯帽盖灭

·２·



第一章　从实验学化学

６．下列离子检验的方法正确的是 （　　）。

Ａ．某溶液
＋ＡｇＮＯ３

→
溶液
生成白色沉淀，说明原溶液中有Ｃｌ－

Ｂ．某溶液
＋ＢａＣｌ２

→
溶液
生成白色沉淀，说明原溶液中有ＳＯ２－４

Ｃ．某溶液
＋ＮａＯＨ

→
溶液
生成蓝色沉淀，说明原溶液中有Ｃｕ２＋

Ｄ．某溶液
＋

→
稀硫酸
生成无色气体，说明原溶液中有ＣＯ２－３

７．用四氯化碳萃取碘的饱和水溶液中的碘，下列说法不正确的是 （　　）。

Ａ．实验使用的主要仪器是分液漏斗

Ｂ．碘在四氯化碳中的溶解度比在水中的溶解度大

Ｃ．碘的四氯化碳溶液呈紫红色

Ｄ．分液时，水从分液漏斗下口流出，碘的四氯化碳溶液从漏斗上口倒出

８．进行化学实验必须注意安全。下列做法不正确的是 （　　）。

Ａ．不慎将酒精灯打翻在桌上失火时，立即用湿抹布盖灭

Ｂ．不慎将酸液溅到眼中，应立即用水冲洗，边洗边眨眼睛

Ｃ．不慎将浓碱溶液沾到皮肤上，要立即用大量水冲洗，然后涂上硼酸溶液

Ｄ．配制浓硫酸时，可先在量筒中加一定体积水，再在搅拌下慢慢加入浓硫酸

９．过滤操作中要做到 “一贴、二低、三靠”。“一贴”是：　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；“二低”是：　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　； “三靠”

是：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　。这样操作的目的都是为了　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　。

１０．蒸发食盐水的操作中，当加热至　　　　　　　　　　　　　　时，移开酒精

灯，利用余热把　　　　　　　　　　　　　　。这样操作可防止　　　　　　

　　　　　　　　　　　　。

１１．蒸馏装置中，温度计的水银球应位于　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　，其作用是　　　　　　　　　　　　　　。水冷凝管中冷凝水的流向应

该是　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

１２．分离沸点不同但又互溶的液体混合物，常用　　　　　方法。实验时所需的主要

仪器有　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

１３．某溶液中可能含有ＳＯ２－４ 和ＣＯ２－３ ，为了证明这两种离子确实存在，设计以下实

验方案：取少量溶液，加入过量　　　　　　，观察到有无色气体放出，此气体

能使澄清石灰水　　　　　；再向其中加入　　　　　溶液，有白色沉淀生成，

则可证明原溶液中有ＳＯ２－４ 和ＣＯ２－３ 。

１４．实验室里如何提纯含有少量ＣａＣｌ２、ＭｇＳＯ４ 的固体食盐？简述实验步骤，并写

·３·
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出除杂反应的化学方程式。

能 力 拓 展

１．现有１０ｍＬ量筒和胶头滴管，试用实验方法较准确地测量出１滴水的体积大约是

多少？

２．先选择填空，再简要说明作此选择的理由。

拟在烧杯中于加热条件下配制５０ｍＬ溶液，宜选用的烧杯是 （填选项的

标号）。

Ａ．４００ｍＬ烧杯　　Ｂ．２５０ｍＬ烧杯　　Ｃ．１００ｍＬ烧杯　　Ｄ．５０ｍＬ烧杯

因为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　。

３．选择下列实验方法分离物质，将分离方法的序号填在横线上。

Ａ．结晶 Ｂ．过滤 Ｃ．蒸馏 Ｄ．分液

（１）分离饱和食盐水和沙子　　　　　　。

（２）分离水和汽油　　　　　　。

（３）分离ＣＣｌ４ （沸点７６７５℃）和甲苯 （沸点１１０６℃）　　　　　　。

（４）从硝酸钾和氯化钠的混合溶液中获得硝酸钾　　　　　　。

４．某化学研究性学习小组以海带为原料制取了少量碘水。现用四氯化碳从碘水中萃

取碘并用分液漏斗分离两种溶液。其实验操作可分解为如下几步：

（Ａ）把盛有溶液的分液漏斗放在铁架台的铁圈中；

（Ｂ）把５０ｍＬ碘水和１５ｍＬ四氯化碳加入分液漏斗中，并盖好玻璃塞；

（Ｃ）检查分液漏斗活塞和上口的玻璃塞是否漏液；

（Ｄ）倒转分液漏斗，用力振荡，并不时旋开活塞放气，最后关闭活塞，把分液漏

斗放正；

（Ｅ）旋开活塞，用烧杯承接溶液；

（Ｆ）从分液漏斗上口倒出上层水溶液；

（Ｇ）将漏斗上口的玻璃塞打开或使塞上的凹槽或小孔对准漏斗口的小孔；

（Ｈ）静置，分层；

就此实验，完成下列填空：

（１）正确操作步骤的顺序是：（用上述各操作的编号字母填写） → →

→Ａ→Ｇ→ →Ｅ→Ｆ。

（２）上述 （Ｅ）步骤的操作中应注意　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；上述 （Ｇ）

步骤操作的目的是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
·４·



第一章　从实验学化学

　　　　　　　　　　　　　　　。

（３）能选用四氯化碳从碘水中萃取碘的原因是　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（４）已知碘在酒精中的溶解度比在水中的大得多，能不能用酒精来萃取碘水中的

碘　　　　 （填 “能”或 “不能”），其理由是　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（５）从碘的四氯化碳溶液中提取碘并回收四氯化碳，所采用的实验方法是　　　

　　　　　　　。

５．草木灰中富含钾盐，主要成分是碳酸钾，还含有少量氯化钾和硫酸钾。现从草木

灰中提取钾盐，并用实验检验其中的ＣＯ２－３ 、ＳＯ２－４ 和Ｃｌ－。

（１）从草木灰中提取钾盐的实验操作顺序如下：①称量样品，②溶解沉降，③　

　　　，④　　　　，⑤冷却结晶。

（２）用托盘天平 （指针向上的）称量样品时，若指针偏向右边，则表示　　　
（填选项的标号）。

Ａ．左盘重，样品轻　　　　　　　　Ｂ．左盘轻，砝码重

Ｃ．右盘重，砝码轻 Ｄ．右盘轻，样品重

（３）在进行②、③、④操作时，都要用到玻璃棒，其作用分别是：②　　　　　

　　　；③　　　　　　　　　　　　；④　　　　　　　　　　　　　　。

（４）将制得的少量晶体放入试管，加蒸馏水溶解并把溶液分成三份，分装在３支

试管里。

①在第一支试管里加入稀盐酸，可观察有　　生成，证明溶液中有　　离子。

②在第二支试管里加入足量稀盐酸后，再加入ＢａＣｌ２ 溶液，可观察到有　　

　　　生成，证明溶液中有　　　离子。

③在第三支试管里加入足量稀硝酸后，再加入 ＡｇＮＯ３ 溶液，可观察到有　

　　　　生成，证明溶液中有　　离子。

阅读与实践

海水变淡水　地球并不缺水，但世界上到处在闹水荒。虽然海洋里的水取之不竭，但

由于海水含盐量约达３５％，很咸，既不能饮用，也不能用于工农业生产。人们发现，把

盐水冷冻到０℃以下，就会析出不含盐的冰。南极海洋中的冰山融化以后，可以得到淡

水。目前，日本把冻结装置放在海水中，使它结冰，生产出淡水。但用冻结法从海水中生

产淡水的成本很高。化学家研制出一种能将海水变成甘泉的淡化膜，这种膜的孔非常细

小，只允许水分子通过，这样就可以把水与盐分离开。当然这需要很好的技术条件和雄厚

的资金。最有前途、简便的方法，就是利用太阳能对海水的蒸馏作用，科学家们正在积极
·５·
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　图１ １

探讨、研制集中阳光及收集水蒸气的装置。

自制简易净水器　取一个废旧塑料饮料瓶，剪去底部，

瓶口用带导管的单孔胶塞塞紧，将瓶子倒置，瓶内由下而

上分层放置洗净的膨松棉、纱布、活性炭、纱布、石英沙、

纱布、小卵石、纱布 （如图１ １）就可制得一个简易净水

器。请在家里动手做一做，并用它来试试净化的效果。

第二节　化学计量在实验中的应用

学法导航

化学计量是从定量的角度来研究物质及其变化。在初中化学学习中，我们已经学会用

托盘天平来称量物质的质量，用量筒来量取液体的体积，同时，也知道了化学反应中反应

物和生成物之间存在一定的质量关系，并学习了运用化学方程式进行有关反应物和生成物

质量的计算。由于物质是由肉眼看不见、也难以称量的微观粒子 （原子、分子、离子）构

成的，物质发生的化学反应是这些微观粒子按一定数目的关系进行化分和化合。因此，国

际科学界建议采用 “物质的量”这一物理量作为桥梁，将一定数目的微观粒子与可称量的

宏观物质联系起来。本节要学习的知识，就是围绕 “物质的量”而展开的。主要内容有物

质的量及其单位———摩尔、摩尔质量、气体摩尔体积、物质的量浓度等有关概念及相互联

系；物质的量在化学计算和化学实验中的应用。学习时注意把握以下要点：

１．物质的量等基本概念之间的区别和联系。

（１）物质的量 （ｎ）是国际单位制中７个基本物理量之一，它表示物质所含的某一种

特定粒子一定数目的集合体。摩尔 （ｍｏｌ）是物质的量的单位。

（２）规定００１２ｋｇ１２Ｃ中所含１２Ｃ原子的数目为１摩尔 （１ｍｏｌ），１ｍｏｌ任何微观粒子

的数目都约是６０２×１０２３，６０２×１０２３ｍｏｌ－１叫做阿伏加德罗常数，用符号ＮＡ 表示。

（３）单位物质的量的物质具有的质量叫做该物质的摩尔质量，符号为Ｍ，单位ｇ·ｍｏｌ－１。

１ｍｏｌ任何粒子或物质的质量以克为单位时，数值上与该粒子或物质的相对原子质量或相

对分子质量相等。

（４）物质的量 （ｎ）、物质的质量 （ｍ）与构成物质的粒子数 （Ｎ）之间的关系：
·６·
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ｎ＝ｍＭ
；ｎ＝ＮＮＡ

（５）单位物质的量的任何气体在相同条件下所占有相同的体积，称为气体摩尔体积，

符号为Ｖｍ，单位Ｌ·ｍｏｌ－１或ｍ３·ｍｏｌ－１。在标准状况下 （０℃、１０１ｋＰａ）气体摩尔体积

为２２４Ｌ·ｍｏｌ－１。

物质的量 （ｎ）、气体体积 （Ｖ）和气体摩尔体积 （Ｖｍ）之间的关系：ｎ＝ＶＶｍ
；在标准

状况下，ｎ＝ Ｖ
２２４Ｌ·ｍｏｌ－１

。

２．物质的量在化学实验中的应用主要是配制一定物质的量浓度的溶液，并根据所测

定的溶液体积计算溶质的物质的量 （或质量）。

（１）根据物质的量浓度 （ｃＢ）的概念，溶液中溶质的物质的量 （ｎ）与溶液体积 （Ｖ）

之间的相互关系：

ｃＢ＝
ｎＢ
Ｖ
（单位ｍｏｌ·Ｌ－１）；ｎＢ＝ｃＢ·Ｖ（体积单位：Ｌ）

（２）溶液稀释时，溶质的物质的量不变，则有：

ｃ（浓溶液）·Ｖ（浓溶液）＝ｃ（稀溶液）·Ｖ（稀溶液）

（３）一定物质的量浓度溶液的配制，是中学化学实验的基本操作技能。应明确配制原

理、步骤，学会容量瓶的使用方法。

配制使用的仪器：一定容积的容量瓶、烧杯、量筒、玻璃棒、胶头滴管。

配制的步骤：①计算溶质的量②称量③溶解④移液⑤洗涤⑥定容。对实验结果初步学

会误差分析。

（４）溶液中溶质的质量分数与溶质的物质的量浓度的换算

物质的量浓度（ｃＢ）＝
溶质的质量分数（ｗ）×溶液的密度（ρ）×１０００ｍＬ·Ｌ

－１

溶质的摩尔质量（Ｍ）

习题精练

双 基 训 练

１．下列关于 “摩尔”的说法正确的是 （　　）。

Ａ．摩尔是一个物理量 Ｂ．摩尔表示物质的量

Ｃ．摩尔是物质的量的单位 Ｄ．摩尔是表示物质数量的单位

２．１ｍｏｌＣＯ和１ｍｏｌＣＯ２ 具有相同的 （　　）。

①分子数　　　②原子数　　　③Ｃ原子数　　　④Ｏ原子数

Ａ．①③　　　　　Ｂ．②④　　　　　Ｃ．①④　　　　　Ｄ．①②③
·７·

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



　　新教材新学案　化学 ①　必修

３．下列叙述正确的是 （　　）。

Ａ．１ｍｏｌＨ２ＳＯ４ 的质量为９８ｇ·ｍｏｌ－１

Ｂ．Ｈ２ＳＯ４ 的摩尔质量为９８ｇ

Ｃ．９８ｇＨ２ＳＯ４ 含有６０２×１０２３个 Ｈ２ＳＯ４ 分子

Ｄ．６０２×１０２２个 Ｈ２ＳＯ４ 分子的质量为９８ｇ

４．在０５Ｌ某浓度的ＮａＣｌ溶液中含有０５ｍｏｌＮａ＋，对该溶液的说法不正确的是

（　　）。

Ａ．该溶液的物质的量浓度为１ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｂ．０５Ｌ该溶液含有５８５ｇＮａＣｌ

Ｃ．配制１００ｍＬ该溶液需用５８５ｇＮａＣｌ

Ｄ．量取１００ｍＬ该溶液倒入烧杯中，烧杯中Ｎａ＋的物质的量为０１ｍｏｌ

５．实验室里，用已准确称量的ＮａＣｌ固体配制１ｍｏｌ·Ｌ－１ＮａＣｌ溶液，无需用到的仪

器是 （　　）。

Ａ．容量瓶 Ｂ．烧杯 Ｃ．试管 Ｄ．胶头滴管

６．与５０ ｍＬ０１ ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｎａ２ＣＯ３ 溶液中 Ｎａ＋ 的物质的量浓度相同的溶液

是（　　）。

Ａ．５０ｍＬ０２ｍｏｌ·Ｌ－１的ＮａＣｌ溶液

Ｂ．１００ｍＬ０１ｍｏｌ·Ｌ－１的ＮａＣｌ溶液

Ｃ．２５ｍＬ０２ｍｏｌ·Ｌ－１的Ｎａ２ＳＯ４ 溶液

Ｄ．１０ｍＬ０５ｍｏｌ·Ｌ－１的Ｎａ２ＣＯ３ 溶液

７．要使１００ｍＬ２ｍｏｌ·Ｌ－１ＮａＯＨ溶液的物质的量浓度增大１倍，可采取的措施是

（　　）。

Ａ．向溶液中加入２ｍｏｌＮａＯＨ固体，并使之全部溶解

Ｂ．加入１００ｍＬ水将溶液稀释

Ｃ．将溶剂蒸发掉一半

Ｄ．将原溶液浓缩至５０ｍＬ （无ＮａＯＨ固体析出）

８．下列说法中，正确的是 （　　）。

Ａ．标准状况下，含１ｍｏｌＨＣｌ气体的盐酸的体积约为２２４Ｌ

Ｂ．氢气在标准状况下体积约为２２４Ｌ

Ｃ．０℃、１０１ｋＰａ时，０２ｍｏｌＣＯ２ 的体积约为４４８Ｌ

Ｄ．１ＬＮ２ 和１ＬＣｌ２ 所含分子数相同

９．同温同压下，具有相同原子数的氧气 （Ｏ２）和氨 （ＮＨ３）的体积比为 （　　）。

Ａ．１∶１ Ｂ．２∶１ Ｃ．１∶２ Ｄ．２∶３
１０．同温同压下，若２体积气体Ａ２ 和１体积气体Ｂ２ 化合生成２体积气体Ｃ，则Ｃ的

化学式为 （　　）。
·８·
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Ａ．Ａ２Ｂ２ Ｂ．ＡＢ Ｃ．Ａ２Ｂ Ｄ．ＡＢ２
１１．０６ｍｏｌＯ２ 和０４ｍｏｌ臭氧（Ｏ３）的质量 （填 “相等”或 “不相等”，下

同），它们所含的分子数 ，所含的氧原子数 。

１２．物质的量相等的 ＣＯ 和 ＣＯ２ 中，分子个数比为 ；原子个数比为

；氧原子个数比为 ；在相同条件下的体积比为 。

１３．将４０ｇＮａＯＨ溶于水，配制成２５０ｍＬ溶液Ａ，Ａ的物质的量浓度为　　　　　

　　　；取１０ｍＬＡ溶液，加水稀释至１００ｍＬ后，得到溶液Ｂ，Ｂ的物质的量

浓度为 。

１４．把１００ｍＬ２ｍｏｌ·Ｌ－１的Ｈ２ＳＯ４ 溶液与４００ｍＬ０５ｍｏｌ·Ｌ－１的Ｈ２ＳＯ４ 溶液相混

合，若所得混合液的体积为５００ｍＬ，则此混合液中 Ｈ２ＳＯ４ 的物质的量浓度

为 。

１５．实验室要配制２ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｈ２ＳＯ４ 溶液２５０ｍＬ。

（１）需要密度为１８４ｇ·ｃｍ－３、９８％的浓硫酸 ｍＬ。

（２）配制时不需用到的仪器有 （填仪器的标号）。

Ａ．托盘天平　Ｂ．烧杯　Ｃ．量筒　Ｄ．烧瓶　Ｅ．５００ｍＬ容量瓶

Ｆ．２５０ｍＬ容量瓶　Ｇ．胶头滴管　Ｈ．铁架台 （带铁夹）　Ｉ．玻璃棒

（３）下列实验步骤，按实验操作先后顺序排列为　　　　　　　　 （填步骤编

号）。

①将量取的浓硫酸倒入烧杯中　②在烧杯中倒入约１００ｍＬ蒸馏水　③将稀

释后的硫酸溶液冷却后沿玻璃棒移入容量瓶中　④向容量瓶中加蒸馏水到液

面离瓶颈刻度线下１～２ｃｍ　⑤用少量蒸馏水洗涤烧杯２～３次　⑥将洗涤

后的溶液也注入容量瓶中　⑦盖好瓶塞，反复上下颠倒，摇匀　⑧用胶头滴

管滴加蒸馏水至液面与瓶颈刻度线相切

１６．在５００ｍＬ１ｍｏｌ·Ｌ－１的ＣｕＳＯ４ 溶液中放入一块铁片，反应片刻后，取出铁片，

经洗涤、干燥后称得铁片质量增加了０２ｇ。

求：（１）参加反应的铁的质量有多少？

（２）铁片上附着的铜的物质的量是多少？（设铁所置换出的铜全部附着在铁

片上）

（３）若反应后，溶液的体积仍为５００ｍＬ，则溶液中ＣｕＳＯ４ 和ＦｅＳＯ４ 的物质

的量浓度分别是多少？

能 力 拓 展

１．将１０６ｇＮａ２ＣＯ３ 溶于水配成１００ｍＬＮａ２ＣＯ３ 溶液，从中取出２０ｍＬ，此２０ｍＬ
溶液中Ｎａ＋的物质的量浓度为 （　　）。

·９·
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Ａ．０１ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｂ．０２ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｃ．００５ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｄ．００２５ｍｏｌ·Ｌ－１

２．标准状况下，将１１２ＬＯ２、１１ｇＣＯ２、０２５ｍｏｌＮ２ 混合，该混合气体的体积为

（　　）。

Ａ．２２４Ｌ Ｂ．２２４Ｌ Ｃ．４４８Ｌ Ｄ．２２４５Ｌ

３．某气态氧化物ＡＯ２ 的密度是同条件下氢气的３２倍，Ａ的相对原子质量为（　　）。

Ａ．３１ Ｂ．３２ Ｃ．１２ Ｄ．１４

４．下列有关ＮＡ 的说法中，不正确的是 （　　）。

Ａ．２ＮＡ 个 Ｈ２ 与ＮＡ 个Ｏ２ 的质量比为１∶８

Ｂ．０５ＮＡ 个 ＨＣｌ所占的体积约为１１２Ｌ

Ｃ．７１ｇＣｌ２ 所含的Ｃｌ数目为２ＮＡ

Ｄ．１Ｌ０５ｍｏｌ·Ｌ－１ＦｅＣｌ３ 溶液中含１５ＮＡ 个Ｃｌ－

５．实验室需用４８０ｍＬ０１ｍｏｌ·Ｌ－１的硫酸铜溶液，现选取５００ｍＬ容量瓶进行配

制，以下操作能配制成功的是 （　　）。

Ａ．称取７６８ｇＣｕＳＯ４ 粉末，加入５００ｍＬ水

Ｂ．称取８ｇＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ晶体，加水配成５００ｍＬ溶液

Ｃ．称取８ｇＣｕＳＯ４ 粉末，加入５００ｍＬ水

Ｄ．称取１２５ｇＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ晶体，加水配成５００ｍＬ溶液

６．１５６ｇＮａ２Ｘ含Ｎａ＋０４ｍｏｌ，则Ｎａ２Ｘ的摩尔质量为 ，Ｘ的相对原子

质量为 。

７．将４ｇＮａＯＨ溶于 ｇ水中，可使溶液中 Ｈ２Ｏ与 Ｎａ＋ 的物质的量之比为

２０∶１，此溶液中溶质的质量分数为 。若测得该溶液的密度为１１ｇ·ｃｍ－３，

则该溶液体积为 ，溶液中ｃ（Ｎａ＋）为 。

８．已知某温度时饱和 ＮａＯＨ 溶液中溶质的质量分数为 Ａ％，该饱和溶液的密

度为ρｇ·ｃｍ
－３。

（１）该溶液中ＮａＯＨ的物质的量浓度为 。

（２）该温度下ＮａＯＨ的溶解度为 。

（３）在１００ｍＬ水中溶解 ｇＮａＯＨ，可使溶质的质量分数达到Ａ％，此时

溶液的体积为 。
９．将２４４ｇＢａＣｌ２·ｘＨ２Ｏ晶体溶于水配成１００ｍＬ溶液，取２５ｍＬ此溶液与５０ｍＬ

０１ｍｏｌ·Ｌ－１ＡｇＮＯ３ 溶液反应，恰好使Ｃｌ－沉淀完全。求：

（１）ＢａＣｌ２·ｘＨ２Ｏ的摩尔质量；

（２）ｘ值。
１０．Ｎａ２ＣＯ３ 与ＮａＯＨ的混合溶液充分吸收ＣＯ２ 气体后，二者全部转变为ＮａＨＣＯ３，溶

液质量增加了３５２ｇ，而溶液中溶质的物质的量变为原来的１２５倍，求：（１）原溶
·０１·
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液中ＮａＯＨ和Ｎａ２ＣＯ３ 的物质的量。（Ｎａ２ＣＯ３＋ＣＯ２＋Ｈ２Ｏ＝２ＮａＨＣＯ３；ＮａＯＨ

＋ＣＯ２＝ＮａＨＣＯ３） （２）向反应后的溶液中加入足量稀盐酸，共可生成多少体积

ＣＯ２（标准状况）？

阅读与实践

物质的量的单位———摩尔　摩尔一词来源于拉丁文ｍｏｌｅｓ，原意是大量和堆集。１９６１
年化学家ＥＡＧｕｇｇｅｎｈｅｉｍ将摩尔称为 “化学家的物质的量”，并阐述了它的涵义。１９７１
年，在第１４届国际计量大会上，正式宣布了国际纯粹和应用化学联合会、国际纯粹和应

用物理联合会和国际标准化组织关于必须定义一个物质的量的单位的提议，并作出了决

议。从此，“物质的量”就成了国际单位制中的一个基本物理量，“摩尔”成为物质的量的

单位。第１４届国际计量大会批准的摩尔的定义为：①摩尔是一系统的物质的量，该系统

中所含的基本单元数与００１２ｋｇ１２Ｃ的原子数目相等。②在使用摩尔时，基本单元应予指

明，可以是原子、分子、离子、电子及其他粒子，或这些粒子的特定组合。根据摩尔的定

义，００１２ｋｇ１２Ｃ中所含的１２Ｃ原子的数目 （约为６０２×１０２３个）就是１ｍｏｌ。即摩尔这个

单位是以００１２ｋｇ１２Ｃ中所含１２Ｃ原子的个数为标准，来衡量其他物质中所含基本单元数

目的多少。摩尔（ｍｏｌ）的倍数单位分别有千摩ｋｍｏｌ（１ｋｍｏｌ＝１０００ｍｏｌ）、毫摩 ｍ ｍｏｌ
（１ｍｏｌ＝１０００ｍｍｏｌ）等。

练一练　在配制一定物质的量浓度的溶液中，向容量瓶中转移溶液的操作很关键，应

当使用玻璃棒引流，而不是直接将溶液倒入容量瓶中。要使该实验操作快速、准确，须进

行反复练习。为此，可在家中利用空啤酒瓶、筷子、玻璃杯等器具，模拟上述操作，直到

能顺利将水沿筷子注入啤酒瓶中而不会流到瓶外。这样当你到实验室做配制一定物质的量

浓度溶液时，就能熟练操作，使实验获得成功。

本 章 小 结

归纳与指导

１．化学是一门以实验为基础的自然科学。从实验学化学是学习化学的重要途径。在

高中化学课程标准的必修课程 《化学１》中所设置的主题２ 《化学实验基础》中所列举的

“初步学会物质的检验、分离、提纯和溶液配制等实验技能”，就是本章所要学习的主要

内容。
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（１）物质的分离和提纯方法有多种，应根据混合物各成分的性质选择分离方法，明确

实验所需的仪器装置和实验操作要点。

分离方法 分离的物质 主要仪器 实验操作要点 实例

过滤
从液体中分离出不溶

的固体物质

漏斗、烧杯、玻璃棒、
铁架台 （带铁圈）

操作 时 要 做 到 “一 贴、
二低、三靠” ＮａＣｌ和沙子

蒸发
从溶液中分离出固体

溶质

蒸发皿、玻璃棒、酒
精灯、铁架台 （带铁
圈）

①边加热边搅拌
②用余热蒸干少量溶剂

从 ＮａＣｌ溶液中
结晶出ＮａＣｌ

蒸馏

从互溶的液态混合物

中分离出沸点较低的

物质

蒸馏烧瓶、温度计、
冷凝管、引流管、锥
形瓶、铁架台 （带铁
圈、铁夹）、酒精灯、
石棉网

①温度计水银球位于蒸
馏烧瓶支管口下方 ０５
ｃｍ处
②冷凝管冷却水流向，
应从下往上，与蒸气成
逆流

制取蒸馏水

萃取

（分液）

用一种溶剂把溶质从

它与另一种溶剂组成

的溶 液 中 提 取 出 来，
并使它们分离

分液漏斗、烧杯、铁
架台 （带铁圈）

①事先检查分液漏斗是
否漏液

②分别从分液漏斗上、
下口分离两层液体

用ＣＣｌ４ 提取碘
水中的碘

结晶

（重结晶）

利用混合物中各组分

在溶剂中的溶解度随

温度变化不同，用降
温结晶方法使一种组

分结晶析出

烧 杯、玻 璃 棒、 漏
斗、铁 架 台 （带 铁
圈）

①先配制较高温度的饱
和溶液，然后降温结晶
②结晶后过滤、分离出
晶体

从 ＮａＣｌ 和
ＫＮＯ３ 混合物中
提纯ＫＮＯ３

（２）结合初中已学知识，本章有关离子检验的主要内容是三种常见阴离子（ＳＯ２－４ 、

ＣＯ２－３ 和Ｃｌ－）的检验方法。

被检验离子 检验试剂 实验现象 离子方程式

ＳＯ２－４ ＢａＣｌ２ 溶液、稀硝酸
生成白色沉淀，沉淀
不溶于硝酸

Ｂａ２＋＋ＳＯ２－４ ＝ＢａＳＯ４↓

ＣＯ２－３ 稀盐酸、澄清石灰水
产生气泡 （生成无色
无气味气体），石灰水
变浑浊

ＣＯ２－３ ＋２Ｈ＋＝ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ
Ｃａ２＋＋２ＯＨ－ ＋ＣＯ２＝ＣａＣＯ３↓
＋Ｈ２Ｏ

Ｃｌ－ ＡｇＮＯ３ 溶液、稀硝酸
生成白色沉淀，沉淀
不溶于硝酸 Ａｇ＋＋Ｃｌ－＝ＡｇＣｌ↓

（注：离子方程式将在第二章第三节学习）

（３）溶液的配制包括初中已学过的配制一定溶质的质量分数的溶液和本章所学的配制

一定物质的量浓度的溶液。对这两种不同浓度溶液的配制方法可通过比较二者的异同点来

掌握。

①实验原理：

溶液中溶质的质量分数ｗ＝
溶质质量
溶液质量×１００％＝

ｍ质
ｍ液×１００％
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溶液中Ｂ的物质的量浓度ｃＢ＝
溶质Ｂ的物质的量
溶液的体积 ＝ｎＢＶ

（ｍｏｌ·Ｌ－１）

②使用仪器

ａ．二者都要用到的仪器：烧杯、量筒、玻璃棒

ｂ．配制一定物质的量浓度的溶液需用专用仪器———容量瓶，同时还要用到胶头

滴管。

ｃ．注意比较量筒、烧杯、玻璃棒在两个实验中的不同作用。例如，哪一个实验需要

用量筒准确量取蒸馏水的体积？哪一个实验所用的烧杯必须干燥？玻璃棒除起搅拌作用

外，还起什么作用？

③学会分析因实验操作不当而导致所配制的溶液的浓度出现的误差。例如，配制一定

物质的量浓度溶液时，如果没有 “洗涤”这一步操作，将使所配溶液浓度偏低。（想一想，

为什么？）而 “定容”时，如果眼睛视线不是平视 （仰视或俯视），将使所配溶液浓度偏高

还是偏低？

④溶液稀释和混合时，有关量的计算：稀释或混合前后，溶质的质量 （或物质的量）

不变。

稀释：ｃ（浓溶液）·Ｖ（浓溶液）＝ｃ（稀溶液）·Ｖ（稀溶液）

ｗ（浓溶液）·ｍ（浓溶液）＝ｗ（稀溶液）·［ｍ（稀溶液）＋ｍ（水）］

混合：ｃ１·Ｖ＋ｃ２·Ｖ２＝ｃ混·Ｖ混

ｗ１·ｍ１＋ｗ２·ｍ２＝ｗ混·（ｍ１＋ｍ２）

２．物质的量及其应用是本章学习的重点，也是难点。物质的量这一新的物理量的引

入，在构成物质的微观粒子与可称量的宏观物质之间架起了桥梁，同时也将化学计算从初

中学习的以质量为中心的计算逐步过渡到以物质的量为中心的计算。在本章复习中，应抓

住以下几点：

（１）正确理解、辨析物质的量等有关概念，如：“物质的量”与 “摩尔”；“物质的质

量”与 “摩尔质量”、“相对分子质量”；气体摩尔体积Ｖｍ 与２２４Ｌ·ｍｏｌ－１有何区别与联

系？

（２）以物质的量为中心，形成知识网络

气体的体积Ｖ （Ｌ）

÷气体摩尔体积
Ｖ

幘
幙
帬帬

ｍ

×气体摩尔体积
Ｖｍ

物质的质量
ｍ（ｇ）

÷摩尔质量Ｍ（ｇ·ｍｏｌ－１）

×摩尔质量Ｍ（ｇ·ｍｏｌ－１
幑 幐帯帯帯帯帯帯帯帯帯）物质的量ｎ（ｍｏｌ）

×ＮＡ（６０２×１０２３ｍｏｌ－１）

÷ＮＡ（６０２×１０２３ｍｏｌ－１
幑 幐帯帯帯帯帯帯帯帯）

粒子个数Ｎ

÷溶液体积
Ｖ（Ｌ

幘
幙
帬帬）
×溶液体积
Ｖ（Ｌ）

物质的量浓度

ｃ（ｍｏｌ·Ｌ－１）
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