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　　这套同步分层导学丛书是以上海市二期课改新教材

为依据的学生同步辅导读物，内容紧密配合教材。本丛

书旨在同步地对课堂内容进行辅导，为学生提供训练机

会，并成为课堂教学的有益的参考辅导读物。

本丛书将每章内容按单元进行划分，每一单元由［综

合导学］、［随堂应用］、［分层达标］栏目组成，每章末还有

［阅读与拓展］、［研究性学习］栏目。整本书中附有［阶段

测试］、［期末测试］及［提示与参考答案］等。

［综合导学］是对这一单元的知识要点、例题剖析、思

维误区、方法指导、请你思考（主要是前５个）、学习基础、

知识网络、学习指导等进行剖析。

［随堂应用］是按课时需要，将每一单元内容分成多

个［随堂应用］，即针对每一节课安排３～５题与课堂教学

内容密切相关的练习题，让学生课后复习巩固之用。在

第一单元中，如果分为４节课，就有４个［随堂应用］，其

内容的深浅、顺序与课堂内容完全一致。也就是说，课堂

上什么内容，就安排相应的练习内容，如果课堂是复习，

内容也就是有关前面的复习内容。

［分层达标］是对本单元的有关知识以试卷形式让学

生进行训练，分为基础型、提高型两组题目。

［阅读与拓展］是根据二期课改的新理念，旨在开拓

学生的眼界，提高学生的学习兴趣。

［研究性学习］是根据二期课改的新理念，旨在让学

生在探究的过程中，培养其创新能力。

［阶段测试］是在每学期期中时安排两份阶段测试

（９０分钟时间）。

［期末测试］是在每学期期末时安排两份期末测试

（９０分钟时间）。

［提示与参考答案］给出了［随堂应用］、［分层达标］、

［阶段测试］、［期末测试］的答案，对有难度的题目，进行

详细解答。
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明
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第一章
　原子结构　元素周期律

第一单元　原 子 结 构

　　 综 合 导 学

１．原子核
（１）质量数（Ａ）＝质子数（Ｚ）＋中子数（Ｎ）
原子的核电荷数＝核内质子数＝核外电子数（原子态）＝原子序数
离子电荷＝质子数－核外电子数
质子数（Ｚ）＝阳离子的核外电子数＋阳离子的电荷数
质量数近似等于该同位素的相对原子质量

（２）元素符号角标的含义
化合价

±ａ

　
质量数Ａ
质子数ＺＸ

ｂ±离子电荷

ｃ　原子个数　
（３）同位素

① 元素：具有相同核电荷数（质子数）的同一类原子的总称。

② 同位素：具有相同质子数和不同中子数的原子互称为同位素。
在天然存在的某种元素里，不论是游离态还是化合态，各种同位素的原子百分率（即丰

度）一般是不变的。
（４）几种相对原子质量

① 质量数：将原子核中所有质子和中子的相对质量的近似整数值加起来所得数值。

② 同位素相对原子质量：任何一种原子的质量跟一个１２Ｃ原子的质量的 １
１２
比值。

③ 同位素的近似相对原子质量：数值上等于该同位素原子的质量数。

④ 元素的近似平均相对原子质量：该元素所含各同位素的质量数按丰度计算的平均
值。其中Ａｒ′表示该元素的近似平均相对原子质量，Ａ１、Ａ２…Ａｎ 表示各同位素原子的质量
数。

Ａｒ′＝Ａ１×ａ１％＋Ａ２×ａ２％＋…＋Ａｎ×ａｎ％
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２．原子核外电子排布规律
原子核外的电子运动状态：电子在原子核外的运动状态可由它所处的电子层、电子亚

层、电子云的伸展方向和电子的自旋状态等４个方面来描述。

① 电子层：根据电子的能量高低，将核外电子定位于不同的电子层。电子层依次为１、

２、３…符号为Ｋ、Ｌ、Ｍ…电子层数越大，能量越高。

② 电子亚层：在同一电子层中，电子的能量也存在差异，根据电子云的形状不同划分为

ｓ（球形）、ｐ（纺锤形）、ｄ、ｆ亚层。在多电子原子的同一电子层中，处于不同亚层的电子的能
量按ｓ、ｐ、ｄ、ｆ的顺序递增。

③ 电子云的伸展方向：ｓ电子云是球形对称的，只有一种空间运动状态；ｐ电子云有三
个伸展方向：ｐｘ、ｐｙ、ｐｚ，共有三种空间运动状态；ｄ电子云有五个伸展方向，共有五种空间运
动状态；ｆ电子云有七个伸展方向，共有七种空间运动状态。

④ 电子的自旋：除了相对于原子核的运动外，电子还有自旋运动，自旋具有两种不同的
状态。

例１　下列化合物中，阳离子半径与阴离子半径比值最小的是（　　）。
（Ａ）ＮａＦ　　 　　　（Ｂ）ＭｇＩ２　　　　　（Ｃ）ＢａＩ２　　 　　　（Ｄ）ＫＢｒ
分析　本题只要借助微粒半径大小比较的规律，分别确定阳离子、阴离子的相对大小就可得解。阳离

子半径与阴离子半径比值最小，即阳离子半径最小，阴离子半径最大。比较 Ｎａ＋、Ｍｇ２＋、Ｂａ２＋、Ｋ＋半径，

Ｎａ、Ｋ同主族，同一主族从上到下原子半径逐渐增大，离子半径也逐渐增大。Ｎａ位置在 Ｋ的上方，所以

ｒ（Ｎａ＋）＜ｒ（Ｋ＋）。Ｍｇ２＋、Ｂａ２＋同主族，Ｍｇ位置在Ｂａ的上方，所以ｒ（Ｍｇ２＋）＜ｒ（Ｂａ２＋）。Ｎａ＋与 Ｍｇ２＋电子

层结构相同，核电荷数越大微粒半径越小，即ｒ（Ｍｇ２＋）＜ｒ（Ｎａ＋）。比较Ｆ－、Ｉ－、Ｂｒ－半径，Ｆ、Ｂｒ、Ｉ同主族，Ｉ
位于最下方，离子半径最大。

解答　Ｂ
例２　硼有两种天然同位素１０５Ｂ、１１５Ｂ，硼元素的近似相对原子质量为１０．８０，则对硼元素

中１０５Ｂ的质量分数判断正确的是（　　）。
（Ａ）２０％ （Ｂ）略大于２０％ （Ｃ）略小于２０％ （Ｄ）８０％
分析　本题考查元素近似相对原子质量的概念。先求出两种硼原子的丰度（即原子百分比）后再转化

为它们的质量分数。

方法一　不妨设１０５Ｂ原子的丰度为ｘ，则１１５Ｂ原子丰度为（１－ｘ），根据元素的近似相对原子质量的计算

方法，则有１０ｘ＋１１（１－ｘ）＝１０．８０，ｘ＝２０％。

方法二　运用十字交叉法也可求出两种硼原子的个数比。

１０．８

１０Ｂ　１０

１１Ｂ　１１

０．２

０．８

＝１４

又因为１０５Ｂ的质量小于１１５Ｂ的质量，所以１０５Ｂ的质量分数小于２０％。

解答　Ｃ

例３　某元素（Ｘ）构成的双原子单质分子有三种，其相对分子质量分别为１５８、１６０、
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１６２。在天然单质中，此三种单质的物质的量之比为１∶１∶１，由此推断以下结论中，正确的
是（　　）。

（Ａ）此元素有３种不同的同位素 （Ｂ）其中一种同位素质量数为８０

（Ｃ）同位素７９Ｘ占原子总数的 １２
（Ｄ）Ｘ２ 的平均相对分子质量为１６０

错解　本题极易犯的错误是认为Ｘ２ 有三种式量，Ｘ元素就有三种同位素，错选 Ａ、Ｂ。
（思考：假设该元素有三种同位素，那么由它构成的双原子分子的单质有几种？）
分析　该元素有两种同位素ａＸ、ｂＸ，则构成的双原子单质分子有ａＸａＸ、ａＸｂＸ、ｂＸｂＸ三种。若ａ＜ｂ，则

２ａ＝１５８，２ｂ＝１６２，求得两种同位素的质量数分别为５９、６１。由三种单质的物质的量之比为１∶１∶１，可求

得ａＸ、ｂＸ原子的物质的量之比为１∶１。

Ｍｒ＝１５８×１３＋１６０×
１
３＋１６２×

１
３＝１６０

。

正解　Ｃ、Ｄ
例４　甲、乙、丙、丁为前三周期元素形成的微粒，它们的电子总数相等。已知甲、乙、丙

为双原子分子或负二价双原子阴离子，丁为原子。
（１）丙与钙离子组成的离子化合物跟水反应产生一种可燃性气体，反应的化学方程式

是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（２）乙在高温时是一种还原剂，请用化学方程式表示它在工业上的一种重要用途：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（３）在一定条件下，甲与Ｏ２ 反应的化学方程式是　　　　　　　　　　　　　　　。
（４）丁的元素符号是　　　　　，它的原子结构示意图为　　　　　　　　　。
（５）丁的氧化物的晶体结构与　　　　　的晶体结构相似。
错解　解本题很易受思维定势的影响，思维不严谨，没注意“甲、乙、丙、丁的电子总数均

相等”这一条件，仍凭已有的经验和直觉想当然地错把甲、乙、丁当成１０电子微粒来处理，从
第２问开始一错到底，正好进入命题者设置的圈套。
分析　本题考查了“等电子微粒”这一知识结构，除了本题涉及的“１４电子微粒”微粒外，还需掌握“１０

电子微粒”、“１８电子微粒”、“等电子体”等知识。

正解　（１）ＣａＣ２＋２Ｈ２ →Ｏ Ｃ２Ｈ２↑＋Ｃａ（ＯＨ）２

（２）３ＣＯ＋Ｆｅ２Ｏ３ →
高温
３ＣＯ２＋２Ｆｅ或ＣＯ＋ＣｕＯ →

△
ＣＯ２＋Ｃｕ或ＣＯ＋Ｈ２Ｏ →

高温
ＣＯ２＋

Ｈ２ 等

（３）Ｎ２＋Ｏ２ →
高温
２ＮＯ

（４）Ｓｉ；

（５）金刚石或晶体硅或碳化硅等原子晶体

１．梳理“等电子微粒”知识结构
以“１０电子微粒”为例，可按以下线索逐渐迁移：１０个电子→１０个质子→第１０号元素

（Ｎｅ）→退一号→９Ｆ→加一个质子得 ＨＦ→再退一号→８Ｏ→加２个质子得 Ｈ２Ｏ→依此类推
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ＮＨ３→ＣＨ４。除了注意思维的有序性以外，还要注意思维的严密性，微粒包括原子、分子和
离子等。

①１０电子微粒（１５种）：Ｎａ＋、Ｍｇ２＋、Ａｌ３＋、Ｈ３Ｏ＋、ＮＨ＋
４ 、Ｆ－、Ｏ２－、Ｎ３－、ＯＨ－、ＮＨ－

２ 、

Ｎｅ、ＨＦ、Ｈ２Ｏ、ＮＨ３、ＣＨ４。

②１８电子微粒（１６种）：Ｋ＋、Ｃａ２＋、Ｐ３－、Ｓ２－、Ｃｌ－、ＨＳ－、Ａｒ、ＨＣｌ、Ｈ２Ｓ、ＰＨ３、ＳｉＨ４、Ｆ２、

Ｈ２Ｏ２、Ｎ２Ｈ４、Ｃ２Ｈ６、ＣＨ３ＯＨ。

③ 核外质子总数及电子总数均相同的离子有：Ｎａ＋、ＮＨ＋
４ 、Ｈ３Ｏ＋；Ｆ－、ＯＨ－、ＮＨ－

２ 。

２．如何比较微粒（原子和简单离子）半径大小？
（１）从原子、离子结构的角度判断
微粒半径主要取决于电子层数、核电荷数、核外电子数，其中电子层数是影响微粒半径

的首要因素，其次考虑核电荷数，核外电子数的影响力最弱。

① 微粒电子层数越大，半径越大。
如：ｒ（Ｂｒ）＞ｒ（Ｃｌ）＞ｒ（Ｆ），ｒ（Ｓ２－）＞ｒ（Ｏ２－）。

② 电子层数相同的微粒，核电荷数越大，核对电子的引力越大，微粒半径越小。
如：ｒ（Ｎａ）＞ｒ（Ｍｇ）＞ｒ（Ａｌ），ｒ（Ｓ２－）＞ｒ（Ｃｌ－）＞ｒ（Ｋ＋）＞ｒ（Ｃａ２＋）。

③ 同一种元素形成的不同微粒，化合价越高，核外的电子越少，电子与电子之间的斥力
越小，微粒的半径越小。
如：ｒ（Ｆｅ）＞ｒ（Ｆｅ２＋）＞ｒ（Ｆｅ３＋），ｒ（Ｈ－）＞ｒ（Ｈ）＞ｒ（Ｈ＋）。
（２）从周期律角度判断

① 同周期从左到右，原子半径依次减小（稀有气体除外）；离子半径也是如此。
如：ｒ（Ｎａ）＞ｒ（Ｍｇ）＞ｒ（Ａｌ），ｒ（Ｎａ＋）＞ｒ（Ｍｇ２＋）＞ｒ（Ａｌ３＋）。

② 同主族从上到下，原子（离子）半径依次增大。
如：ｒ（Ｆ）＜ｒ（Ｃｌ）＜ｒ（Ｂｒ）＜ｒ（Ｉ），ｒ（Ｆ－）＜ｒ（Ｃｌ－）＜ｒ（Ｂｒ－）＜ｒ（Ｉ－）。

③ 周期表左下角主族元素原子半径大于右上角元素原子半径。
如：ｒ（Ｓ）＞ｒ（Ｆ），ｒ（Ｋ）＞ｒ（Ｍｇ）。

　　 随 堂 应 用

应用一　原子结构
１．科学家最近制造出第１１２号新元素，其原子的质量数为２７７，这是迄今已知元素中最重的
原子。关于该新元素的下列叙述正确的是（　　）。
（Ａ）其原子核内中子数和质子数都是１１２
（Ｂ）其原子核内中子数为１６５，核外电子数为１１２
（Ｃ）其原子质量是１２Ｃ原子质量的２７７倍
（Ｄ）其原子质量与１２Ｃ原子质量之比为２７７∶１２

２．１３Ｃ—ＮＭＲ（核磁共振）、１５Ｎ—ＮＭＲ可用于测定蛋白质、核酸等生物大分子的空间结构，

ＫｕｒｔＷüｔｈｒｉｃｈ等人为此获得２００２年诺贝尔化学奖。下面有关１３Ｃ、１５Ｎ的叙述正确的是
（　　）。
（Ａ）１３Ｃ与１５Ｎ有相同的中子数 （Ｂ）１３Ｃ与Ｃ６０互为同素异形体
（Ｃ）１５Ｎ与１４Ｎ互为同位素 （Ｄ）１５Ｎ的核外电子数与中子数相同

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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３．Ｘ、Ｙ、Ｚ和Ｒ分别代表四种元素。如果ａＸｍ＋、ｂＹｎ＋、ｃＺｎ－、ｄＲｍ－四种离子的电子层结构相
同，则下式正确的是（　　）。
（Ａ）ａ－ｃ＝ｍ－ｎ （Ｂ）ａ－ｂ＝ｎ－ｍ
（Ｃ）ｃ－ｄ＝ｍ＋ｎ （Ｄ）ｂ－ｄ＝ｎ＋ｍ

４．与ＯＨ－离子具有相同质子数和电子数的微粒是（　　）。
（Ａ）Ｆ－ （Ｂ）Ｃｌ－

（Ｃ）ＮＨ３ （Ｄ）ＮＨ－
２

５．电解普通水（Ｈ２Ｏ）和重水（Ｄ２Ｏ）的混合物，通电一段时间后两极共生成气体１８．５ｇ，体积
为３３．６Ｌ（标况），在生成的气体中，重氢（Ｄ）和普通氢（Ｈ）的原子数比为（　　）。
（Ａ）１∶２ （Ｂ）２∶３ （Ｃ）１∶３ （Ｄ）２∶５
应用二　原子核外电子的运动状态
１．下列各电子亚层可容纳电子数最多的是（　　）。
（Ａ）４ｆ （Ｂ）５ｄ （Ｃ）６ｐ （Ｄ）７ｓ

２．最外层电子排布式为３ｓ２３ｐ２ 的原子，其核外电子占有的轨道数有（　　）。
（Ａ）３个 （Ｂ）７个 （Ｃ）８个 （Ｄ）９个

３．Ｍ２＋离子的最外层电子排布式为２ｓ２２ｐ６，它含有　　　　个质子，核外有　　　　个电
子，该原子的最外层电子排布式是　　　　。

４．下列叙述正确的是（　　）。
（Ａ）ｓ电子云呈球形对称，因此它在空间各个伸展方向相同
（Ｂ）同一电子层中的ｐ电子云在空间有ｐｘ、ｐｙ、ｐｚ 三个伸展方向，它们所具有的能量各不
相同

（Ｃ）同一电子层中的电子能量相同
（Ｄ）２ｄ亚层最多可容纳１０个电子

　　 分 层 达 标

基础型

　　一、选择题（每小题有１～２个正确答案）

１．道尔顿的原子学说曾经起了很大作用。他的学说中，包含有下述三个论点：① 原子是不
能再分的粒子；② 同种元素的原子的各种性质和质量都相同；③ 原子是微小的实心球
体。从现代的观点看，你认为这三个论点中，不确切的（　　）。
（Ａ）只有③ （Ｂ）只有①③
（Ｃ）只有②③ （Ｄ）有①②③

２．下列各组物质中，互为同位素的是（　　）。
（Ａ）重氢、超重氢 （Ｂ）氧、臭氧
（Ｃ）红磷、白磷 （Ｄ）乙酸、丙酸

３．Ｚ元素的某同位素离子Ｚｎ－，其核外共有Ｘ个电子，该同位素原子的质量数为Ａ，则其原
子核内含有的中子数为（　　）。
（Ａ）Ａ－Ｘ＋ｎ （Ｂ）Ａ－Ｘ－ｎ
（Ｃ）Ａ＋Ｘ＋ｎ （Ｄ）Ａ＋Ｘ－ｎ
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４．科研人员发现放射性同位素钬１６６６７Ｈｏ可有效地治疗肝癌。该同位素原子核内的中子数为
（　　）。
（Ａ）９９ （Ｂ）６７ （Ｃ）１６６ （Ｄ）２３３

５．某微粒含有６个电子、７个中子，静电荷数为０，则它的化学符号可能是（　　）。
（Ａ）１３Ａｌ （Ｂ）１３Ａｌ （Ｃ）１３Ｃ （Ｄ）１３Ｃ

６．下列离子中，所带电荷数与该离子的核外电子层数相等的是（　　）。
（Ａ）Ａｌ３＋ （Ｂ）Ｍｇ２＋ （Ｃ）Ｂｅ２＋ （Ｄ）Ｈ＋

７．据报道，月球上有大量３Ｈｅ存在，以下关于３Ｈｅ的说法正确的是（　　）。
（Ａ）是４Ｈｅ的同分异构体 （Ｂ）比４Ｈｅ多一个中子
（Ｃ）是４Ｈｅ的同位素 （Ｄ）比４Ｈｅ少一个质子

８．下列关于原子的几种描述中，不正确的是（　　）。
（Ａ）１８Ｏ与１９Ｆ具有相同的中子数 （Ｂ）１６Ｏ与１７Ｏ具有相同的电子数
（Ｃ）１２Ｃ与１３Ｃ具有相同的质量数 （Ｄ）１５Ｎ与１４Ｎ具有相同的质子数

９．根据中学化学教材所附元素周期表判断，下列叙述不正确的是（　　）。
（Ａ）Ｋ层电子为奇数的所有元素所在族的序数与该元素原子的Ｋ层电子数相等
（Ｂ）Ｌ电子层为奇数的所有元素所在族的序数与该元素原子的Ｌ层电子数相等
（Ｃ）Ｌ电子层为偶数的所有元素所在族的序数与该元素原子的Ｌ层电子数相等
（Ｄ）Ｍ电子层为奇数的所有元素所在族的序数与该元素原子的 Ｍ层电子数相等

１０．具有下列电子排布式的原子中，半径最大的是（　　）。
（Ａ）１ｓ２２ｓ２２ｐ６３ｓ２３ｐ１ （Ｂ）１ｓ２２ｓ２２ｐ３

（Ｃ）１ｓ２２ｓ２２ｐ５ （Ｄ）１ｓ２２ｓ２２ｐ６３ｓ２３ｐ４

１１．已知自然界氧的同位素有１６Ｏ、１７Ｏ、１８Ｏ，氢的同位素有 Ｈ、Ｄ，从水分子的原子组成来看，
自然界的水一共有（　　）。
（Ａ）３种 （Ｂ）６种 （Ｃ）９种 （Ｄ）１２种

１２．下列分子中所有原子都满足最外层为８电子结构的是（　　）。
（Ａ）ＢＦ３ （Ｂ）Ｈ２Ｏ （Ｃ）ＳｉＣｌ４ （Ｄ）ＰＣｌ５

１３．两种元素原子的核外电子层数之比与最外层电子数之比相等，则在周期表的前１０号元
素中，满足上述关系的元素共有（　　）。
（Ａ）１对 （Ｂ）２对 （Ｃ）３对 （Ｄ）４对

１４．碳元素有多种同位素，其中１４Ｃ具有放射性，它能自发地放出某种射线，而衰变成其他元
素。考古学对出土生物遗骸的年代断定可以使用多种方法，其中较精确的一种是基于
１４Ｃ放射性的方法，但被断定的年代一般不超过５万年。下列考古遗址发现的遗物中能
用１４Ｃ测定年代的是（　　）。
（Ａ）战国曾侯乙墓的青铜编钟（距今约２　４００年）
（Ｂ）马家窑文化遗址的粟（距今约５　３００年）
（Ｃ）秦始皇兵马俑（距今约２　２００年）
（Ｄ）元谋人的门齿（距今约１７０万年）

　　二、填空题

１５．Ｘ、Ｙ、Ｚ、Ｗ 四种主族元素，若① Ｘ的阳离子与 Ｙ的阴离子具有相同的电子层结构；
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② Ｗ 的阳离子的氧化性强于同主族带等电荷数的Ｘ的阳离子的氧化性；③Ｚ的阳离
子半径大于同主族带等电荷数的Ｙ的阳离子半径，则这四种元素的原子序数由大到小
的顺序为　　　　　　　　。

１６．Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ为常见气态单质。已知：

① Ａ和Ｂ可以在放电条件下发生化合反应，其产物还可与Ｂ化合生成红棕色气体；

②Ｃ分别与Ａ、Ｂ反应生成的两种化合物分子中都含有１０个电子；

③Ｃ和Ｄ反应生成的化合物易溶于水，在其溶液中滴加ＡｇＮＯ３ 溶液，生成白色沉淀。
请回答：

（１）Ｃ和Ｄ反应生成的化合物的电子式是　　　　　。
（２）上述②中化合物的热稳定性　　　　强于　　　　。（填化学式）。
（３）将Ｄ通入Ｂ、Ｃ生成的化合物中，发生反应的化学方程式　　　　　　　　　　　。
（４）Ａ、Ｃ、Ｄ所含元素可组成一种离子化合物，该化合物发生水解反应的离子方程式

　　　　　　　　　　　　　　　。

　　三、计算题

１７．某元素的同位素ＡＺＸ，它的氯化物 ＸＣｌ２１１１ｇ溶于水制成溶液后，加入１ｍｏｌ／Ｌ的

ＡｇＮＯ３ 溶液２０ｍＬ恰好完全反应。若这种同位素原子核内有２０个中子，求：
（１）Ｚ值和Ａ值；
（２）Ｘ元素在周期表中的位置；
（３）把Ｘ的单质放入水中，有何现象？写出反应的化学方程式。

提高型

　　一、选择题（每小题有１～２个正确答案）

１．２００４年诺贝尔物理学奖评委把三位美国科学家对夸克（比质子、中子等基本粒子更基本
的组成单位）的研究成就称为“夸克世界中的一个精彩发现”，授予三位科学家２００４年度
诺贝尔物理学奖。以下说法错误的是（　　）。
（Ａ）构成物质的基本粒子如质子、中子等还可再分
（Ｂ）夸克在相互作用形成基本粒子时不会有能量的变化
（Ｃ）一般的化学能要远远小于核能
（Ｄ）夸克彼此之间分开时要消耗巨大的能量，很难将夸克从原子核中分离出来

２．下列四组物质中，两种分子不具有相同核外电子总数的是（　　）。
（Ａ）Ｈ２Ｏ２ 和ＣＨ３ＯＨ （Ｂ）ＨＮＯ２ 和 ＨＣｌＯ
（Ｃ）Ｈ２Ｏ和ＣＨ４ （Ｄ）Ｈ２Ｓ和Ｆ２

３．下列离子中，电子数大于质子数且质子数大于中子数的是（　　）。
（Ａ）Ｄ３Ｏ＋ （Ｂ）Ｌｉ＋ （Ｃ）ＯＤ－ （Ｄ）ＯＨ－

４．具有如下电子层结构的原子，其相应元素一定属于同一主族的是（　　）。
（Ａ）３ｐ亚层上有２个未成对电子的原子和４ｐ亚层上有２个未成对电子的原子
（Ｂ）３ｐ亚层上只有１个空轨道的原子和４ｐ亚层上只有１个空轨道的原子
（Ｃ）最外层电子排布为１ｓ２ 的原子和最外层电子排布为２ｓ２２ｐ６ 的原子
（Ｄ）最外层电子排布为１ｓ２ 的原子和最外层电子排布为２ｓ２ 的原子

５．具有相同电子层结构的三种微粒Ａｎ＋、Ｂｎ－、Ｃ，下列分析正确的是（　　）。
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（Ａ）原子序数关系是Ｃ＞Ｂ＞Ａ （Ｂ）微粒半径的关系是Ｂｎ－＞Ａｎ＋

（Ｃ）Ｃ一定是稀有气体元素的原子 （Ｄ）原子半径的关系是：Ａ＜Ｃ＜Ｂ
６．已知Ａｎ＋，Ｂ（ｎ＋１）＋，Ｃｎ－、Ｄ（ｎ－１）－四种离子具有相同的电子层结构

① Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四种元素的原子半径由大到小的顺序正确的是（　　）。

② Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四种元素的原子序数由大到小的顺序正确的是（　　）。
（Ａ）Ｂ＞Ａ＞Ｄ＞Ｃ （Ｂ）Ａ＞Ｂ＞Ｃ＞Ｄ
（Ｃ）Ｂ＞Ａ＞Ｃ＞Ｄ （Ｄ）Ａ＞Ｂ＞Ｄ＞Ｃ

７．我国的“神舟五号”载人飞船已发射成功，“嫦娥”探月工程已正式启动。据科学家预测，
月球的土壤中吸附着数百万吨的３２Ｈｅ，每百吨３２Ｈｅ核聚变所释放出的能量相当于目前人
类一年消耗的能量。在地球上，氦元素主要以４２Ｈｅ的形式存在。下列说法正确的是
（　　）。
（Ａ）４２Ｈｅ原子核内含有４个质子
（Ｂ）３２Ｈｅ和４２Ｈｅ互为同位素
（Ｃ）３２Ｈｅ原子核内含有３个中子
（Ｄ）４２Ｈｅ的最外层电子数为２，所以４２Ｈｅ具有较强的金属性

８．某元素一种同位素的原子的质子数为ｍ，中子数为ｎ，则下列说法正确的是（　　）。
（Ａ）不能由此确定该元素的相对原子质量
（Ｂ）这种元素的相对原子质量为（ｍ＋ｎ）
（Ｃ）若碳原子质量为ｗｇ，此原子的质量为（ｍ＋ｎ）ｗｇ
（Ｄ）核内中子的总质量小于质子的总质量

９．Ｓｅ是人体必需微量元素，下列有关７８３４Ｓｅ和８０３４Ｓｅ的说法正确的是（　　）。
（Ａ）７８３４Ｓｅ和８０３４Ｓｅ互为同素异形体
（Ｂ）７８３４Ｓｅ和８０３４Ｓｅ互为同位素
（Ｃ）７８３４Ｓｅ和８０３４Ｓｅ分别含有４４和４６个质子
（Ｄ）７８３４Ｓｅ和８０３４Ｓｅ都含有３４个中子

１０．氯的原子序数为１７，３５Ｃｌ是氯的一种同位素，下列说法正确的是（　　）。
（Ａ）３５Ｃｌ原子所含质子数为１８

（Ｂ）１１８ ｍｏｌ
的１Ｈ３５Ｃｌ分子所含中子数约为６．０２×１０２３

（Ｃ）３．５ｇ的３５Ｃｌ２ 气体的体积为２．２４Ｌ
（Ｄ）３５Ｃｌ２ 气体的摩尔质量为７０ｇ／ｍｏｌ

１１．某元素由两种同位素组成，其原子个数比为５∶２，第一种同位素的二价阳离子有２７个
电子３４个中子，另一种同位素原子的中子数比第一种多２个，该元素的近似相对原子
质量为（　　）。
（Ａ）５９．９７ （Ｂ）６１．５７
（Ｃ）６３．５６ （Ｄ）６４．５６

１２．Ｘ、Ｙ两元素可形成Ｘ２Ｙ３ 型化合物，则Ｘ、Ｙ原子最外层的电子排布可能是（　　）。
（Ａ）Ｘ：３ｓ２３ｐ１　Ｙ：３ｓ２３ｐ５ （Ｂ）Ｘ：２ｓ２２ｐ３　Ｙ：２ｓ２２ｐ４

（Ｃ）Ｘ：３ｓ２３ｐ１　Ｙ：３ｓ２３ｐ４ （Ｄ）Ｘ：３ｓ２　Ｙ：２ｓ２２ｐ３
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１３．同温同压下，等容积的两个密闭集气瓶中分别充满了１２Ｃ１８Ｏ和１４Ｎ２ 两种气体。关于这
两个容器中气体的说法正确的是（　　）。
（Ａ）质子数、原子数相等，质量不等 （Ｂ）分子数和质量均不相等
（Ｃ）质量、分子数、原子数均相等 （Ｄ）原子数、中子数和质子数都相等
据报道：欧洲核子研究中心（ＣＥＲＮ）成功地制造出约５万个反氢原子。此种反物质就

是由粒子组成的物质。所有粒子都有反粒子。这些反粒子的特点是其质量、寿命、自旋、同
位素与相应的粒子相同，但电荷、重子数、轻子数等量子数与之相反。物质与反物质相遇会
湮灭，并释放出大量能量。根据以上信息，回答１４题：

１４．反氢原子的结构示意图是（　　）。

（Ａ） （Ｂ） （Ｃ） （Ｄ）

　　二、填空题

１５．一定量碳（由１２Ｃ、１３Ｃ组成）和足量氧气（由１６８Ｏ组成）反应所得ＣＯ２ 气体对 Ｈ２ 的相对密
度为２２．４９５，则该碳中１２Ｃ、１３Ｃ的原子数之比为　　　　　。

１６．１９１９年，Ｌａｎｇｍｕｉｒ提出等电子原理：原子数相同、电子总数相同的分子，互称为等电子
体。等电子体的结构相似、物理性质相近。
（１）根据上述原理，仅由第２周期元素组成的共价分子中，互为等电子体的是：　　　　
和　　　　；　　　　和　　　　。

（２）此后，等电子原理又有所发展。例如，由短周期元素组成的微粒，只要其原子数相
同，各原子最外层电子数之和相同，也可互称为等电子体，它们也具有相似的结构
特征。在短周期元素组成的物质中，与 ＮＯ－２ 互为等电子体的分子有：　　　　、

　　　　。

　　三、计算题

１７．有相对原子质量均大于１０的Ａ、Ｂ两种元素，它们可组成化合物Ｘ和Ｙ。已知等物质
的量的Ｘ和Ｙ的混合物的密度是相同条件下 Ｈ２ 密度的１８．５倍，其中Ｘ与Ｙ的质量
比为３∶４．４，经测定Ｘ的组成为ＡＢ，Ｙ的组成为Ａ２Ｂ。试通过计算确定：
（１）Ａ、Ｂ两元素的名称：Ａ是　　　　，Ｂ是　　　　。
（２）写出Ｘ和Ｙ的分子式：Ｘ是　　　　，Ｙ是　　　　。

第二单元　元 素 周 期 律

　　 综 合 导 学

１．元素周期表的结构

７个横行为７个周期。１８个纵行为１６个族，其中７个主族，７个副族，１个第Ⅷ族（３个
纵行）和１个零族。

２．位、构、性三者的关系
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　　３．周期表中原子结构和性质变化的规律

项　　目 同周期（左→右） 同主族（上→下）

原

子

结

构

　核电荷数 　逐渐增大 　增大

　电子层数 　相同 　增多

　原子半径 　逐渐减小 　逐渐增大

性

质

　化合价
　最高正价由＋１→＋７

　负价数＝－（８－族序）
　最高正价、负价数相同，最高正

价＝族序数

　元素的金属性和非金属性 　金属性减弱，非金属性增强 　非金属性减弱，金属性增强

　单质的氧化性、还原性 　还原性减弱，氧化性增强 　氧化性减弱，还原性增强

　最高价氧化物对应的水化

物的酸碱性
　碱性减弱，酸性增强 　酸性减弱，碱性增强

　气态氢化物稳定性 　渐增 　渐减

例１　若短周期元素中的两种元素可以形成原子个数比为２∶３的化合物，则这两种元
素的原子序数之差不可能是（　　）。

（Ａ）１ （Ｂ）３ （Ｃ）５ （Ｄ）６
分析　本题可以通过列举将抽象问题具体化。短周期元素中能形成原子个数比为２∶３的化合物，可

以是＋２价与－３价元素组成，也可以是－２价与＋３价元素组成，Ｂｅ３Ｎ２、Ｍｇ３Ｎ２、Ｂｅ３Ｐ２、Ｍｇ３Ｐ２、Ｂ２Ｏ３、

Ａｌ２Ｏ３、Ｂ２Ｓ３、Ａｌ２Ｓ３ 均可，分析后可知这两种元素的原子序数之差不可能是６。列举法思维容量大，且易遗

漏。

另解　由题意可知这两种元素一个处在奇数族，一个处在偶数族，则它们的原子序数之差必然是奇

数，不可能是偶数。奇偶法思维简单，解题快速。

解答　Ｄ
例２　Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ都是短周期元素，原子半径Ｄ＞Ｃ＞Ａ＞Ｂ。其中Ａ、Ｂ处于同一周期，

Ａ、Ｃ处于同一主族。Ｃ原子核内的质子数等于Ａ、Ｂ原子核内质子数之和，Ｃ原子最外层电
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