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第七章!从几何图形中建立函数关系式!一"

!!函数关系式体现了量与量间的变化规律与特征!在几何图形中建立函数关系式!常要结合图形特点"几何
定理与法则!找到变量间相互依存与制约的特征!建立起表示一般规律的数学式子!

!!!"!
"""""""""""""""

应用直线形知识
本节主要讲述应用三角形内角和定理"勾股定理"多边形内角和定理"四边形性质等建立几何量间函数关

系式的方法与技巧!

!经典考题例析"
例!!!淮安市"#$$##等腰三角形顶角的度数"与底角的度数#之间的函数关系式及#的取值范围是

#!!$!
%&"’"($)###$##$*$$!!!!!!!!!!+&"’"($)##$###*$$

,&"’"($)###$###*$$!!!!!!!!!!-&"’"($)##$##$*$$
分析!三角形内角和为"($.是个隐含的条件!而等腰三角形的两底角相等可帮助建立一个等量关系式!
解!/ 三角形内角和为"($.!且等腰三角形两底角相等!

0"1##’"($!即"’"($)##!
又/$#"#"($!0$#"($)###"($!0$###*$
说明!在确定函数自变量的取值范围时"不仅要应用相关的定理与法则"而且还要根据具体问题考虑实际

情况!比如"本题中"表示角的度数"则"%$$同时作为等腰三角形的顶角度数"故又必须小于"($.!如果"表
示的是等腰三角形的底角"还应该想到每个底角应小于*$.!

例"!!湖南省岳阳市课改区"#$$2#如图!)")"!在菱形$%&’中!&$’2$.!$%’3!(是边$%上一动
点!过点(作()’$%交$’延长线于点)!交%’于点*!交&’于+!

#"$请判断(’*)的形状!并说明理由!
##$设(%’#!(’*)的面积为"!求"与#之间的函数关系式!并写出#的取值范围!

图!)")"

解!#"$(’*)是等腰三角形!
/ 四边形$%&’是菱形!0$%’$’!
/ &$’2$.!0 &$%’’2$.
/()’$%!0 &)’4$.!&’*)’&(*%’4$.
0 &)’&’*)!0’*’’)!

##$因为(%’#!则$(’3)#!() 槡’4#3)#$!(+ 槡’#4!

0+)’())(+ 槡’4##)#$!)* 槡’#4##)#$

/*+’+) 槡’4##)#$!

0’+’*+5674$.’#)#!0" 槡’4##)#$##$$###$!
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"!!!!

说明!!"#寻找几何量间的函数关系式"要充分利用已知几何图形的性质"灵活进行几何量间的代换与转
化"如本题应用了&菱形各边相等’"&含4$.角的直角三角形各边之间的关系’等!

!##确定有动点的几何量的变量取值范围时"实际上置动点于它可以到达的两个&极点’"如本题点(在

$%上"则(分别与$"与%重合时是两个&极点’"此时(%’#’#或$"再综合考虑"动点(是否可以为&极点’
作出合理取舍"如本例中(不能与$重合"此时不能得到满足条件的图形"从而舍去#’#的情形!

例#!!内蒙古包头市课改区"#$$2#某农场计划建一个面积为"8$平方米的长方形养鸡场!为了节约费用!

鸡场一边靠着原有的一堵旧墙#墙长#8米$!另外的三边用木栏围成#如图!)")#所示$!已知整修旧墙的费
用是每米"$元!新建木栏的费用是每米4$元!设利用旧墙$’的长度为#米!整修旧墙和新建木栏所需的总

图!)")#

费用为"元!
#"$试求"与#之间的函数关系式!并写出自变量#的取值范围%
##$若整修旧墙和新建木栏的总费用为"#$$元!则应利用旧墙多少米&
#4$为了确保完成整修旧墙和新建木栏的任务!总费用能否少于"#$$元& 请

说明理由!
分析!根据长方形的性质!由面积可求得它的另一边长!用#的代数式表示出来!

解!#"$根据题意!得&’’"8$#
!"’"$#14$#1#’"8$#

’4$’3$#1*$$$#
#$##$#8$!

##$根据题意!得3$#1*$$$# ’"#$$!整理得##)4$#1##8’$!解得#"’##’"8!

#4$假设总费用为,元时!能确保完成修建任务!根据题意!得3$#1*$$$# ’,!即3$##),#1*$$$’$!该

方程有实数解时!!’,#)393$9*$$$’,#)"33$$$$)$!解得,)"#$$!

0 总费用不能少于"#$$元!

另解(/"’3$#1*$$$# ’3$#1##8# $# ’3$槡#)"8
槡# $#

#

1"#$$!

0")"#$$!0 总费用不能少于"#$$元!
说明!本题!4#中"用一元二次方程根的判别式和配方法来找到问题的答案"是两条十分有效的解题途径"

应予重视!
例$!!贵州黔东南州"#$$2#如图!)")4!在梯形$%&’中!$’*%&!&%’*$.!$%’"3:;!$’’"8:;!

%&’#":;!点*从$点开始!沿$’边向’运动!速度为"厘米)秒!点+从点&开始沿&%边向点%运动!

图!)")4

速度为#厘米)秒!设四边形*+&’的面积为-!
#"$写出面积-与时间.之间的函数关系式%
##$当.为何值时!四边形+*&’是平行四边形&
#4$当.为何值时!四边形*+&’是等腰梯形&
分析!本题中-表示梯形的面积!它与线段*’!+&有关!所以!先要考虑用含

变量.的式子表示出这些线段长!

解!#"$根据题意-’"#
#*’1+&$9$%!

又/*’’$’)$*’"8).!+&’#.!
而$%’"3:;!

0-’"#
#"8).1#.$9"3’!.1"$8#$#.$"$!8$!

##$假设当.’/时!四边形*+&’为平行四边形!根据平行四边形的判定定理有*’’+&!
即(#"8)/$’#/!解得/’8!
0 当.’8秒时!四边形为平行四边形!
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#!!!!

图!)")3

#4$假设当.’/ 时!四边形 *+&’ 是等腰梯形!则 &’’*+
#如图!)")3$

又作*(!’)分别垂直于%&!则

/$’*%&!*(’%&!’)’%&!

0*(’’)!0+(’&)!0#.)2)#"8).$’2!解得.’*#秒$!
例%!!福州市"#$$4#已知!如图!)")8!等边三角形$%&中!$%’#!点

0是$%边上的任意一点#点0可以与点$重合!但不与点%重合$!过点0作0(’%&!垂足为(%过点(作

()’$&!垂足为)%过点)作)1’$%!垂足为1!设%0’#!$1’"!

图!)")8

#"$写出"与#之间的函数关系式%
##$当%0的长等于多少时!点0与点1重合&
#4$当线段0(!)1相交时!写出线段0(!()!)1所围成三角形的周长的取值范

围#不必写出解题过程$!
解!#"$/ ($%&为等边三角形!

0 &$’&%’&&’2$.!$%’%&’&$’#!
在(%(0中!/0(’%(!&%’2$.!0 &%0(’4$.

而%0’#!0%(’"##
!0(&’#)"##!

在(&)(中!/ &&’2$.!()’&)!0 &)(&’4$.!0)&’")"3#!

同理!在()$1中可得$1’"#1
"
(#!

图!)")2

而$1’"!0"’"#1
"
(#
#$##$#$!

##$当点0与点1重合时!如图!)")2!有

$11%0’$%’#!

0
#1"’#!

"’"#1
"
(#

+
,

- !
解得#’34!0 当%0的长为

3
4时

!点0与点1重合!

#4$设三角形的周长为2!得 槡44
# $2$ 槡#4!

说明!本题充分地利用了已知条件中的等边三角形性质"并因垂线而得到直角三角形"所以"联想到含4$.
角的直角三角形的性质的应用!

例&!!福州市"#$$"#如图!)")!!已知(正方形3$%&的面积为*!点3为坐标原点!点$在"轴上!点

&在"轴上!点%在函数"’,#
#,%$!#%$$的图象上!点0#4!5$是函数"’,#

#,%$!#%$$的图象上的任一

图!)")!

点!过点0分别作#轴""轴的垂线!垂足分别为(!)!并设矩形3(0)和正方形3$%&
不重合部分的面积为-!

#"$求%点坐标和,的值%

##$当-’*#时
!求点0的坐标%

#4$写出-关于4的函数关系式!
解!#"$依题意!设%点坐标##$!"$$!

0-正方形3$%&’#$"$’*!
0#$’"$’4!即%#4!4$!

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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/#$"$’,!0,’*!

##$" /0#4!5$在"’*#上
#如图6$!0-矩形3(0")’45’*!0-矩形3$6)’4!

由已知可得!-’*)45’*#!05’
4
#
!4’2!00" 2!# $4# !

图!)")(
# 如图6同理可得0# 4#

!# $2 !
#4$" 如图<!当$#4#4时!/ 点0坐标为#4!5$!0-矩形3(6&’44!
0-’-矩形3(0))-矩形3(6&!0-’*)44#$#4#4$!
# 如图:!当4)4时!/ 点0坐标为#4!5$!0-矩形3$6)’45!

/45’*!05’*4!又-’*)45’*)
#!
4!即-’*)

#!
4
#4)4$!

说明!本题中的这类矩形都有-’.,.的性质!

例’!!孝感市"#$$##如图!)")*#6$是一矩形纸片!其中$’ 槡’(4!$%’#!先把矩形纸片$%&’对折!

设折痕为*+%再沿着$(线折叠!把%点叠在折痕*+ 上!得到=5($%7(!又沿着(%7线折叠!能得到如图!
)")*#<$所示的($()!

#"$证明(($()为等边三角形%
##$求#的取值范围%
#4$设梯形()’&的面积为-!求-与#之间的函数关系式!并指出当#为何值时!-取得最大值!
#"$证明!由平行线等分线段定理得%7(’%7)!
又/$%7’()!0 ($()是等腰三角形!0 &"’&#!

图!)")*

又/ &%$(’&"!0 &"’&#’&%$(!
又/ &%$)’*$.!0 &"’&#’&%$(’4$.!

0 &($)’2$.!0 ($()为等边三角形!

##$解!在=5($%(中!$(’ $%
:>?4$.’

#
槡4
#!

又/$(’$)!0$)’#
槡4
#!

由题意得$)$$’!0 #
槡4
#$ 槡(4!0#$"#!0#的取值范围是$##$"#!

#4$解!由$知(%(’槡44#
!$)’ 槡#4

4#
!

0-’"#
#)’1(&$’&’’"# 槡(4) 槡#4

4# $# 1 槡(4)槡44# $* +# ’#

’槡4##
#"2)#$或)槡4##

# 槡1(4# $#
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又/-’槡4#
#)##1"2#$’槡4#

*)##)($#123+!0 当#’(时!-取得最大值!

例(!!北京市""**!#已知矩形的长大于宽的#倍!周长为"#!从它的一个顶点作一条射线!将矩形分成一

个三角形和一个梯形!且这条射线与矩形一边所成的角的正切值等于"#!设梯形的面积为-
!梯形中较短的底

边长为#!试写出梯形面积-关于#的函数关系式!并指出自变量#的取值范围!
分析!读题时应注意到射线与矩形的一边所成的角并不唯一!
解!/ 矩形$%&’的长大于宽的#倍!矩形周长为"#!0$’%3!$%##!
根据题意!可分为以下两种情况(

图!)")"$

#%$如图!)")"$!当567&%$(’"#时
!设&(’#!%(’4!

则$%’’&’#4!$’’41#!

/$%1$’’2!0#4141#’2!04’2)#4 !

0-梯形$(&’’"#
#$’1(&$’’&’"#

*#41#$1#+’#4

’4#41##$’2)#4
’218#
4 ’)8*#

#1(4#13!其中4###2!

图!)")""

#&$如图!)")""!当567&’$(’"#时
!在矩形$%&’中!$’*%&!

0 &’$(’&$(%!0567&$(%’"#!

设&(’#!$%’&’’5!则%(’#5!$’’#51#!

/ 矩形的周长为"#!0$%1$’’2!051#51#’2!05’2)#4 !

0-梯形$(&’’"#
#$’1(&$’’&’"#

*##51#$1#+’5!

’#51#$5’21##4
’2)#
4 ’)#*#

#1#4#13!其中$###2!

说明!本题应用直角三角形性质"结合几何图形的分类讨论求解!
例)!!广州市实验区"#$$8#如图!)")"#!某学校校园内有一块形状为直角梯形的空地$%&’!其中$%

*’&!&%’*$.!$%’"$$;!%&’($;!&’’3$;!现计划在上面建设一个面积为-的矩形综合楼0*%+!其
中点0在线段$’上!且0*的长至少为42;!

#"$求边$’的长%
##$设0$’##;$!求-关于#的函数关系式!并指出自变量#的取值范围%
#4$若-’44$$;#!求0$的长!#精确到$!";$
分析!本小题主要考查梯形"三角形"函数与方程等基础知识!考查数形结合等基本数学思想!考查阅读能

图!)")"#

力"思维能力和空间观念!故找解题思路时要注意结合图形考虑!
解!#"$过点’作’(’$%于点’!则

’(*%&!且’(’%&!&’’%(!’(*0*!
=5($’(中!’(’($米!

$(’$%)%(’"$$)3$’2$#米$!

0$’’ $(#1’(槡 #’ 2$#1($槡 #’"$$#米$!
##$/’(*0*!0 ($0*/($’(!
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0$0$’’
0*
’(’

$*
$(!即

#
"$$’

0*
($’

$*
2$!

00*’38#
!$*’48#!即*%’$%)$*’"$$)

4
8#!

-’0*’*%’38#
’ "$$)48# $# ’)"##8#

#1($#!

由0*’38#)42
!得#)38!0 自变量#的取值范围为38$#$"$$!

#4$当-’44$$;#时!)"##8#
#1($#’44$$!"###)#$$$#1(#8$$’$!4##)8$$#1#$2#8’$!

#’8$$@
#)8$$$#槡 )3949#$2#8

2 ’8$$@8$2
!0#"’88$2 0*"!!

#;$!##’38$2 ’!8
#;$!

即当-’44$$;#时!0$的长为!8;!或约为*"!!;!
说明!建立几何量间的函数解析式"充分体现了数与形的有效结合"所以"对问题中的图形的阅读理解是

解决这类问题的一项重要素质"并要能由图联想到要应用的相关数学知识!
例!*!!盐城市"#$$2#已知!如图!)")"4!$#$!"$是"轴上一定点!%是#轴上一动点!以$%为边!在

&3$%的外部作&%$(’&3$%!过%作%&’$%!交$(于点&!

#"$当%点的横坐标为槡44时
!求线段$&的长%

##$当点%在#轴上运动时!设点&的纵"横坐标分别为"!#!试求"与#的函数关系式#当点%运动到3
点时!点&也与3点重合$%

#4$设过点0#$!)"$的直线8与##$中所求函数的图象有两个公共点*"##"!""$"*####!"#$!且##"1###)

图!)")"4

2##"1##$’(!求直线8的解析式!

解!#"$方法一(在=5($3%中!可求得$%’ 槡#4
4 !

/ &3$%’&%$&!&$3%’&$%&’=5&!

0 ($%3/($%&!

0$3$%’
$%
$&
!

由此可求得($&’34!

方法二(由题意知(567&3$%’3%3$’
槡4
4!由勾股定理可求得$%’

槡#4
4 !

在($%&中!567&%$&’567&3$%’槡44
!可求得$&’34!

##$方法一(当%不与3重合时!延长&%交"轴于点’!过&作&9’#轴!交#轴于点9!则可证得$&
’$’!%’’%&!

/$3’3%!$%’%’!0 ($%3/(%’3!则3%#’$393’!即 ## $#
#

’"9.)".!

化简得("’#
#

3
!当3!%!&三点重合时!"’#’$!0"与#的函数关系式为("’#

#

3!

方法二(过点&作&6’#轴!交$%的延长线于点6!则$&#’#")"$#1##’#"1"$#!化简即可得!

#4$设直线的解析式为"’,#1:!则由题意可得(
"’,#1:

"’"3#
+
,

- #
!消去"得(##)3,#)3:’$!则有
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’!!!!

#"1##’3,
#"9##’)3:, !

由题设知(##"1###)2##"1##$’(!即#3,$#1(:)#3,’(!且:’)"!

则"2,#)#3,)"2’$!

解之得(,"’#!,#’)"#
!

当,"’#!:’)"时!!’"2,#1"2:’23)"2%$!符合题意%

当,#’)"#
!:’)"时!!’"2,#1"2:’3)"2#$!不合题意#舍去$!

0 所求的直线8的解析式为("’##)"!
说明!!##中的方法二应用勾股定理确定几何量的函数关系式"是有直角三角形时常用到的有效方法!

!热点考题精练"
"!填空题
#"$!南昌市""***#有一个边长为#的正方形!若边长增加#:;!则面积的增加值"#:;#$与边长的增加值

##:;$之间的函数关系式是 !
##$!广西""**##正方形$%&’的边长为#!0为$%上一动点#0不与$!%重合$!过0作平行于对角线

$&!%’的直线!分别交%&!$’于1!;!设(01;的面积为"!$0为#!则"与#之间的函数关系式为

!
#4$!浙江省""**2#平行四边形相邻两边长分别是#!"!它的周长是4$!则"关于#的函数关系式是

!

#3$!河北省"#$$##有一面积为2$的梯形!其上底长是下底长的"4
!若下底长为#!高为"!则"与#的函

数关系式是 !
#8$!太原市"#$$##(301是边长为#的等边三角形!若反比例函数图象过点0!则它的解析式是

!
#!选择题
#"$!云南省""**8#设正方形的周长为#!它的外接圆半径为"!则"与#的函数关系是#!!$!

%&"’槡#(#!!!!!!+&"’
槡#
(#!!!!!!,&"’

槡#
(#

#!!!!!!-&"’槡#3#

##$!黄冈市""**!#等腰三角形的周长为3!底边长为"是腰长#的函数!则该函数的大致图象是#!!$!

#4$!安徽省""**3#三角形的面积为(:;#!这时底边上的高":;与底边#:;之间的函数关系式的大致图
象应是#!!$!

需要全本请访问 www.ertongbook.com



全国中考数学试题分类汇析%热点题!下#

(!!!!

#3$!德阳市"#$$$#将一段长为#$;的铁丝围成矩形!则矩形的长#;$与宽#;$之间的函数关系的大致图
象是#!!$!

#8$!哈尔滨市"#$$2#已知一个等腰三角形的底边长为8!这个等腰三角形的腰长为#!则#的取值范围为
#!!$!

%&$###8# +&#)8# ,&#%8# -&$###"$

#2$!山东省""**(#如图!在边长为/的正方形$%&’ 的一边%&上任取一点(!作()’$(交&’ 于点

)!如果%(’#!&)’"!那么用#的代数式表示"是#!!$!

%&"’)#
#

/ +&"’#
#

/)# ,&"’)##1#/ -&"’##1#/

第##2$题
!!!!!!

第4题
!!!!!!

第8题

4!!厦门市"#$$2#如图!学生生物兴趣小组的同学们用围栏围成了一个面积为#3;#的矩形饲养场地$%<
&’!设%&为#;!$%为";!

#"$求"与#的函数关系式!
##$延长%&至(!使&(比%&少";!围成一个新的矩形$%()!结果场地的面积增加了"2;#!求%&的

长!
3!!呼和浩特市"#$$#$武汉市"#$$4#等腰($%&周长为"$:;!底边%&长为":;!腰$%长为#:;!
#"$写出"关于#的函数关系式%
##$求#的取值范围%
#4$求"的取值范围!
8!!咸阳市""***#如图!在直角($%&中!&&’*$.!$&’#$:;!%&’"8:;!&* 是$% 边上的中线!在

&*上取一动点0#点0与&!*点不重合$!求出(%0&的面积"#:;#$与&0的长##;$之间的函数关系式!
2!!广西""**8#在直角坐标系中!已知点*#2!$$!又点+##!"$在第一象限内且#1"’(!设(3*+的面

积为-!
#"$写出-与#之间的函数关系式%
##$求#的取值范围%
#4$在直角坐标系内作出该函数的图象!
!!!烟台市"#$$"#如图!($%&中!$%’$&’8!%&’2!0为$&上的一动点#点0与点&不重合$!点0

到点&距离为#!(%0&的面积为"!求"与#的函数关系式!并写出#的取值范围!
(!!黑龙江省"#$$"#如图!1$%&’中!$%’3:;!%&’":;!(是&’边上一动点!$(!%&的延长线交于

点)!设’(’##:;$!%)’"#:;$!
#"$求"#:;$与##:;$之间的函数关系式!并写出自变量#的取值范围%
##$画出此函数图象!
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)!!!!

第!题
!!!!!!

第(题
!!!!!!

第*题

*!!乌鲁木齐市"#$$"#如图!正方形$%&’的边长为槡#!有一点0在%&上运动!设0%’#!梯形$0&’
的面积为"!

#"$写出"与#的函数关系式%

##$如果-($%0’"#-梯形$0&’
!请确定0点的位置!

"$!!呼和浩特市""**!#如图!在=5($%&中!&$&%’*$.!$&’#$:;!%&’"8:;!
#"$求$%边上的中线&’的长%
##$在&’上取异于&!’的点0!试求($%0的面积"#:;#$与&0的长##:;$之间的函数关系式%
#4$作出该函数的图象!
""!如图!在1$%&’中!%&’#!0为%&上的动点#但不与%!&重合$!(是$&上一点!-(%$(A-(%&(’

"A#!0(的延长线交$’于1!设%0’#!$1’"!求"与#间的函数关系式!并确定自变量#的取值范围!

第"$题
!!!!!!

第""题
!!!!!!

第"3题

"#!!海淀区""**2#已知(在矩形$%&’中!$%’#!%&’4!0是%&边上与%!&两点不重合的任意一点!
设0$’#!’点到0$的距离为"!求"与#之间的函数关系式!并求出自变量#的取值范围!
"4!!广州市""**##在=5($%&中!&’是斜边$%上的中线!%&’3!$&’4!
#"$在&’上取一点0#点&"’除外$!设($0%的面积为"!&0的长为#!求"与#之间的函数关系式%
##$在直角坐标系中!作出上述函数的图象!
"3!!北京市崇文区""**!#如图!周长为#3的凸五边形$%&’(被对角线%(分成为等腰三角形$%(及

第"8题

矩形%&’(!且$%’$(’(’!设$%的长为#!&’的长为"!求"与#之间的
函数关系式!写出自变量#的取值范围!并在坐标系中画出这个函数的图象!
"8!!河南省"#$$2#如图!&$3%’38.!过3$上到点3的距离分别为"!#!

4!3!-的点作3$的垂线与3%相交!再按一定规律标出一组如图所示的黑色梯
形!设前5个黑色梯形的面积和为-5!

#"$请完成下面的表格(

5 " # 4 -

-5

##$已知-5与5之间满足一个二次函数关系!试求出这个二次函数的解析式!
"2!!绵阳市"#$$4#已知四边形$%&’的周长是#3:;!边$%’#:;!边%&比$%的#倍长4:;!边&’的

长等于$%与%&两条边长的和!
#"$用#的代数式表示$’的长%
##$求#的取值范围!
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!*!!!

"!!!甘肃省"#$$4#如图!在梯形$%&’中!%&*$’!&$’*$.!$%’#!%&’4!$’’3!(为$’的中点!

)为&’的中点!0为%&上的动点#不与%!&重合$!设%0为#!四边形0()&的面积为"!求"关于#的函
数关系式!并写出#的取值范围!

"(!!兰州市"#$$4#如图所示!正方形$%&’的边长为槡#!有一点0在%&上运动#0不与%!&重合$!设

0%’#!图形$0&’的面积为"!写出"与#之间的函数关系式!并画出它的图象!

第"!题

!!

第"(题

!!

第"*题

!!

第#$题

"*!!青岛市"#$$4#已知(如图!梯形$%&’中!$’*%&!$%’&’’4:;!&&’2$.!%’’&’!
#"$求%&!$’的长度%
##$若点0从点%开始沿%&边向点&以#:;)秒的速度运动!点1从点&开始沿&’边向点’以":;)

秒的速度运动!当0!1分别从%!&同时出发时!写出五边形$%01’的面积-与运动时间.之间的函数关系
式!并写出自变量.的取值范围#不包含点0在%!&两点的情况$%

#4$在##$的前提下!是否存在某一时刻.!使线段01把梯形$%&’ 分成两部分的面积比为"A8& 若存
在!求出.的值%若不存在!请说明理由!
#$!!连云港市"#$$"#已知二次函数图象的顶点坐标为##!$$!直线"’#1#与该二次函数的图象交于$!

%两点!其中$点在"轴上!
#"$求此二次函数的解析式%
##$0为线段$%上一点#$!%两端点除外$!过0作#轴的垂线与二次函数的图象交于1点!设线段01

的长为4!0点的横坐标为#!求出4与#之间的函数关系式并求出自变量#的取值范围%
#4$线段$%上是否存在一点0!使##$中的线段01的长等于8& 说明理由!

#"!!昆明市""***#已知(二次函数"’"3#
#)8##12的图象与#轴从左到右的两个交点依次为$

!%!与

"轴的交点为&!
#"$求$!%!&三点的坐标%
##$求过%!&两点的一次函数的解析式%
#4$如果0##!"$是线段%&上的动点!3为坐标原点!试求(03$的面积-与#之间的函数关系式!并求

出自变量#的取值范围%
#3$是否存在这样的点0!使得03’$3& 若存在!求出点0的坐标%若不存在!说明理由!

!!!#!
"""""""""""""""

应用相似形知识
本节主要讲述利用相似三角形的判定与性质定理建立几何量的函数关系式!包括平行线分线段成比例定

理的应用!

!经典考题例析"
例!!!北京市海淀区"#$$##如图!)#)"!在($%&中!&&’*$.!0为$%上一点!且点0不与点$重

合!过点0作0(’$%交$&边于( 点!点(不与点&重合!若$%’"$!$&’(!设$0的长为#!四边形
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!!!!!

图!)#)"

0(&%的周长为"!求"与#之间的函数关系式!
解!在($%&中!&&’*$.!$%’"$!$&’(!根据勾股定理!得%&’2!
又(0’$%!0 &(0$’&$&%!

/ &$为公共角!0 ($(0/($%&!0$($%’
$0
$&’

(0
%&!

又$0’#!0$("$’
#
(’
0(
2!

即$(’83#
!0(’43#!0(&’()

8
3#
!%0’"$)#!

0"’0(1(&1&%1%0’43#1()
8
3#121"$)#’

4
##1#3!

设点(与点&重合!这时!$(’$&’(!即83#’(
!0#’4#8!

因点0与$不重合!点(与点&不重合!故自变量#的取值范围是$###4#8!

0"与#之间的函数关系式为"’)4##1#3$###
4## $8 !

说明!利用相似形的性质建立几何量间函数关系式"关键在于先找到能证明三角形相似的条件!
例"!!深圳市"#$$"#已知(如图!)#)#!正方形$%&’!$%’#!0是%&边上与$!&不重合的任意一

点!’1’$0于1!
#"$求证((’$1/($0%%
##$当点0在%&上移动时!线段’1也随之变化!设0$’#!’1’"!求"与#之间函数关系式!并指出#

的取值范围!

图!)#)#

解!#"$证明(/$%&’是正方形!0$’*%&!0 &"’&#!
/ &%’*$.!又’1’$0于1!
0 &’1$’&%’*$.!0 (’$1/($0%!

##$/ (’$1/($0%!0’1$%’
$’
$0!

/$%’$’’#!0$’#!’1’"!0 "#’
#
#!0"’

3
#!

当点0由点%变到点&时!$0从$%变大到$&!但点0异于点%和&!

0#### 槡##!0"’3#
##### 槡##$!

说明!直角三角形是较为特殊的三角形类型"与它相关的三角形相似出现频率较高"所以不仅要特别关注
如何证明直角三角形相似的方法"还要十分熟悉与直角三角形相关的几何性质"比如"勾股定理的应用"&同角

图!)#)4

!或等角#的余角相等’等!
例#!!广东省"#$$3#如图!)#)4!在等腰直角三角形$%&中!3是斜边$&的

中点!0是斜边$&上的一个动点!’为%&上的一点!且0%’0’!’(’$&!垂足为点

(!
#"$求证(0(’%3%
##$设$&’#/!$0’#!四边形0%’(的面积为"!求"与#之间的函数关系式!

并写出自变量的取值范围!
分析!四边形0%’(是不规则图形!它可以分解为(0%3与梯形%’(3的和!
解!#"$/ ($%&为等腰直角三角形!3为斜边$&的中点!
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!"!!!

0%3’$&!%3’&3’"#$&!0 &&’&3%&’38.

/’(’$&!%3’$&!0%3*’(!
/0%’0’!0 &0%’’&0’%!&03%’&0(’’*$.!

&0%3’&0%’)&3%&’&0’%)&3%&’&0’%)&&’&’0(!

0=5(0%32=5(’0(!00(’%3!
##$/$&’#/!$0’#!

0$3’%3’0(’/!’(’01’(’’/)#!(3’#!

0 四边形0%’(的面积"’-(0%31-梯形%’(3’"#/
#/)#$1"#

##/)#$#’)"##
#1"#/#1

"
#/

#!

自变量#的取值范围是$###/!

图!)#)3

例$!!聊城市"#$$##如图!)#)3!正方形$%&’的边长为#:;!0
是边&’上一点!连结$0并延长与%&的延长线交于点(!当点0在&’
上移动时!($%(的面积随之变化!

#"$设0’’#:;#$##$#$!求出($%(的面积"与#的函数关系
式!并画出函数的图象%

##$根据#"$中的函数关系式!确定点0 在什么位置时-($%(’
3$$:;#!

解!#"$/ 四边形$%&’是正方形!0$’*%(!0 &0$’’&(!0=5(0’$/=5($%(!

0$’%(’
0’
$%!即

#
%(’

#
#!解得%(’

3
#!0-($%(’

"
#
’$%’%(’"#

’#’3#’
3
#!

图!)#)8

即"’3#
#$##$#$!其图象如图!)#)8!

##$将"’3$$代入"’3#!得#’$!$"!

0 当0’’$!$":;时!-($%(’3$$:;#!

说明!本题中因($%(的面积等于"#$%
%%("线段$%的长度是已知条件"所以

把%(的长与变量#间建立起联系是关键之处"它们分别处于=5(0’$与=5($%(
之中"故联想证这两个三角形相似便是顺理成章的事了!另外要特别注意的是"自变量
一般都有一定的取值范围"其解析式对应的图象要注重其实际意义!

例%!!徐州市"#$$8#已知(如图!)#)2!在=5($%&中!&&’*$.!%&’3!$&’
(!点’在斜边$%上!作’(’$&于(!’)’%&于)!得四边形’(&)!设’(’#!’)’"!

#"$用关于"的代数式表示$(!$(’ %
##$求"与#之间的函数关系式!并求出#的取值范围%

图!)#)2

#4$设四边形’(&)的面积为-!求-与#之间的函数关系式!并求出-的最大值!
分析!#"$很明显!$(’()"!
##$要求出"与#之间的函数关系式!只要应用已知图形的有关度量性质确定"与#之间的

相等关系式即可!

/’(*%&!0’(%&’
$(
$&
!0 #3’

()"
( !0"’()###$###3$!

#4$由矩形面积公式!得-’#"’##()##$’)###1(#’)###)#$#1(!
0 当#’#时!-取得最大值(!
说明!本题是应用平行线分线段成比例定理确定"与#之间的函数关系式$应用矩形面积公式确定-与
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!#!!!

#之间的函数关系式!
例&!!绍兴市"#$$##如图!)#)!!已知平面直角坐标系中三点$#3!$$!%#$!3$!0##!$$###$$!作0&

’0%交过点$的直线8于点&#3!"$!
#"$求"关于#的函数解析式%
##$当#取最大整数时!求%&与0$的交点1的坐标!

图!)#)!

解!#"$/%3’03!0&’0%!0 &"’&#!
/$#3!$$!&#3!"$在8上!0 &%30’&0$&’*$.!

0 (%30/(0$&!003$&’
%3
0$
!0.#..".’

3
.#.13!

/##$!"#$!0 #"’
3
3)#

!0"’)"3#
#1#!

##$/##$!且#取最大整数!0#’)"!

此时"’)"39
#)"$#)"’)83!

/%3*8!0 (%31/(&$1!0311$’
%3
$&!

设1点坐标为#/!$$!则 /
3)/’

3

)83

!08/’"2#3)/$!0/’23#"!01点的坐标为
23
#"
!# $$ !

说明!几何量间的函数关系式体现了数与形的结合"借助图形帮助分析"探寻量与量的关系"是个非常重
要的步骤!本题中"正是根据图形中显示的点0"点&所在的象限"从而确定出##$""#$的结论"从而正确建
立函数解析式!

例’!!连云港市""***#($%&中!%&’3!&%’38.!$% 槡’4#!*!+分别$%!$&上的点!*+*%&#如
图!)#)($!设*+’#!(*+&的面积为-!

#"$求出-与#之间的函数关系式!并写出自变量#的取值范围%
##$是否存在平行线段*+!使(*+&的面积等于#& 若存在!求出*+的长%若不存在!请说明理由!

图!)#)(

解!#"$过点$作$’’%&于’!则在=5($%’中!$% 槡’4#!&%’38.!

0$’ 槡’4#’ 槡?B738.’4#’槡##’4!

设(*+&的*+ 边上的高为=!/*+*%&!*+’#!%&’3!

0 #3’
#4)=$
4 !解得=’"#)4#3 !

0-’"#*+
’=’"##

’"#)4#
3 ’)4(#

#14##!自变量#的取值范围是$###3!

##$若存在平行线段*+!使-(*+&’#!则方程)4(#
#14##’#有实数解

!即4##)"##1"2’$有实数

解!
但方程的判别式!’"##)3949"2’)3(#$!与方程有实数解矛盾!
0 不存在这样的平行线段*+!使-(*+&’#!
说明!本题是应用&相似三角形对应高线之比等于相似比’的性质建立函数解析式的!!##中应用根的判别

式来确定几何问题结果"是一个很好的途径!
例(!!济南市""**2#已知锐角($%&的边长%&的长为(!面积为#3!平行于%&边的直线分别与边$%!

$&交于*!+!以*+为斜边在点$异侧作等腰直角三角形*0+!设此等腰直角三角形与($%&的公共部
分的面积为"!*+的长为#!

#"$求($%&的%&边上的高%
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##$求"与#之间的函数关系式%并写出自变量#的取值范围!
分析!#"$利用三角形面积公式!求出高%当直线*+在平行于%&的前提下!上下移动时!(*+0的位

置也随之变化!应注意(*+0在($%&的内部和(*+0的顶点0在($%&的外部这两种情况!

图!)#)*

解!#"$($%&的%&边上的高为=’2!
##$%!如图!)#)*!若等腰=5(*+0全部落在($%&内部!则
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’0+’"#0*

#’"3*+
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当07点在%&边上!等腰直角三角形*7+707最大!
作$’’%&!垂足为’点!$’交*7+7于(!
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!解得#’3!(!0"’"3#
##$##$3!($!

&!如图!)#)"$!若等腰直角三角形的一部分落在($%&外部!此时!等腰=5(*>+>0>与($%&的公

图!)#)"$

共部分为梯形*>69+>!$’交*>+>于(7点!则

"’-梯形*>69+>’"#
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由条件推出69’*>+>)#’(7’#)#2)43# $# ’8##)"#!
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例)!!盐城市"#$$8#已知(在矩形$%&’中!$%’#!(为%&边上一点!沿直线’(将矩形折叠!使&点

图!)#)""

落在$%边上的&7点处!过&7作&79’’&!&79 分别交’(!’&于点6!9!连结

&6!&&7!&&7交6(于点)!
#"$求证(四边形&6&7(为菱形%

##$设?B7&&’(’#!并设"’&7(1’6’(
!试将"表示成#的函数%

#4$当##$中所求得的函数的图象达到最高点时!求%&的长!
解!#"$根据题意!&!&7两点关于直线’(成轴对称!

0’(是线段&&7的垂直平分线!

故’&’’&7!6&’6&7!(&’(&7!&&7(6’&&(6
由&79’’&!%&’’&得(&76*&(!0 &&76(’&6(&
/ &&7(6’&&(6!0 &&76(’&&7(6!0&76’&7(!0&76’&7(’(&’6&!

0 四边形&76&(为菱形!

##$解法一(由题意知(在=5(’&(中!?B7&&’(’&(’(’#

由#"$得(&&7’6(!又’&7’&7(
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解法二(设’(’/!由?B7&&’(’&(’(’#
!则&(’/#!又’&’&(!&)’’(!
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可见当#’"3时
!此函数的图象达到最高点!此时’6’(’")##
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!由’&’#!得’9’!3!

在=5(’9&7中!&79’ ’&#)’9槡 #’ ’&#)’9槡 #’ 3)3*槡 "2’
槡"8
3 !

0%&’槡"83 !

说明!解答!##的关键在于转化思想的应用!如把三角函数值转化为线段的比$把&7(1’6’( 转化为同分母

分式相加"这种思想是重要的几何解题手段!
例!*!!南平市课改区"#$$2#如图!)#)"#!正方形$%&’的边长为"!点(是$’ 边上的动点!从点$

沿$’向’运动!以%(为边!在%(的上方作正方形%()6!连结&6!请探究(

图!)#)"#

#"$线段$(与&6是否相等& 请说明理由%
##$若设$(’#!’9’"!当#取何值时!"最大&
#4$连结%9!当点(运动到$’的何位置时!(%(9/(%$(&
解!#"$$(’&6!
理由(正方形$%&’和正方形%()6中!
&41&8’*$.!&31&8’*$.!0 &4’&3!
又$%’%&!%(’%6!0 ($%(2(&%6!0$(’&6!
##$/ 正方形$%&’和正方形%()6!

0 &$’&’’&)(%’*$.
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!"有最大值为"3!
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