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１　　　　

第一章　图象与应用问题

图象与应用问题频频出现于全国各地中考试题中，分值占８％～１４％．有填空、选择等客观题型，但更主要

是解答题，在一份试卷中一般属中档题或爬坡题，这类试题的问题背景与生产生活实际紧密相连，是一份试卷

的亮点．解此类问题的关键是：首先要读懂图象表示的实际意义，然后对图象提供的信息进行分析、处理、提炼，

再与相应的函数（一次函数、二次函数、反比例函数）模型建立联系，利用它们的相关知识解决问题．

【经典考题精析】

例１　（河北省课程改革实验区，２００５）在一次蜡烛燃烧实验中，甲、乙两根蜡烛燃烧时剩余部分的高度ｙ
（ｃｍ）与燃烧时间ｘ（ｈ）的关系如图１－１所示．请根据图象所提供的信息解答下列问题：

图１－１

（１）甲、乙两根蜡烛燃烧前的高度分别是 ，从点燃到燃尽所用的时间

分别是 ；

（２）分别求甲、乙两根蜡烛燃烧时ｙ与ｘ之间的函数关系式；

（３）当ｘ为何值时，甲、乙两根蜡烛在燃烧过程中的高度相等？

分析　由题意可知，横坐标ｘ表示燃烧时间，ｘ＝０时ｙ的值就是蜡烛燃烧前的

高度；对于第（２）小题，由图象可知ｙ与ｘ之间是一次函数关系，用待定系数法不难

求解；第（３）小题利用ｙ的值相等，建立方程求解．
解　（１）３０ｃｍ，２５ｃｍ；２ｈ，２．５ｈ；

（２）设甲蜡烛燃烧时ｙ与ｘ之间的函数关系式为ｙ＝ｋ１ｘ＋ｂ１，由图可知，函数的图象过点（２，０），（０，３０），

∴
２ｋ１＋ｂ１＝０

ｂ１｛ ＝３０
　解得

ｋ１＝－１５

ｂ１｛ ＝３０
　∴ｙ＝－１５ｘ＋３０．

设乙蜡烛燃烧时ｙ与ｘ之间的函数关系式为ｙ＝ｋ２ｘ＋ｂ２，由图可知，函数的图象过点（２．５，０），（０，２５），

∴
２．５ｋ２＋ｂ２＝０

ｂ２｛ ＝２５
　解得

ｋ２＝－１０

ｂ２｛ ＝２５
　∴ｙ＝－１０ｘ＋２５．

（３）由题意得－１５ｘ＋３０＝－１０ｘ＋２５，解得ｘ＝１．

∴ 当甲、乙两根蜡烛燃烧１ｈ的时候高度相等．
例２　（贵州黔南州，２００６）一农民带了若干千克自产的土豆进城出售，为了方便，他带了一些零钱备用，按

市场价售出一些后，又降价出售，售出土豆千克数与他手中持有的钱数（含备用零钱）的关系如图所示，结合图

象解答下列问题．
（１）农民自带的零钱是多少？

（２）降价前他每千克土豆出售价格是多少？

（３）降价后他按每千克０．４元将剩余土豆售完，这时他手中的钱（含备用零钱）是２６元，问他一共带了多少

千克土豆．
分析　（１）该农民未出售土豆前手中持有的钱即是他自带的零钱，由图象易知他自带的零钱是５元．

（２）出售３０千克土豆后，手中持有２０元，说明３０千克土豆共卖了２０－５＝１５元，所以出售价格为１５３０＝０．５
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（元／千克）．

图１－２

解　（１）农民自带的零钱为５元；

（２）设降价每千克售价的价格为ｋ元，据题意：

ｋ＝２０－５３０ ＝０．５（元／千克）．

（３）设他一共带了ｘ斤土豆，根据题意

ｘ－３０＝２６－２００．４ ．

解得ｘ＝４５（千克）．
答　他一共带了４５千克的土豆．
例３　（南京市课改区，２００６）某块试验田里的农作物每天的需水量ｙ（千克）与生长时间ｘ（天）之间的关系

如折线图所示．这些农作物在第１０天、第３０天的需水量分别为２０００千克、３０００千克，在第４０天后每天的需水

量比前一天增加１００千克．
（１）分别求出ｘ≤４０和ｘ≥４０时ｙ与ｘ之间的关系式；

（２）如果这些农作物每天的需水量大于或等于４０００千克时需要进行人工灌溉，那么应从第几天开始进行

人工灌溉？

分析　对于ｘ≤４０时ｙ与ｘ之间的关系式用待定系数法可直接求得．求ｘ≥４０时ｙ与ｘ的关系式关键要

理解“在第４０天后每天的需水量比前一天增加１００千克”．

图１－３

解　（１）当ｘ≤４０时，设ｙ＝ｋｘ＋ｂ．

根据题意，得
２０００＝１０ｋ＋ｂ，

３０００＝３０ｋ＋ｂ｛ ．

解这个方程组，得
ｋ＝５０，

ｂ＝１５００｛ ．

∴ 当ｘ≤４０时，ｙ与ｘ之间的关系式是

ｙ＝５０ｘ＋１５００．

∴ 当ｘ＝４０时，ｙ＝５０×４０＋１５００

＝３５００．
当ｘ≥４０时，根据题意，得

ｙ＝１００（ｘ－４０）＋３５００，

即ｙ＝１００ｘ－５００．

∴ 当ｘ≥４０时，ｙ与ｘ之间的关系式是

ｙ＝１００ｘ－５００．
（２）当ｙ≥４０００时，ｙ与ｘ之间的关系式是

ｙ＝１００ｘ－５００．
解不等式１００ｘ－５００≥４０００，

得ｘ≥４５．

∴ 应从第４５天开始进行人工灌溉．
例４　（资阳市，２００５）甲骑自行车、乙骑摩托车沿相同路线由Ａ地到Ｂ 地，行驶过程中路程与时间的函数

关系的图象如图．根据图象解决下列问题：

（１）谁先出发？先出发多少时间？谁先到达终点？先到多少时间？

（２）分别求出甲、乙两人的行驶速度；

（３）在什么时间段内，两人均行驶在途中（不包括起点和终点）？在这一时间段内，请你根据下列情形，分

别列出关于行驶时间 ｘ 的方程或不等式 （不化简，也不求解）：① 甲在乙的前面；② 甲与乙相遇；
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③ 甲在乙后面．

图１－４

分析　由图象不难看出，甲３０分钟行驶６公里，乙１５分钟行驶６公里，甲

先出发后到终点．
解　（１）甲先出发；先出发１０分钟；乙先到达终点；先到５分钟；

（２）甲的速度为每分钟０．２公里，乙的速度为每分钟０．４公里；

（３）在甲出发后１０分钟到２５分钟这段时间内，两人都行驶在途中．
设甲行驶的时间为ｘ分钟（１０＜ｘ＜２５），则根据题意可得：

甲在乙的前面：０．２ｘ＞０．４（ｘ－１０）；

甲与乙相遇：０．２ｘ＝０．４（ｘ－１０）；

甲在乙后面：０．２ｘ＜０．４（ｘ－１０）．
例５　（黑龙江省课改实验区，２００５）某企业有甲、乙两个长方体的蓄水池，将甲池中的水以每小时６立方米

的速度注入乙池，甲、乙两个蓄水池中水的深度ｙ（米）与注水时间ｘ（时）之间的函数图象如图所示，结合图象回

答下列问题：

图１－５

（１）分别求出甲、乙两个蓄水池中水的深度ｙ与注水时间ｘ之间的函数关系式；

（２）求注水多长时间甲、乙两个蓄水池水的深度相同；

（３）求注水多长时间甲、乙两个蓄水池的蓄水量相同．
分析　第（１）问可用待定系数法求解；第（２）问建立方程组求解．第（３）问蓄水量＝

蓄水池的底面积×池水的深度，因此，首先要求甲、乙两个蓄水池的底面积．
解　（１）设ｙ甲＝ｋ１ｘ＋ｂ１．把（０，２）和（３，０）代入，

解得ｋ１＝－２３
，ｂ１＝２，∴ｙ甲＝－２３ｘ＋２．

设ｙ乙＝ｋ２ｘ＋ｂ２．把（０，１）和（３，４）代入，

解得ｋ２＝１，ｂ２＝１，∴ｙ乙＝ｘ＋１．

（２）根据题意，得
ｙ＝－２３ｘ＋２

，

ｙ＝ｘ＋１
烅
烄

烆 ．

解得ｘ＝３５．
所以注水３

５
小时甲、乙两个蓄水池中水的深度相同．

（３）设甲蓄水池的底面积为Ｓ１，乙蓄水池的底面积为Ｓ２，ｔ小时甲、乙两个蓄水池的蓄水量相同．根据题

意，得２Ｓ１＝３×６，Ｓ１＝９，

（４－１）Ｓ２＝３×６，Ｓ２＝６，

Ｓ１ －２３ｔ（ ）＋２ ＝Ｓ２（ｔ＋１）．

解得ｔ＝１．

∴ 注水１小时甲、乙两个蓄水池的蓄水量相同．
例６　（宁夏回族自治区，２００５）春、秋季节，由于冷空气的入侵，地面气温急剧下降到０℃以下的天气现象

图１－６

称为“霜冻”．由霜冻导致植物生长受到影响或破坏的现象称为“霜冻灾害”．
某种植物在气温是０℃以下持续时间超过３小时，即遭受霜冻灾害，需采取预防

措施．下图是气象台某天发布的该地区气象信息，预报了次日０时～８时气温随时
间变化情况，其中０时～５时，５时～８时的图象分别满足一次函数关系．请你根据图
中信息，针对这种植物判断次日是否需要采取防霜冻措施，并说明理由．
分析　首先分别求出０时～５时，５时～８时的函数关系式，再根据解析式求出

气温在０℃以下持续的时间，然后作出判断．
解　设０时～５时的一次函数关系式为ｙ１＝ｋｘ＋ｂ，将点（０，３）（５，－３）分别代



全国中考数学试题分类汇析·热点题（上）

４　　　　

入上式得：ｂ＝３　ｋ＝－６５

∴ｙ１＝－６５ｘ＋３

设５时～８时的一次函数关系式为

图１－７

ｙ２＝ｋｘ＋ｂ
将点（５，－３）（８，５）分别代入上式得：

５ｋ＋ｂ＝－３
８ｋ＋ｂ｛ ＝５

解之得ｋ＝８３　ｂ＝－
４９
３

∴ｙ２＝８３ｘ－
４９
３

当ｙ１、ｙ２ 分别为零时，ｘ１＝５２　ｘ２＝
４９
８
，而ｘ２－ｘ１＝４９８－

５
２＝

２９
８＞３

∴ 应采取防霜冻措施．
说明　此题还可以利用几何知识求解，解法如下：

解　设ＡＢ、ＢＣ分别交ｘ轴于Ｍ、Ｎ，点Ｅ（５，０），点Ｆ（８，０），点Ｑ（０，－３）

∵ △ＡＯＭ∽△ＡＱＢ
∴ＯＭ＝２．５　ＥＭ＝ＯＥ－ＯＭ＝２．５
同理：△ＢＥＮ∽△ＣＦＮ

得ＥＮ＝９８

则ＭＮ＝２９８＞３

图１－８

∴ 应采取防霜冻措施．
例７　（仙桃市、潜江市、江汉油田，２００６）建设新农村，农村大变样．向阳村

建起了天然气供应站，气站根据实际情况，每天从零点开始至凌晨４点，只打
开进气阀，在以后的１６小时（４：００～２０：００），同时打开进气阀和供气阀，２０：００

～２４：００只打开供气阀，已知气站每小时进气量和供气量是一定的，下图反映
了某天储气量ｙ（米３）与ｘ（小时）之间的关系，如图１－８所示：

（１）求０：００～２０：００之间气站每小时增加的储气量；
（２）求２０：００～２４：００时，ｙ与ｘ的函数关系式，并画出函数图象；
（３）照此规律运行，从这天零点起三昼夜内，经过多少小时气站储气量达

到最大？求出最大值．
分析　由题意可知：０：００～４：００只进气，４：００～２０：００同时进气和供气，因此，在０：００～２０：００之间气站每

小时增加的储气量应分段计算，对于第（２）小题，先由（１）求出气站每小时的供气量计算出２４：００时的储气量，从
而可求出２０：００～２４：００时ｙ与ｘ的函数关系式．

图１－９

解　（１）由图象可知：在０：００～４：００之间气站储气量从３０米３ 增加到

２３０米３，那么０：００～４：００之间气站每小时增加的储气量为２３０－３０４ ＝５０（米３）

同理可求４：００～２０：００之间气站每小时增加的储气量为２３８－２３０１６ ＝１２
（米３）

（２）由（１）可知：气站每小时供气量为５０－１２＝
９９
２
（米３）

∴２４时储气量为２３８－９９２×４＝４０
（米３）．

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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∴ 点（２０，２３８）和点（２４，４０）满足ｙ与ｘ的函数关系式，设所求函数关系式为：ｙ＝ｋｘ＋ｂ．

则有
２３８＝２０ｘ＋ｂ
４０＝２４ｘ＋｛ ｂ

　解得
ｋ＝－９９２
ｂ
烅
烄

烆＝１２２８
∴ｙ与ｘ的函数关系式为：

ｙ＝－９９２ｘ＋１２２８　
（２０≤ｘ≤２４）．

图象如图所示．
（３）由（２）可知：２４时气站储气量是４０米３，∴ 每天储气量增加４０－３０＝１０（米３），由图象可知每天２０：００

时气站储气量达到最大值，所以三昼夜内，第三天的２０：００时，即经过了２４×２＋２０＝６８小时，气站的储气量达
到最大，最大值为２３８＋１０×２＝２５８（米３）．
说明　第（３）小题难度较大，借助图１－９帮助理解可使问题较易解决．
例８　（青岛市课改区，２００６）在２００６年青岛崂山北宅樱桃节前夕，某果品批发公司为指导今年的樱桃销

售，对往年的市场销售情况进行了调查统计，得到如下数据：

销售价ｘ（元／千克） … ２５ ２４ ２３ ２２ …

销售量ｙ（千克） … ２０００ ２５００ ３０００ ３５００ …

图１－１０

（１）在如图的直角坐标系内，作出各组有序数对（ｘ，ｙ）所对

应的点．连接各点并观察所得的图形，判断ｙ与ｘ 之间的函数

关系，并求出ｙ与ｘ之间的函数关系式；

（２）若樱桃进价为１３元／千克，试求销售利润Ｐ（元）与销

售价ｘ（元／千克）之间的函数关系式，并求出当ｘ取何值时，Ｐ
的值最大．
分析　题中ｙ与ｘ之间的函数关系没有明确指出，需要学

生自己通过正确描点连线，利用画出的图象判断，从而利用待

定系数法求解析式．
解　（１）正确描点、连线．由图象可知，ｙ是ｘ的一次函数．

设ｙ＝ｋｘ＋ｂ，

∵ 点（２５，２０００），（２４，２５００）在图象上，

∴
２０００＝２５ｋ＋ｂ，

２５００＝２４ｋ＋ｂ｛ ．

图１－１１

　　解之得
ｋ＝－５００，

ｂ＝１４５００｛ ．

∴ｙ＝－５００ｘ＋１４５００．
（２）Ｐ＝（ｘ－１３）·ｙ

＝（ｘ－１３）·（－５００ｘ＋１４５００）

＝－５００ｘ２＋２１０００ｘ－１８８５００

＝－５００（ｘ－２１）２＋３２０００．

∴Ｐ与ｘ的函数关系式为Ｐ＝－５００ｘ２＋２１０００ｘ－１８８５００，

当销售价为２１元／千克时，能获得最大利润．
例９　（宁波市课改区，２００６）宁波市土地利用现状通过国土

资源部验收，该市在节约用地方面已走在全国前列．１９９６～２００４
年，市区建设用地总量从３３万亩增加到４８万亩，相应的年ＧＤＰ
从２９５亿元增加到９８５亿元．宁波市区年ＧＤＰｙ（亿元）与建设用地总量ｘ（万亩）之间存在如图所示的一次函数
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关系．
（１）求ｙ关于ｘ的函数关系式．
（２）据调查，２００５年市区建设用地比２００４年增加４万亩，如果这些土地按以上函数关系式开发使用，那么

２００５年市区可以新增ＧＤＰ多少亿元？

（３）按以上函数关系式，年ＧＤＰ每增加１亿元，需增建设用地多少万亩？（精确到０．００１万亩）

图１－１２

解　（１）设函数关系式为ｙ＝ｋｘ＋ｂ，由题意得，

３３ｋ＋ｂ＝２９５，

４８ｋ＋ｂ＝９８５｛ ．
解得ｋ＝４６，ｂ＝－１２２３．

∴ 该函数关系式为ｙ＝４６ｘ－１２２３．
（２）由（１）知２００５年的年 ＧＤＰ为４６×（４８＋４）－１２２３＝１１６９

（亿元）

∵１１６９－９８５＝１８４（亿元）

∴２００５年市区相应可以新增加ＧＤＰ１８４亿元．
（３）设连续两年建设用地总量分别为ｘ１ 万亩和ｘ２ 万亩，相应

年ＧＤＰ分别为ｙ１ 亿元和ｙ２ 亿元，满足ｙ２－ｙ１＝１．

则ｙ１＝４６ｘ１－１２２３　　 　③

ｙ２＝４６ｘ２－１２２３　 　 　 　④

④—③得，ｙ２－ｙ１＝４６（ｘ２－ｘ１）

即４６（ｘ２－ｘ１）＝１，

∴ｘ２－ｘ１＝１４６≈０．０２２
（万亩）．

即年ＧＤＰ每增加１亿元，需增加建设用地约０．０２２万亩．

例１０　（荆州市，２００５）荆州古城是闻名遐迩的历史文化名城，下表是荆州古城某历史景点一周的抽样统

计参观人数和门票价格．

星期 一 二 三 四 五 六 日

人数 １００ １２０ １００ １００ １６０ ２３０ ２４０

（１）把上表中一周的参观人数作为一个样本，直接指出这个样本的中位数、众数和平均数，分析表中数据

还可得到一些信息，如双休日参观人数远远高于平时等，请你尝试再写出两条相关信息．
（２）若五一黄金周有甲、乙两个旅行团到该景点参观，两团人数之和恰为上述样本数据的中位数，乙团不

超过５０人，设两团分别购票共付Ｗ 元，甲团人数ｘ人，① 求Ｗ 与ｘ的函数关系式；② 若甲团人数不超过１００
人，请说明两团合起来购票比分开购票最多可节约多少元．

分析　本题是统计初步和一次函数的综合应用．第（１）小题根据图表写相关信息，是开放性题，答案不唯

一，只要符合题意即可．第（２）小题是分段函数，应结合图象分类讨论．

解　（１）这个样本的中位数为１２０（人），众数为１００（人），平均数为１５０（人）．

信息：① 这一周每天参观人数不低于１００人；

② 周末参观人数逐渐增多；

③ 一周内参观人数在百人左右的天数最多；

④ 星期日参观人数最多；

⑤ 这一周每天参观人数不超过２４０人；

⑥ 星期五参观人数最接近这一周的平均值；
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图１－１３

⑦ 一周内多数天参观人数低于本周参观人数的平均值等等．
（２）① 由（１）知样本数据的中位数为１２０（人），则甲、乙两团共１２０

人，其中甲团有ｘ人，乙团有（１２０－ｘ）人．

∵０＜１２０－ｘ≤５０，∴ 甲团人数超过５０人．

ｉ）当５０＜ｘ≤１００，０＜１２０－ｘ≤５０时，

Ｗ＝６ｘ＋８（１２０－ｘ）

即Ｗ＝９６０－２ｘ（７０≤ｘ≤１００）

ｉｉ）当ｘ＞１００，０＜１２０－ｘ≤５０时，

Ｗ＝４ｘ＋８（１２０－ｘ）

即Ｗ＝９６０－４ｘ（１００＜ｘ＜１２０）

∴ 当７０≤ｘ≤１００时，Ｗ 关于ｘ的函数关系式

图１－１４

为Ｗ＝９６０－２ｘ；

当１００＜ｘ＜１２０时，Ｗ 关于ｘ的函数关系式

为Ｗ＝９６０－４ｘ．

② 依题意ｘ≤１００，∴Ｗ 关于ｘ的函数关系式

应为Ｗ＝９６０－２ｘ（７０≤ｘ≤１００）

根据一次函数的性质知：当ｘ＝７０时，Ｗ最大＝９６０－２×７０＝８２０
（元）

而两团合起来购票应付费４×１２０＝４８０（元），

∴ 两团合起来购票比分开购票最多可节约８２０－４８０＝３４０
（元）．
例１１　（潜江市、仙桃市、江汉油田，２００５）一位数学老师参加本市自来水价格听证会后，编写了一道应用

题，题目如下：

节约用水、保护水资源，是科学发展观的重要体现．依据这种理念，本市制定了一套节约用水的管理措施，

其中规定每月用水量超过ｍ（吨）时，超过部分每吨加收环境保护费 ｍ１００
元．图１－１４反映了每月收取的水费ｙ

（元）与每月用水量ｘ（吨）之间的函数关系．
请你解答下列问题：

（１）根据图象，用简洁的文字语言表述本市收取水费的方案；

（２）写出ｙ与ｘ之间的函数关系式，并指出自变量ｘ的取值范围；

（３）按上述方案，一家酒店四、五两月用水量及缴费情况如下表：

月　份 用水量ｘ（吨） 水费ｙ（元）

四月 ３５ ５９．５

五月 ８０ １５１

那么，这家酒店四、五两月的水费分别是按哪种方案计算的？求出ｍ的值．
解　（１）收取水费的方案是：

① 每月用水量超过ｍ吨时，按每吨１．７元收取．

② 每月用水量超过ｍ吨时，超过部分每吨加收 ｍ１００
元．

（２）ｙ与ｘ的函数关系式为ｙ＝
１．７ｘ（０＜ｘ≤ｍ）

１．７ｘ＋（ｘ－ｍ）× ｍ１００
（ｘ＞ｍ

烅
烄

烆 ）
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（３）∵１．７×３５＝５９．５满足ｙ＝１．７ｘ这个函数关系式，

∴ 这家酒店四月份的水费是按ｙ＝１．７ｘ来计算的．
又∵１．７×８０＝１３６＜１５１，

∴ 这家酒店五月份的水费是按ｙ＝１．７ｘ＋（ｘ－ｍ）× ｍ１００
来计算的．

则有１５１＝１．７×８０＋（８０－ｍ）× ｍ１００．

即ｍ２－８０ｍ＋１５００＝０．
解得ｍ１＝３０，ｍ２＝５０．
又∵ 四月份用水量为３５吨，ｍ１＝３０＜３５．　∴ｍ１＝３０舍去．

∴ｍ＝５０．
说明　第（３）小题求出ｍ的值后，应根据题意进行取舍．

图１－１５

例１２　（绍兴市课改区，２００６）某校部分住校生放学后到学校锅

炉房打水，每人接水２升，他们先同时打开两个放水龙头，后来因故

障关闭一个放水龙头．假设前后两人接水间隔时间忽略不计，且不发

生泼洒，锅炉内的余水量ｙ（升）与接水时间ｘ（分）的函数图象如图．
请结合图象，回答下列问题：

（１）根据图中信息，请你写出一个结论；

（２）前１５位同学接水结束共需要几分钟？

（３）小敏说：“今天我们寝室的８位同学去锅炉房连续接完水恰

好用了３分钟．”你说可能吗？请说明理由．
分析　根据图象提供的信息可知，前２分钟和２分钟后水的流量不同，应注意区别开来，即前２分钟和２

分钟后ｙ与ｘ的函数关系不一样．第（２）小题，由１５位同学接完水后的余水量为９６—１５×２＝６６升，可知应根

据２分钟后的函数关系求解．
解　（１）锅炉内原有水９６升；接水２分钟后，锅炉内的余水量为８０升；接水４分钟后，锅炉内的余水量为

７２升；２分钟前的水流量为每分钟８升等．
（２）当０≤ｘ≤２时，

设函数解析式为ｙ＝ｋ１ｘ＋ｂ１，

把ｘ＝０，ｙ＝９６和ｘ＝２，ｙ＝８０代入得：

ｂ１＝９６，

２ｋ１＋ｂ１＝８０｛ ，

解得
ｋ１＝－８，

ｂ１＝９６｛ ，

∴ｙ＝－８ｘ＋９６（０≤ｘ≤２）．
当ｘ＞２时，

设函数解析式为ｙ＝ｋ２ｘ＋ｂ２，

把ｘ＝２，ｙ＝８０和ｘ＝４，ｙ＝７２代入得：

８０＝２ｋ２＋ｂ２，

７２＝４ｋ２＋ｂ２｛ ，

解得
ｋ２＝－４，

ｂ２＝８８｛ ，

∴ｙ＝－４ｘ＋８８（ｘ＞２）．
因为前１５位同学接完水时余水量为９６－１５×２＝６６（升），

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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所以６６＝－４ｘ＋８８，

ｘ＝５．５．
答　前１５位同学接完水需５．５分钟．
（３）① 若小敏他们是一开始接水的，则接水时间为８×２÷８＝２（分），即８位同学接完水，只需要２分钟，与

接水时间恰好３分钟不符．

② 若小敏他们是在若干位同学接完水后开始接水的，设８位同学从ｔ分钟开始接水．
当０＜ｔ≤２时，

则　８（２－ｔ）＋４［３－（２－ｔ）］＝８×２，

１６－８ｔ＋４＋４ｔ＝１６，

∴ｔ＝１（分）．

∴ （２－ｔ）＋［３－（２－ｔ）］＝３（分），符合．
当ｔ＞２时，

则８×２÷４＝４（分）．
即８位同学接完水，需４分钟，与接水时间恰好３分钟不符．
所以小敏说法是可能的，即从１分钟开始８位同学连续接完水恰好用了３分钟．
例１３　（南通市海门课改区，２００５）某校八年级（１）班共有学生５０人，据统计原来每人每年用于购买饮料的

平均支出是ａ元．经测算和市场调查，若该班学生集体改饮某品牌的桶装纯净水，则年总费用由两部分组成，一

部分是购买纯净水的费用，另一部分是其他费用７８０元，其中，纯净水的销售价ｘ（元／桶）与年购买总量ｙ（桶）

之间满足如图所示关系．

图１－１６

（１）求ｙ与ｘ的函数关系式；

（２）若该班每年需要纯净水３８０桶，且ａ为１２０时，请你根据提供的信息分

析一下：该班学生集体改饮桶装纯净水与个人买饮料，哪一种花钱更少？

（３）当ａ至少为多少时，该班学生集体改饮桶装纯净水一定合算？从计算

结果看，你有何感想（不超过３０字）？

分析　第（３）小题应注意，买桶装纯净水的年总费用由两部分构成，解题时

不能漏掉．
解　（１）设ｙ＝ｋｘ＋ｂ，∵ｘ＝４时，ｙ＝４００；ｘ＝５时，ｙ＝３２０．

∴
４００＝４ｋ＋ｂ，

３２０＝５ｋ＋ｂ｛ ．
　　解之，得

ｋ＝－８０，

ｂ＝７２０｛ ．

∴ｙ与ｘ的函数关系式为ｙ＝－８０ｘ＋７２０．
（２）该班学生买饮料每年总费用为５０×１２０＝６０００（元），

当ｙ＝３８０时，３８０＝－８０ｘ＋７２０，得ｘ＝４．２５，

该班学生集体饮用桶装纯净水的每年总费用为３８０×４．２５＋７８０＝２３９５（元），显然，从经济上看饮用桶装纯

净水花钱少．
（３）设该班每年购买纯净水的费用为Ｗ 元，则

Ｗ＝ｘｙ＝ｘ（－８０ｘ＋７２０）＝－８０ ｘ－（ ）９２
２

＋１６２０，

∴ 当ｘ＝９２
时，Ｗ最大值＝１６２０，

要使饮用桶装纯净水对学生一定合算，

则５０ａ≥Ｗ最大值＋７８０，即５０ａ≥１６２０＋７８０，解之，得ａ≥４８．
所以ａ至少为４８元时班级饮用桶装纯净水对学生一定合算，由此看出，饮用桶装纯净水不仅能省钱，而且

能养成勤俭节约的好习惯．
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图１－１７

例１４　（长春市，２００５）一辆电瓶车在实验过程中，前１０秒行驶的路程ｓ（米）

与时间ｔ（秒）满足关系式ｓ＝ａｔ２，第１０秒末开始匀速行驶，第２４秒末开始刹车，

第２８秒末停在离终点２０米处．下图是电瓶车行驶过程中每２秒记录一次的图

象．
（１）求电瓶车从出发到刹车时的路程ｓ（米）与时间ｔ（秒）的函数关系式；

（２）如果第２４秒末不刹车继续匀速行驶，那么出发多少秒后通过终点？

（３）如果１０秒后仍按ｓ＝ａｔ２ 的运动方式行驶，那么出发多少秒后通过终

点？

（参考数据：槡５≈２．２４，槡６≈２．４５，计算结果保留两个有效数字．）
分析　由题意可知，电瓶车１０秒末开始匀速行驶，那么行驶过程的图象应

是直线，即ｓ与ｔ的关系是一次函数．
解　（１）当０≤ｔ≤１０时，点（１０，１０）在ｓ＝ａｔ２ 上，

可解得ａ＝１１０
，ｓ＝１１０ｔ

２．

当１０≤ｔ≤２４时，由图象可设一次函数ｓ＝ｋｔ＋ｂ，过（１０，１０），（２４，３８），

１０＝１０ｋ＋ｂ，

３８＝２４ｋ＋ｂ｛ ，
　可得

ｋ＝２，

ｂ＝－１０｛ ，
　ｓ＝２ｔ－１０．

（２）当ｓ＝４０＋２０＝６０时，６０＝２ｔ－１０，ｔ＝３５．
即如果第２４秒末不刹车继续匀速行驶，第３５秒可通过终点．

（３）当ｓ＝６０时，由ｓ＝１１０ｔ
２，

可得６０＝１１０ｔ
２，ｔ 槡 槡＝± ６００＝±１０６（舍去负值），

∴ｔ≈２５，即出发约２５秒后通过终点．
说明　此题涉及物理知识，若不理解匀速行驶，会给解题带来障碍．跨学科的问题在各地中考试题中出现

得越来越多，应引起重视．
例１５　（荆门市，２００６）某环保器材公司销售一种市场需求较大的新型产品，已知每件产品的进价为４０元，

经销过程中测出销售量ｙ（万件）与销售单价ｘ（元）存在如图所示的一次函数关系，每年销售该种产品的总开支

ｚ（万元）（不含进价）与年销售量ｙ（万件）存在函数关系ｚ＝１０ｙ＋４２．５．

图１－１８

（１）求ｙ关于ｘ的函数关系式；

（２）试写出该公司销售该种产品年获利ｗ（万元）关于销售单价ｘ（元）的函数关

系式；（年获利＝年销售总金额－年销售产品的总进价－年总开支金额）当销售单价

ｘ为何值时，年获利最大？最大值是多少？

（３）若公司希望该产品一年的销售获利不低于５７．５万元，请你利用（２）小题中

的函数图象帮助该公司确定这种产品的销售单价的范围．
在此条件下要使产品的销售量最大，你认为销售单价应定为多少元？

解　（１）由题意，设ｙ＝ｋｘ＋ｂ，图象过点（７０，５），（９０，３），

∴
５＝７０ｋ＋ｂ，

３＝９０ｋ＋ｂ｛ ．
　解得

ｋ＝－１１０
，

ｂ＝１２
烅
烄

烆 ．
　∴ｙ＝－１１０ｘ＋１２．

（２）由题意，得ｗ＝ｙ（ｘ－４０）－ｚ＝ｙ（ｘ－４０）－（１０ｙ＋４２．５）

＝ －１１０ｘ（ ）＋１２ （ｘ－１０）－１０ －１１０ｘ（ ）＋１２ －４２．５
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图１－１９

＝－０．１ｘ２＋１７ｘ－６４２．５＝－１１０
（ｘ－８５）２＋８０．

当８５元时，年获利的最大值为８０万元．
（３）令ｗ＝５７．５，得－０．１ｘ２＋１７ｘ－６４２．５＝５７．２．
整理，得ｘ２－１７０ｘ＋７０００＝０．
解得ｘ１＝７０，ｘ２＝１００．
由图象可知，要使年获利不低于５７．５万元，销售单价应在７０元到１００元

之间．又因为销售单价越低，销售量越大，所以要使销售量最大，又使年获利不低于５７．５万元，销售单价应定为

７０元．
说明　第（３）题容易忽视题中的隐含条件———销售量最大，得出错误的答案．
例１６　（旅顺口区，２００６）通过实验研究，专家们发现：初中学生听课的注意力指标数是随着老师讲课时间

的变化而变化的，讲课开始时，学生的兴趣激增，中间有一段时间的兴趣保持平稳状态，随后开始分散．学生注

意力指标数ｙ随时间ｘ（分钟）变化的函数图象如图所示（ｙ越大表示注意力越集中）．当０≤ｘ≤１０时，图象是抛

物线的一部分，当１０≤ｘ≤２０和２０≤ｘ≤４０时，图象是线段．
（１）当０≤ｘ≤１０时，求注意力指标数ｙ与时间ｘ的函数关系式；

（２）一道数学综合题，需要讲解２４分钟，问老师能否经过适当安排，使学生听这道题时，注意力的指标数

都不低于３６．
解　（１）设０≤ｘ≤１０时的抛物线为ｙ＝ａｘ２＋ｂｘ＋ｃ，由图象知抛物线过（０，２０），（５，３９），（１０，４８）三点，

图１－２０

∴

ｃ＝２０

２５ａ＋５ｂ＋ｃ＝２９

１００ａ＋１０ｂ＋ｃ
烅
烄

烆 ＝４８

．　解得

ａ＝－１５

ｂ＝２４５

ｃ

烅

烄

烆＝２０

．

∴ｙ＝－１５ｘ
２＋２４５ｘ＋２０

，（０≤ｘ≤１０）．

（２）由图象知，当２０≤ｘ≤４０时，ｙ＝－７５ｘ＋７６．

当０≤ｘ≤１０时，令ｙ＝３６，得３６＝－１５ｘ
２＋２４５ｘ＋２０．

解得ｘ１＝４，ｘ２＝２０（舍去）．

当２０≤ｘ≤４０时，令ｙ＝３６，得３６＝－７５ｘ＋７６．

解得ｘ＝２００７ ＝２８
４
７．

∵２８４７－４＝２４
４
７＞２４

，

∴ 老师可以通过适当的安排，在学生的注意力指标数不低于３６时，讲授完这道数学综合题．

例１７　（黄冈市课改区，２００６）英山县某茶厂种植“春蕊牌”绿茶，由历年来市场销售行情知道，从每年的３

月２５日起的１８０天内，绿茶市场销售单价ｙ（元）与上市时间ｔ（天）的关系可以近似地用如图①中的一条折线表

示．绿茶的种植除了与气候、种植技术有关外，其种植的成本单价ｚ（元）与上市时间ｔ（天）的关系可以近似地用

如图②的抛物线表示．

（１）直接写出图①中表示的市场销售电价ｙ（元）与上市时间ｔ（天）（ｔ＞０）的函数关系式；

（２）求出图②中表示的种植成本单价ｚ（元）与上市时间ｔ（天）（ｔ＞０）的函数关系式；

（３）认定市场销售单价减去种植成本单价为纯收益单价，何时上市的绿茶纯收益单价最大？
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（说明：市场销售单价和种植成本单价的单位：元／５００克．）

图１－２１

解　（１）依题意，可建立的函数关系式：

ｙ＝

（－２／３）ｔ＋１６０　（０＜ｔ＜１２０），

８０　　　　　　 （１２０≤ｔ＜１５０），

（２／５）ｔ＋２０　　 （１５０≤ｔ≤１８０）
烅
烄

烆 ．

（２）由题目已知条件可设ｚ＝ａ（ｔ－１１０）２＋２０．

∵ 图象过点（６０，８５／３），∴８５／３＝ａ（６０－１１０）２＋２０，∴ａ＝１／３００．

∴ｚ＝１／３００（ｔ－１１０）２＋２０（ｔ＞０）．

（３）设纯收益单价为Ｗ 元，则Ｗ＝销售单价－成本单价．

故　Ｗ＝

（－２／３）ｔ＋１６０－１／３００（ｔ－１１０）２－２０（０＜ｔ＜１２０），

８０－１／３００（ｔ－１１０）２－２０　（１２０≤ｔ＜１５０），

（２／５）ｔ＋２０－１／３００（ｔ－１１０）２－２０　（１５０≤ｔ≤１８０）

烅
烄

烆 ．

化简得　Ｗ＝

－１／３００（ｔ－１０）２＋１００　（０＜ｔ＜１２０）

－１／３００（ｔ－１１０）２＋６０　（１２０≤ｔ＜１５０）

－１／３００（ｔ－１７０）２＋５６　（１５０≤ｔ≤１８０

烅
烄

烆 ）

① 当Ｗ＝－１／３００（ｔ－１０）２＋１００　（０＜ｔ＜１２０）时，有ｔ＝１０时，Ｗ 最大，最大值为１００；

②Ｗ＝－１／３００（ｔ－１１０）２＋６０　（１２０≤ｔ＜１５０）时，由图象知，有ｔ＝１２０时，Ｗ 最大，最大值为５９（２／３）；

③ 当Ｗ＝－１／３００（ｔ－１７０）２＋５６　（１５０≤ｔ≤１８０）时，有ｔ＝１７０时，Ｗ 最大，最大值为５６，

综上所述，在ｔ＝１０时，纯收益单价最大，最大值为１００元．

【热点考题精练】

１．填空题

（１）（孝感市，２００１）如图是某气象工作者利用仪器绘制的某地某天的气温图，观察气温图可知，气温Ｔ与

时间ｔ 函数关系（在“是”或“不是”中选一种填写）；当ｔ＝ 时，气温最低；当 ≤ｔ≤

时，气温呈上升状态；昼夜温差（最低气温与最高气温的差的绝对值）为 ℃．
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第１（１）题　　　　　　　　　　　　　　　　　第１（２）题

第１（３）题

（２）（北京市西城区，２００１）如图，观察硝酸钾和氯化铵在水里的溶解度，当温度为

４０℃时， 的溶解度大于 的溶解度．

（３）（常州市，１９９９）如图中的折线ＡＢＣ，为甲地向乙地打长途电话所需付的电话费ｙ

（元）与通话时间ｔ（分钟）之间的函数关系的图象．当ｔ≥３时，该图象的解析式为

；从图象中可知，通话２分钟需付电话费 元；通话７分钟需付电话费

元．

（４）（广西，１９９９）下图是桂林冬季某一天的气温随时间变化的图象，请根据图象填空：在 时气温

最低，最低气温为 ℃，当天最高气温为 ℃，这一天的温差为 ℃（所有结果都取整数）．

　　　第１（４）题　　　　　　　　　　第１（５）题　　　　　　　　　第１（６）题

（５）（济南市，２０００）上图是济南春季某一天的气温随时间变化的图象，根据图象回答：在这一天中，最低气

温是 ℃，最高气温是 ℃．

（６）（长沙市，２０００）长沙向北京打长途电话，设通话时间ｘ（分），需付电话费ｙ（元），通话３分钟以内话费

为３．６元．请你根据如上图ｙ随ｘ变化的图象，找出通话５分钟时，需付电话费 元．

（７）（泉州市，２００２）星期日上午小王从家中出发到距家９００米的书店买书，如图是９至１０时这段时间内他

与家的距离随时间变化的图象，根据此图象，请你用简短的语句分别叙述小王在９时１０分至９时１５分与９时

３０分至９时５０分这两段时间内活动的情况：

９时至９时１５分： ；

９时３０分至９时５０分： ．
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　　第１（７）题　　　　　　　　　　　　　　　　　第１（８）题

（８）（怀化市，２００２）周末张明从家去文化馆看画展，去时乘公共汽车，看完后步行回家，所行路程与时间的

关系如图所示，则张明家到文化馆的路程是 米，他在文化馆留 分钟，回家时步行速度是

米／分钟．

（９）（杭州市，２００３）据信息产业部２００３年４月公布的数字显示，我国固定电话和移动电话用户近年来都有

大幅度增加．移动电话用户已接近固定电话用户．根据下图所示，我国固定电话从 年至 年的

年增加量最大；移动电话从 年至 年的年增加量大．

　　第１（９）题　　　　　　　　　　　　　　　　第１（１０）题

（１０）（安徽省，２００３）城镇人口占总人口比例的大小表示城镇化水平的高低．由统计图可知，我国城镇化水

平提高最快的时期是 ．

（１１）（泰州市，２００３）２００３年５月２４日《中国青年报》刊登了这样一幅图：

第１（１１）题

请用简洁的语言描述出２００３年５月１３日到５月２３日我国内地新发现非典病例变化情况： ．

（１２）（黄冈市，２００３）现有Ａ、Ｂ两个班级，每个班级各有４５名学生参加一次测验．每名参加者可获得０，１，

２，３，４，５，６，７，８，９这几种不同的分值中的一种．测试结果Ａ班的成绩如下表所示，Ｂ班的成绩如图所示．
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第１（１２）题

分数 ０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

人数 １ ３ ５ ７ ６ ８ ６ ４ ３ ２

① 由观察所得， 班的标准差较大；

② 若两班合计共有６０人及格，则参加者最少获 分才可以及格．

（１３）（桂林市，２００３）２００３年，在我国内地发生了“非典型肺炎”疫情．在党

和政府的正确领导下，疫情得到有效控制．上图是５月１日至５月１４日的内地

新增确诊病例数据走势图（数据来源：卫生部每日疫情通报）．从图中可知道：

①５月６日新增确诊病例人数为 人；

② 在５月９日至５月１１日三天中，共新增确诊病例人数为 人；

③ 从图上可看出，５月上半月新增确诊病例总体呈 趋势．

第１（１３）题

（１４）（大连市，２０００）在空中，自地面算起，每升高１千米气温下降若干度（℃）．某地空中气温ｔ（℃）与高度

ｈ（千米）间的函数的图象如图所示，观察图象可知：该地面气温为 ℃．当高度ｈ 千米时，气温

低于０℃．

　　　第１（１４）题　　　　　　　　　第１（１５）题　　　　　第１（１６）题　　　　　第１（１７）题

（１５）（昆明市，２００１）一定质量的二氧化碳，其体积Ｖ（ｍ３）是密度ρ（ｋｇ／ｍ
３）的反比例函数，请根据图中的已

知条件，写出当ρ＝１．１ｋｍ／ｍ
３ 时二氧化碳的体积Ｖ＝ ｍ３．

（１６）（广东省，２００１）小华有一次以均匀速度从学校跑回家，跑的路程ｓ（米）与时间ｔ（秒）之间的函数图象

如图所示，则ｓ（米）与ｔ（秒）之间的函数关系式是 ．

（１７）（无锡市，２０００）已知Ａ地在Ｂ 地的正南方３千米处，甲、乙两人同时分别从Ａ，Ｂ两地向正北方向匀

速直行，他们与Ａ地的距离ｓ（千米）与所行的时间ｔ（小时）之间的函数关系由如图的图象ＡＣ和ＢＤ 给出．当他

们行走了３小时的时候，他们之间的距离为 千米．
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（１８）（龙岩市、宁德市、南平市、莆田市，２０００）某物体运动的路程ｓ（千米）与运动时间ｔ（小时）成正比例关

系，它的图象如图所示，则当ｔ＝３小时时，物体运动所经过的路程为 千米．

第１（１８）题　　　　　　　　　第１（１９）题　　　　　　　　　　第１（２０）题　　

（１９）（连云港市，２０００）Ａ，Ｂ两地相距５０千米，甲于某日下午１时骑自行车从Ａ地出发驶往Ｂ 地，乙也于

同日下午骑摩托车从Ａ地出发驶往Ｂ 地．图中的折线ＰＱＲ和线段ＭＮ 分别表示甲和乙所行驶的里程ｓ与该

日下午时间ｔ之间的关系．试根据图形填空：① 甲出发 小时，乙才开始出发；② 乙行驶 小时

就追上甲，这时两人离Ｂ地还有 千米．
（２０）（南昌市，２００１）假定甲、乙两人在一次赛跑中，路程ｓ与时间ｔ的关系如图所示，那么可以知道：① 这

是一次 米赛跑；② 甲、乙两人先到达终点的是 ；③ 乙在这次赛跑中的速度为 米／秒．
（２１）（吉林省，２００１）小刚、爸爸、爷爷同时从家中出发到达同一目的地后都立即返回．小刚去时骑自行车，

返回时步行；爷爷去时是步行，返回时骑自行车；爸爸往返都步行．三个人步行的速度不等．小刚与爷爷骑车的

速度相等．每个人的行走路程与时间的关系分别是下面三个图象中的一个．走完一个往返，小刚用 分

钟．爸爸用 分钟，爷爷用 分钟．

第１（２１）题

（２２）（甘肃省，２００１）长途汽车客运公司规定旅客可随身携带一定重量的行李，如果超过规定，则需要购买

行李票，行李费用ｙ（元）是行李重量ｘ（千克）的一次函数，其图象如图所示，则ｙ与ｘ 之间的函数关系式是

，自变量ｘ的取值范围是 ．
（２３）（无锡市，２００１）某人从甲地出发，骑摩托车去乙地，途中因车出现故障而停车修理，到达乙地时正好

用了２小时．已知摩托车行驶的路程ｓ（千米）与行驶的时间ｔ（小时）之间的函数关系由如图的图象ＡＢＣＤ 给

出．若这辆摩托车平均每行驶１００千米的耗油量为２升，根据图中给出的信息，从甲地到乙地，这辆摩托车共耗

油 升．

　　第１（２２）题　　　　　　　　　　　第１（２３）题　　　　

（２４）（玉林市，２００４）某电信公司推出手机两种收费方式：Ａ种方式是月租２０元，Ｂ种方式是月租０元．一
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