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前言 
  

  《中学数学解题途径》初版于 80 年代初 0 出版

后上深受广大师生及自学青年的欢迎Ｔ我们收到了许

多读者的来信儿他们肯定了该书的作用 8 提出了不

少修改的意见和建议个我们遂于 1995 年作了一次全

面的修订Ｐ取名为《新编高中数学解题途径》上以更

好地为广大读者服务0 

  近年来６为了提高教育质量Ｔ提高全民族的文化

素质０更好地培养学生的创新意识 i 各地各校都在

进行教改探索和教育实践个作为课程改革的试点城市

上海Ｔ第一期课程改革的工程正在全面实施 y 面向

21 世纪的第二期工程已经起动；全国范围内的新的高

中数学教学大纲已制定Ｐ新的教材将于 2000 年全面

使用Ｐ这就要求我们这本”解题途径”作再次修订上

以满足读者需求几现修订后Ｔ作为《新编高中数学解

题途径》的第二版出版Ｐ 

  在修订过程中几我们力求做到:(1)精选精讲例题

1 所选的例题具有典型性和新颖性４并分析探讨解题
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方法 y 揭示解题规律Ｉ指出解题的途径个以提高学

生的分析问题和解决问题的能力人(2)精编习题Ｉ本

书的习题分 A、B 两组只其中 A 组为基本要求 8 要求

学生对本章内容基本掌握即能完成；B 组为有一定难

度的综合题８着眼于学生对知识的融会贯通和综合能

力的培养又为了便于自学上书末附有习题答案与提示

二 

  本书适合于高中各年级的学习使用下也可供高三

复习参考y 

  本书的第一、二、三、四章由夏益辉执笔Ｔ第

七、十一章由徐惠芳执笔几第五、六、九、十章由刘

定一执笔儿第十二、十三、十四、十五章由鲍宜国执

笔0第八章由于国金执笔儿 

  我们欢迎读者的批评和建议一为提高本书质量而

共同努力Ｐ 

                                    编者 

  1998 年 8 月 
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第一章 集合与命题 
  

一 集合 

  集合是一个不定义的原始概念.集合的元素必须

具有三个特征:确定性、互异性和无序性. 

  元素同集合的关系是”属于”或”不属于”.集

合同集合的关系有”包含”与”不包含”6 包含关系

有包含、相等、真包含.要注意符号”∈”、” ”口

只能用在元素与集合的符号之间8而符号” ”、”

”用在两个集合的符号之间只不能用错. 

  集合的交与并:A∩B={x|x∈AＩ且 x∈B}4 

A∪B={x|x∈A几或 x∈B}. 

”x∈A上且 x∈B”是说 x 既是 A 的元素8又是 B 的

元素Ｐ也就是说 x 是 A 和 B 的公共元素.”x∈A8 或

x∈B”就包含三种可能情况:①x∈A 上但 x B；②x∈

B儿但 x A；③x∈A８同时 x∈B.明确”且”和”或”

的上述含义4以正确地使用”交”和”并”. 

  集合 A 的补集是相对于给定的全集 I 来说的１A

必须是 I 的子集Ｐ于是由 I 中所有不属于 A 的元素组

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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成的集合 ４就是 A在全集 I中的补集. 

  要熟悉关于交集、并集、补集的一些性质: 

 

 

  利用集合的元素的三个特征Ｉ可以确定一个集合.

从集合的交、并、补等概念上作分析只可把集合问题

转化为代数问题或几何问题来求解.借助于数轴、图

象、文氏图进行思考 1 能帮助我们寻找集合问题的

解答途径. 

  例 1 已知集合 A={2 几 4，a3-2a2-a+7}０B={-4

二 a+3口 a2-2a+2上 a3+a2+3a+7}０且 A∩B={2Ｙ5}.求

实数 a的值. 

  分析:依据集合中元素的确定性和互异性上从已

条件 A∩B={2儿 5}入手儿可知 A 中元素 a3-2a2-a+7 必

为 5. 

  解:因为 A∩B={2６5}，所以 A={2Ｐ4，5}只因此

a32a2-a+7=5y 从而(a-2)(a2-1)=0 下得 a=2 一或 a=士

1. 

  当 a=2 时只 B={-485，2 上 25}8 这时 A∩

B={245}，符合题意. 
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  当 a=1 时 iB={-414，1i12}Ｉ这时 A∩B={4}

８与已知 A∩B={285}矛盾１不合题意. 

  当 a=-1 时下 B={-4 了 2，5Ｙ4}，这时 A∩

B={2i4，5}i与已知 A∩B={2１5}矛盾口不合题意. 

  因此４a=2 为所求的值. 

  注:本题要深刻理解交集的概念１A∩B 中元素既

属于 A上又属于 B０也就是说 A∩B 是 A 的子集儿又是

B的子集只即 A∩B A只 A∩B B. 

  例 2 已知集合 A={x|x2-mx+m2-19=0}几 B={x|x2-

5x+6=0}0C={x|x2+2x-8=0}口且 A∩B≠ 几 A∩C= .

求实数 m的值. 

  分析:不难求出 B、C 的元素８然后根据题中条件

来确定 A的元素几从而求得 m的取值. 

  解:不难求得１B={2８3}，C={2只-4}.由 A∩C=

Ｙ可知 2 Ay-4 A；又由 A∩B≠ 一可知 2、3 之中

至少有一个属于 A；于是只有 3∈A. 

  由此用 3 代入 x2-mx+m2-19=0 中的 x８得 32-

3m+m2-19=0下解得 m=5口或 m=-2. 

  当 m=5 时口 A={x|x2-5x+6=0}={2儿 3}，此时 A∩

C={2}≠ 与已知条件矛盾个不合题意. 
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  当 m=-2 时ＴA={x|x2+2x-15=0}={3１-5}下此时满

足所有已知条件. 

  因此８m=-2 即为所求的值. 

  注:若集合的表示式中含有字母(如例 1 中的 a 了

例 2中的 m)4在求得字母的值之后４必须进行检验. 

 

  解:化简得 A={x|-3<x<3}ＹB={x|x≤1 二或 x≥3}

４把 A、B、I 在数轴上表示出来０如图 1-1 所示. 

 

   

 

 

  注:借助于数轴Ｙ可直观地得到解答. 

  例 4 设全集 I={(xyy)|x 口 y∈R}Ｐ集合

M={(xiy)| =1 口 x，y∈R}上 N={(x 一 y)|y=x+1

口 x，y∈R}0求 
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  注:(1)由 =1 化为 y=x+1几不是同解变形. 

  (2)不能把{(263)}写成{2 儿 3}，因为两者的意

义不相同. 

例 5  已 知 集 合 A={x|2a ≤ x ≤

a2+1}yB={x|x23(a+1)x+2(3a+1)≤0}6 求使 A B 的

实数 a的取值范围. 

解 : 由 x2-3(a+1)x+2(3a+1) ≤ 0 Ｐ 得 (x-

2)[x(3a+1)]≤0. 

  (1)当 3a+1≥2 即 a≥1/3 时只得 B={x|2≤x≤

3a+1}8 

 

  (2)当 3a+1<2 即 a<1/3 时了得 B={x|3a+1≤x≤2}

由 A B几必须 

 

  解得           a=-1 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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  综合(1)和(2)可知个使 A B 的 a 的取值范围是 

  {a|1≤a≤3只或 a=-1}. 

  注:借助于数轴 i 可以直观地处理两个区间的覆

盖问题. 

  例 6 已知非空集合 S N上且满足条件:”若 x∈

S儿则 20/x∈S.”问这样的集合 S有哪几个？ 

  解:由于 20 的正约数有 1、2、4、5、10、20 等 6

个上故由题设可知ＩS 中元素的个数只能是 2、4、6

三种情况. 

  含有 2 个元素的 S 是{1620}i{2，10}y{4，

5}； 

  含有 4 个元素的 S 是{1 个 2，10 二 20}上{1，4

几 5，20}８{2，4几 5，10}； 

  含有 6个元素的 S是{112，4６5，10Ｙ20}. 

  故满足题设条件的集合 S共有上述七个. 

  例 7 已知集合 M={a 儿 a+dＴa+2d}６N={aＩ

aq，aq2}二其中 a≠01且 M=N口求 q的值. 

  解:由已知 M=N一可知有两种情况: 
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  式②-式①得 d=aq(q-1)y 代入式①了 aq2-

2aq+a=0.因为 a≠0 口故 q2-2q+1=0Ｐ得 q=1Ｐ于是

a=aq=aq2.与互异性矛盾Ｔ应舍去. 

  式④-式③得 d=aq(1-q)0 代入式③i 得 2q2-q-

1=0.所以 q=-1/2只或 q=1(舍去). 

  故 q=-1/2. 

  例 8 设 a、b 是两个实数. 

  A={(x8y)|x=n1y=na+b口 n 是整数}1 

  B={(x人 y)|x=m８y=3m2+15口 m 是整数}Ｐ 

C={(x6y)|x2+y2≤144} 

是平面 xOy 内点的集合０讨论是否存在 a和 b一使得 

  (1)A∩B≠ ； 

  (2)(a口 b)∈C 同时成立. 

  分析:把题设条件综合整理一由(1)A∩B≠ 4 可

得 n=m 和 na+b=3m2+156 由(2)(a6b)∈C 得 a2+b2≤

144.利用等价转化Ｙ本题就归结为二次不等式的有无

实数解的问题；或者利用数形结合 0 转化为”形”
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的问题来思考几把本题解释成直线与圆的相交问题了

由此得到如下两种解法. 

  解法一:如果实数 a 和 b 使得(1)成立８那么必存

在整数 m和 nＩ使得(n4na+b)=(mＹ3m2+15)6即 

 

由此得出4存在整数 n使得 na+b=3n2+15Ｉ即 

  b=3n2+15-na. ① 

  由(2)成立上得  a2+b2≤144. ② 

  现把式①代入式②４得到如下关于 a的不等式: 

(1+n2)a2-2n(3n2+15)a+(3n2+15)2-144≤00③ 

它的判别式 

  △=4n2(3n2+15)2-4(1+n2)[(3n2+15)2-144] 

  =-36(n2-3)28 

  但 n 是整数Ｐn2-3≠0 个因而△<0 人又因 1+n2>0

Ｙ故式③不可能有实数解 a4 这就表明Ｙ不存在实数

a和 b使得(1)、(2)同时成立. 

  解法二:假如存在实数 a 和 b 使得(1)、(2)同时

成立6同解法 
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这表明点 P(aＹb)既在直线 l:nx+y=3n2+15 上Ｔ又在

圆面:x2+y2≤144 上Ｔ于是①、②两式同时成立的条件

是 i 圆心 O 到直线 l 的距离不大于圆 O 的半径 120

即 

 

但(n2-3)2≥0０故只有 n2-3=0.这与 n是整数矛盾. 

  于是个不存在实数 a 和 b 使得(1)、(2)同时成立. 

  例 9 某班共有 50 名同学只其中参加数学小组的

有 20 名 0 参加物理小组的有 15 名０既参加数学小

组又参加物理小组的有 5 名.问这两个小组都不参加

的有几名？ 

  分析:本题可考虑用集合来解. 

  解:如图 1-2 所示只设 I={某班全体同学}口

A={参加数学小组的同学}４B={参加物理小组的同学}

二则 

  A∩B={既参加数学小组又参加物理小组的同

学}6 

 



             高中数学解题途径              

 
16 

 
图 1-2 

 

 

元素的个数8其余类推上则 

  n(I)=50Ｙn(A)=20几 n(B)=15４n(A∩B)=5. 

 

  =n(I)-n(A)-n(B)+n(A∩B) 

  =50-20-15+5=20. 

  注:常用的有限集合中元素个数的计算公式i有 

 

这些公式都可借助于文氏图直观地得到. 

二 命题 

  四种命题形式与充分条件、必要条件之间的联系

如下表: 
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  原命题与其逆否命题同真同假 6 即这两个命题

等价Ｐ逆命题与否命题也是等价命题. 

  当原命题(或逆否命题)成立时下原命题中的条件

为充分的.逆命题(或否命题)成立时儿原命题中的条

件为必要的. 

  原命题和逆命题(或逆否命题和否命题)都成立Ｔ

则原命题中的条件为充要的. 

  反之 4 如果 A 是 B 的充要条件４则原命题与其

逆命题都成立Ｙ进而四种命题都成立. 

  确定一个命题是真命题８应给出证明；确定一个

命题是假命题 6 只需举出反例.证明某个命题有困难

时6可改证其等价命题. 

  例 10 设 aib∈Z８已知命题:如果 a、b 都是奇

数Ｔ那么 a+b 是偶数. 

  (1)写出该命题的逆命题、否命题及逆否命题； 

  (2)判断上述四个命题的真假 4 并证明你的结论. 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


