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前言 
  

    本书是以教学大纲和现行化学教材为主要依据４

以培养学生思维能力和分析能力为目的而编写的 6

内容分为基本概念和基本理论、元素及其化合物、化

学计算、有机化学、化学实验、综合练习等六章了可

用作高三学生化学总复习及准备会考和高考的参考书

只 

    本书结构特点: 

    章内每部分内容都分为”内容综述”、”例题解

析”与”自测练习”三方面二“内容综述”中根据教

材重点和难点０进行基础知识的归纳和分析了帮助学

生形成知识网络；”例题解析”重点突出解题方法４

通过典型例题的剖析一开拓解题思路和方法０使学生

掌握解题规律；”自测练习”则精选代表性强、且有

新意的习题０以利培养学生解决问题的能力又本书有

少量超过教学大纲的内容 4 均用“*”表示几供读者

参考Ｔ本版系根据教学大纲的最新变化而修订的上增

补的大量内容Ｔ不仅是学科发展的需要人而且对于目

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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前中学化学的教学也是迫切需要的８ 

本书出版以来Ｙ得到了全国各地读者的厚爱 i

这次修订力求在全书的结构上、内容上更加完善 1

以更有利于配合教学使用向虽然我们尽力做了０但由

于水平所限Ｐ书中难免有不妥之处人仍恳请关心本书

的读者指正Ｐ 

    蔡爱莉  汤永容  方武勇 

    一九九九年三月 
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第一章   基本概念和基本理论 
  

一、物质结构和元素周期律 

  

内容综述 

    (一)原子结构 

    原子是由质子、中子、电子等微粒组成i 

 

    质量关系:质量数(A)=质子数(Z)+中子数(N) 

    电性关系:质子数=核电荷数=核外电子数=原子序

数 

    在阳离子中Ｔ质子数>核外电子数 

    在阴离子中人质子数<核外电子数 

    在中性原子中8质子数=核外电子数 
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    (二)核外电子的运动状态和排布规律 

    1.电子云 

    电子云是一种比喻１它是形象地描述电子在核外

单位体积某一空间出现机会的图像Ｙ好像带负电的云

雾笼罩在原子核的四周一样 0 电子最常出现的空间

区域下电子云密度较大0反之电子云密度较小个 

    2.核外电子运动状态的描述 

    (1)电子层:描述电子云的大小４即电子分布与核

间距离６如电子层数用 n 表示下 n 值由 1 到 7 几能量

逐渐升高i又用 K、L、M、N、O、P、Q 表示个 

    (2)电子亚层:描述电子云的形状Ｐs 亚层电子云

是球形的4p 亚层电子云是纺锤形Ｙ 

    同层按 s、p、d、f 能量逐渐升高；不同电子层 n

越大能量越高又 

    不同层的能量 1s<2s<3s<4s 等；2p<3p<4p 等；能

量交错 3d>4s个 

    (3)电子云的伸展方向:描述电子云在空间有一定

的伸展方向几每一个伸展方向叫一个”轨道”１p 电

子有三个方向了即三个轨道；d 电子有五个方向个即

五个轨道；f 电子有七个方向Ｙ即七个轨道二每一电
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子层可能有的轨道数为 n2个向 p 亚层分 px、py和 pz6

它们的能量相同y但伸展方向互相垂直1 

    (4)电子的自旋:电子的自旋有顺时针与逆时针两

种自旋状态1常用↑和↓表示8 

    3.核外电子排布规律 

    (1)泡利不相容原理:在同一原子中不可能有运动

状态完全相同的两个电子存在 y 据此可推知每个电

子层可能容纳的最多电子数为 2n2个６ 

    (2)能量最低原理:核外电子总是首先占据能量最

低的轨道只由能量低过渡到能量高的顺序依次排布几 

    (3)洪特规则:同一亚层的不同轨道上几电子总是

尽可能分占不同的轨道且自旋方向相同４由此推导出

的结论:p0、d0、f0 全空时Ｉp3、d5、f7 半充满时Ｐ以及

p6、d10、f14全充满时是能量较低的稳定状态上 

    (4) 电 子 的 近 似 能 级 排 布

为:1s<2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d<⋯⋯０丢失电

子的顺序从外层往里失 0 如 4s 先失一后失 3dm的电

子4 

    (5)核外电子排布的几种表示法: 

    ①原子结构示意图:它能反映出原子核外每一电
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子层上的电子数４例如， 

 

    ②电子排布式下它能反映出原子核外的电子层和

电子亚层两种运动状态和电子排布人例 :12Mg 

1s22s22p63s2；16S 1s
22s22p63s23p4几 

    ③轨道表示式一它能完整地反映出原子核外电子

的四种运动状态又例如， 

 

    ④电子式４在元素符号周围用小黑点(或×)来表

达原子最外层电子的分布状况 1 电子式常用于表示

物质分子的形成只表示离子化合物时只阴离子符号上

须加上中括号个以与共价化合物的表示方法相区别了

例:BaCl2的电子式: 

 

    表示共价化合物时下若化学键是极性键 4 电子

对表示可有所偏移 0 但不可以离子符号表示个

例:  

    ⑤最外层电子数(或外围电子构型)y 它仅反映原

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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子最外层电子的电子层和电子亚层两种运动状态和排

布４例:13Al 3s
23p1；氮族:ns2np3儿 

    (三)分子结构和晶体结构 

    1.化学键 

    指分子或晶体中相邻原子或离子间强烈的相互作

用６它的实质是电性间的相互作用0 

 

    3.极性分子和非极性分子 

    分子的极性与键的极性、分子的空间构型(对称

性)有关１现列表说明如表 1-1 所示０ 
    表 1-1  极性分子和非极性分子 
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    (四)元素周期律和元素周期表 

    1.元素周期律 

    元素的性质口随着核电荷数的递增而呈周期性变

化y这里的周期性体现在: 

    (1)核外电子排布是周期性变化的根本６由最外

层 1 个电子递增至 8 个电子几然后又重复出现 1 递增

至 8的递变i 

    (2)原子半径的周期性变化口由碱金属元素到卤

素 y 原子半径由大逐渐变小上惰性元素最大(测定方

法不同)人 

    (3)元素的主要化合价呈周期性变化１正价由 1

增至 7(惰性元素为 0)二负价由-4 到-18 

    *(4)第一电离能的周期性变化向随着原子序数的

递增Ｙ元素原子的第一电离能由小到大８ 

    人们按核电荷数由小到大的顺序Ｙ逐一给元素编
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的序号6叫做元素原子序数几 

    2.元素周期表的结构 

    横行:七个周期(三短、三长、一个不完全) 

    纵行:十六个族(七主、七副、Ⅷ族、零族) 

    周期:具有相同的电子层数Ｙ而又按原子序数递

增的顺序排列的一系列元素只叫做一个周期 1 周期

的序数就是该周期元素的原子具有的电子层数６ 

    族:每个纵行(除第 8、9、10 三个纵行)作为一族

二 
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区、f区都是金属元素i 

    p 区元素原子的特征电子构型:n 2np1～6８所以有

金属、非金属和惰性元素１ 

    对角线(从 B 到 At 的位置所连结的线): 

    右上方为非金属、惰性元素上左下方为金属元素

一对角线附近一般出现两性元素几 

    3.元素周期位置和原子结构的关系 

    原子序数=核外电子总数=核电荷数=质子数 

    周期数=核外电子层数 

    主族元素的最高正化合价数(O、F 等少数元素例

外)=主族元素的族数=主族元素原子的最外层电子数

６ 

    8-族数=负化合价数(绝对值)4(ⅣA 到ⅦA 的元

素才能形成气态氢化物) 

    4.元素的性质和原子结构的关系(主族)(表 1-2) 

    (1)原子结构和同周期元素性质递变规律的关系: 

    同周期元素的原子口它们的电子层数相同人随着
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核电荷数的递增下原子半径逐渐减小４原子核对最外

层电子的吸引力逐渐增强 8 原子失去电子的倾向逐

渐减弱 0 获得电子的倾向逐渐增强１所以出现了同

一周期里各元素从左到右元素的金属性逐渐减弱８非

金属性逐渐增强的规律个 

    长周期中部元素的金属性递变缓慢的原因下是由

于这些元素最外电子层上一般只有 2 个电子一随着核

电荷数的增大０电子大多增加在内层的 d 轨道或 f 轨

道上４所以，性质递变缓慢二对化学性质影响较小二 
    表  1-2  元素的性质和原子结构的关系 

 

    (2)原子结构和同主族元素性质递变规律的关系: 
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    同主族元素的原子最外电子层上的电子数相同二

在参加化学反应时只原子间得失或与其它原子共有电

子对的电子数也相同Ｔ因此，同主族元素的化学性质

相似一 

    但是１同主族元素自上而下 1 随着核电荷数的

递增上电子层数也在逐渐增加上使原子半径逐渐增大

口原子核对最外层电子的吸引力逐渐减弱了这样，原

子失去电子的倾向逐渐增强１或结合外来电子的能力

逐渐减弱６所以，出现了同一主族元素从上至下金属

性逐渐增强二非金属性逐渐减弱的规律０ 

    5.元素性质的推断 

    根据元素的原子结构和元素周期表里的位置几就

可以推断该元素以下几个方面的主要性质:(1)元素的

金属性和非金属性及其强弱；(2)元素最高正化合价

数 0 最高价氧化物及其对应水化物的分子式和它们

的化学性质；(3)元素在气态氢化物中的化合价(负价)

以及气态氢化物的稳定性４ 

例题解析 

    [例 1]  R 原子的原子核内质子数为 m 只中子数

为 n８则下列论述正确的是  (    ) 
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