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基本理论中的概念 第��
�������������������������������������������������������������

章

��化学
化学是一门研究物质的组成�结构�性质以及变化

规律的基础自然科学�
化学是自然科学的一个分支�主要在分子�原子�离

子等层次上研究物质的化学变化规律�其他层次上物质

的变化�如核变化�则不属于化学研究的范畴�

��分子

���什么是分子

分子是保持物质的化学性质的一种粒子

���

�
分子的形成

原子间相互作用时�有吸引对方的电子而使自身达

到稳定结构的趋势�由两个或多个原子通过吸引对方电

子�形成共用电子对�而结合起来的小粒子就是分子

���

�
分子的性质

Z�分子有体积�但体积很小�如果拿水分子的大小

跟乒乓球相比�就如同拿乒乓球与地球相比一样�

[�分子有质量�但质量非常小�例如�水分子的质量

大约是����������

\�分子间有间隔�气态物质的分子间的间隔大�而

液态和固态物质的分子间的间隔小�

]�分子是不断运动着的

���

�
应注意的问题

Z�分子是构成物质的一种粒子�它既不是�最小粒

子�也不是�惟一的粒子��分子保持物质的化学性质�也

不是保持物质化学性质的惟一的最小粒子�因为�由分

子构成的物质中分子是保持物质化学性质的最小粒子�
如氧气�酒精等�但也有许多物质是由原子组成�如铁�

铅等金属�也有许多物质是由离子构成�如食盐�明矾

等�现在对分子的认识是�保持物质化学性质的一种粒

子�

[�不能说分子是保持物质性质的一种粒子�因为物

质性质既有化学性质又有物理性质的涵义�而许多物质

的物理性质如熔点�沸点�光泽�延展性�硬度等�单个分

子是体现不出的�

\�同种分子性质相同�不同种分子性质不同�

��原子

���什么是原子

原子是化学变化中的最小粒子

���

�
原子的结构

原子
原子核

质子�带�个单位正电荷�
中子�不带电荷� �

电子�带�个单位负电荷
n�
m�

o�
���

�
注意的问题

Z�原子是由居于原子中心的带正电的原子核和核

外带负电的电子构成的�由于原子核所带电量和核外电

子所带电量相等�但电性相反�因此原子不显电性�

[�质子是原子核的组成部分�每个质子带一个单位

的正电荷�质子的质量大约等于碳��原子质量的�ð���

\�中子是原子核中不带电的基本粒子�质量大约等

于碳��原子质量的�ð���

]�原子核是由质子和中子组成的带正电荷的粒子�
原子核所带正电荷数�核电荷数�等于核内质子数�原子

核比原子小得多�原子核的半径约为原子半径的几万分

之一�

^�原子核内质子数不一定等于中子数�普通氢原子

的原子核内无中子�



_�电子是原子中带负电的粒子�在原子中核外电子

数等于核内质子数�电子的质量很小�仅相当于质子质

量或中子质量的�ð�����电子在一定的空间内围绕原子

核做高速运动�

`�原子的质量主要集中在原子核上�

a�同种原子的核电荷数相同�

b� 原子的体积很小�如果有可能把�亿个氧原子排

成一行�它们的长度只有 ��� 多些

m�v�

�
原子的质量很小�但也在不断地运动

m�w�

�
原子是组成某些物质�如金刚石等�和分子的基

本粒子

m�x�

�
原子在化学反应中�只是核外电子发生了变化�

而原子核的组成并没有改变

m�y�

�
原子学说是����年英国化学家道尔顿提出来的

���

�
原子结构示意图

Z�原子结构示意图是用来表示原子核电荷数和核

外电子分层排布的图示�

[�图中各部分的意义�

��图中的圆圈表示原子核�圈内���
号表示核所显示的电性�圈内数字表示核

内质子数�也就是核电荷数�

��圈外同心圆的弧线从里向外分别表

示第一�二�三��电子层�各弧线上的数字分别表示该

层上排布的电子数�

\�对于中性原子一定有 '������(��'��(�分别为

正整数��

]�各层上电子数应该是原子核外电子排布的真实

反映�不能随意填写�

��相对原子质量
以一种碳原子�含有�个质子和�个中子的碳原子�

的质量的�ð���约�������������作为标准�其他原子的

质量跟它相比较所得的值�就是这种原子的相对原子质

量�

��相对原子质量与原子的质量的区别与联系�
原子的质量 相对原子质量

来源与性质 测定出来�绝对的� 比较得出�相对的�

数值与单位
非常小�有单位�为

�����
大于��有单位�为��

联 系 某原子的相对原子质量�
该原子的质量

�个碳原子质量的�ð��

��离子

���离子是带电的原子或原子团

���

�
离子的形成

Z�在化学反应中�两种不同的原子相互作用时�一

种�比较容易获得电子的�原子夺取了另一种�比较容易

失去电子的�原子最外电子层上的电子�各自分别带上

了负�正电荷�形成了阴离子和阳离子�形成离子后各自

的电子层都达到了相对稳定的结构�

[�酸�碱�盐的电离能产生自由移动的离子�

\�阴离子和阳离子在化学反应中总是同时形成的�
不能单独产生�

��分子�原子�离子的比较

分 子 原 子 离 子

相
似
性

Z�都能直接构成物质�

[�都具有质量很小�体积很小�有间隔�不停运动等性质�

\�都可以再分�

相

异

性

Z�只能构成物质�

[�都是由同种或

不同种原子构成�

\�显电中性�

]�一定保持物质

的化学性质�

^�在化学反应中

结构改变�原子重

新组合�

能直接构成物质�

还能构成分子�变

成离子�

都是由原子核和

核外电子构成�

显电中性�

构成分子时不能

保持该物质的化

学性质�

在化学反应中不

可再分�是化学变

化中的最小粒子�

阴�阳离子结合构成

物质�不能单独构成

物质�

由原子�或原子团�

得�失电子变成�

分别显负�正电性�

阴�阳离子共同作用

决定物质的化学性

质�

有些反应不变化�但

阴�阳 离 子 重 新 组

合�有些反应发生改

变�

联
系

阳离子
得电子
:� 9�"�"�"�
失电子

原子

结
合
7�
8�
分
解

分子

得电子
:� 9�"�"�"�
失电子
阴离子

��元素

���元素的意义

元素是具有相同核电荷数�质子数�的一类原子的

总称�

���应注意的问题

Z�元素只分�种类��不论�个数��

[�同种元素的原子�核电荷数相同�即核内质子数

相同�但核内中子数不一定相同�

\�同种元素的原子和离子�核电荷数相同�即核内

� 初中化学 �知识点与能力训练手册
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质子数相同�但核外电子数不同�化学性质也不同�如钠

离子和钠原子

���

�
元素符号

用元素的拉丁文名称的第一个大写字母或再附加

一个小写字母来表示元素叫元素符号�

Z�书写方法

只有一个字母的元素符号必须大写�与大写的英文

字母相同��有�个字母的元素符号�第一个字母大写�第

二个字母要小写�与小写的英文字母相同��

[�元素符号的涵义���表示一种元素�还表示这种

元素的一个原子�还可表示原子特征如原子量等�如�
表示�氢元素�一个氢原子�氢的原子量为����若元素符

号前有系数�则只表示这种元素的原子和它的特征�如

��� 表示�个钠原子�其原子量之和为��������不能

说表示�个钠元素�也不能说表示�种钠元素�

��原子和元素的比较

原 子 元 素

定义 化学变化中的最小粒子

具有相同核电荷数�即核

内质子数�的一类原子的

总称�

区别

Z�原子是微观粒子�既讲

种类�又讲个数�

[�原子是构成物质的微

观粒子�用于描述物质的

微观构成�

\�在化学变化中原子核

不变�电子层结构变化�

]�原子可以构成分子或

直接构成物质�

Z�元素是宏观概念�只讲

种类�不讲个数�

[�元素是物质的宏观组

成成分�用于描述宏观物

质的组成�

\�在化学变化中种类不

变�

]�元素可以组成单质或

化合物�

联系

元素是同类原子的总称�同种元素中有可能有不同种

原子�原子和元素均可用元素符号表示�表示多个原

子时�须在元素符号前加系数�原子的核电荷数决定

元素的种类�原子的核外电子层结构往往决定元素的

化学性质�

���纯净物

���由一种物质组成的物质

���

�
纯净物有固定的组成和性质

���

�
完全纯净的物质是没有的�通常所谓的纯净物

指的是含杂质比较少的具有一定纯度的物质�

���混合物

���是由两种或多种物质混合而成的物质

���

�

混合物没有固定的组成和性质�如混合物没有

固定的熔沸点等物理常数

���

�
混合物中的每种物质都保持着原有的化学性质

甚至物理性质�

���单质和化合物

���单质是由同种元素组成的纯净物�如�������金

刚石���� 铁 ��� �等

���

�
化合物是由两种或两种以上元素组成的纯净

物�如�酸�碱�盐和氧化物等均为化合物�

���金属

���金属是由金属元素组成的单质

���

�
金属单质在通常状况下�除汞外都是固态

���

�
金属单质有金属光泽�有延性和展性�有导电和

导热性

���

�
金属单质都是由原子直接构成的

���

�
金属单质在化学反应中容易失去电子�显还

原性�

���非金属

���由非金属元素组成的单质叫非金属

���

�
非金属单质在通常状况下�有气态�液态和

固态�

���非金属单质有的是由分子构成的�如�����等�
有的是由原子构成的�如金刚石�石墨�稀有气体等�

���酸

���酸的定义

电离时生成的阳离子全部是氢离子的化合物叫

做酸�

���应注意的问题

Z�酸分子在水溶液里电离除生成氢离子外�余下的

部分是酸根离子�酸根离子所带负电荷总数等于酸分子

电离时生成的氢离子总数�

[�酸的水溶液能够导电�因为这些酸在水溶液里能

电离出自由移动的酸根离子和氢离子�其电离方程式

如下

���

�

��� ��� �

��������� ��� ��
�

������� ��� �
�

\�酸与酸性不同�具有酸性的物质可以是酸�也可

以是某些盐或氧化物的水溶液�如 ������ � ��� �它们

的水溶液显酸性�但这些物质显然不是酸

�����

�

� ��� ���� ��� ��
�
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�������������

���酸的分类

Z�根据酸的分子里是否含有氧原子�可把酸分为�
无氧酸 ���� �����
含氧酸 ���� ��������������

[�根据酸分子电离时所能生成的氢离子的个数�可

以把酸分为�
一元酸 ���� � ���� �
二元酸�������������
三元酸�������

���碱

���碱的定义

电离时生成的阴离子全部是氢氧根离子的化合物

叫做碱

���

�
应注意的问题

Z�碱在电离时�除生成氢氧根离子外�一般还生成

金属离子�在碱里跟一个金属离子结合的氢氧根离子的

数目等于这种金属离子所带正电荷的数目�

[�碱的水溶液能够导电�因为这些碱在水溶液里能

电离出自由移动的金属离子和氢氧根离子�其电离方程

式如下

���

�

��� ��� �

����� �� ��� �������

���� ��� � ��� �

\�溶液呈碱性的原因有�

��碱溶于水电离�

��碱性氧化物与水反应生成碱

��

�

����� ������

���

�

���� ��� ��� ��

���盐

���盐的定义

电离时生成金属离子和酸根离子的化合物叫做盐

���

�
生成盐的途径

Z�中和反应

���� ���� ����� ���

��

�

��� �������� ����� ������

[�酸与碱性氧化物反应

�������� ����� ����

���

�

������ ����� �����

\�碱与酸性氧化物反应

����� ��� � ��� ��������

���� ��� �����������

]�金属与非金属反应

������� � ���
点燃

����� �

������ ���
点燃
�����

^�金属与酸反应

�������� ����� ����

�������

�

����� �����

_�金属与盐反应

�� ����� � ����� � ��

��������

�

� ��� ��� �������

`�碱与盐反应

����� ����� � ��� ��� ���������

���� ����� ������� ��� ��� ���

a�酸与盐反应

���� ����� � ����� ����� ��� ��

����� ����� � ����� �������

b�盐与盐反应

����� ����� ����������� �

������������� ��� ������������

m�v�碱性氧化物与酸性氧化物反应

��� ��� � ���
高温
�����

���氧化物

���氧化物的定义

由两种元素组成�其中一种元素是氧元素的化合物

叫做氧化物

���

�
氧化物的分类

Z�按组成元素分为

金属氧化物����������������
非金属氧化物��������� �������

[�按化学性质分为

酸性氧化物������������
碱性氧化物���� ���������

���应注意的问题

Z�氧化物和含氧化合物不同�含氧化合物包括氧化

物�但含氧化合物不一定是氧化物�氧化物必须是由两

种元素组成�而其中一种元素必须是氧元素�而含氧化

合物是指无论化合物由几种元素组成�只要其中含有氧

元素即可�如������ ��� � ��� �����中虽都含有氧元

素�但却分别由三种元素和四种元素组成�因此不属于

氧化物�但都属于含氧化合物�
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[�同一元素也有不同价态的氧化物�如 ��� 和���

���

�

��� ���和�����等�

���物理变化

���没有生成其他物质的变化叫物理变化

���

�
发生物理变化时�保持物质化学性质的粒子没

有改变�主要是物质形态的改变�

���化学变化

���变化时都生成了其他的物质�这种变化叫化学

变化�化学变化的本质是物质的种类发生了变化�化学

变化又叫化学反应

���

�
物质在发生化学变化的同时也发生了物理变

化�但物理变化过程不一定有化学变化发生�

���物理性质

���物质不需要发生化学变化就表现出来的性质叫

物理性质

���

�
物理性质包括�颜色�状态�溶解性�熔点�沸点�

硬度�密度等�物理性质一般指不涉及物质化学组成改

变的一类性质�

���化学性质

���物质在化学变化中表现出来的性质叫化学

性质�

���化学性质包括�酸性�碱性�氧化性�还原性�化

学稳定性等

���

�
元素的化学性质跟它的原子的最外层电子数目

关系非常密切�

���化学式

���什么是化学式

用元素符号表示物质组成的式子

���

�
化学式表示的意义

构成纯净物的粒子有多种�当物质是由分子构成

时�化学式的意义有�
宏观上�

Z�表示某物质�

[�表示某物质的组成元素�以及各元素的质量比��
微观上�

Z�表示某物质的一个分子�

[�表示某物质一个分子的构成�即分子中各原子的

个数��

���化学方程式

���什么是化学方程式�
用化学式表示化学反应的式子�例如

����

�

������ ����� ����� ��� �

���

�

������ ����� �����

����� �� ���
点燃
�����

���化学方程式所表示的意义�

Z�表示了化学反应中的反应物和生成物�

[�表明了该化学反应发生的条件�

\�表示了各物质之间的粒子的数量关系�

]�表示了各物质之间的质量关系�即各物质间的质

量比�

���化学方程式的书写原则�

Z�必须以客观事实为基础�绝不能凭空想象�随意

臆造事实上不存在的物质和化学反应�

[�要遵循质量守恒定律��等号�两边各种原子的数

目必须相等�配平化学方程式就是实现这一原则的

过程�

���书写化学方程式的步骤�

Z�把反应物的化学式写在左边�把生成物的化学式

写在右边�反应物和生成物之间用一短线连接�

[�配平化学反应方程式�将短线改为等号�

\�注明反应条件�

]�如果反应物中没有气体�生成物中有气体�则在

气体物质的化学式右边标上���号�如果反应物和生成

物中都有气体�气体生成物就不需标���号�同样�如果

生成物中有固体�而反应物中没有固体�则在固体物质

的右边标上���号�如果反应物和生成物中都有固体�
固体生成物也不需要标���号�

���电离
表示物质溶解于水时�离解生成自由移动离子的

过程�
可以用电离方程式表示

��

�

��������� ��� ��
�

����� �� ��� �������

����������

���化合反应

���由两种或两种以上物质生成另一种物质的反应

叫化合反应

���

�
有的化合反应在反应过程中元素的化合价发生

了变化�如�

���� ���
点燃
���

���� �� ���
点燃
�����
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��� ��� � ���
点燃

����

���

�
有的化合反应在反应过程中元素的化合价没发

生变化�如

��

�

�����������

������� ��� ��� ��

���常见的化合反应

Z�金属与非金属的反应�例如�

����� �� ���
点燃
�����

[�非金属与非金属的反应�例如�

���� �� ���
点燃
�����

\�碱性氧化物与水的反应�例如

���

�

���� ����� ��� ��

]�酸性氧化物与水的反应�例如

��

�

�����������

^�碱性氧化物和酸性氧化物的反应�例如

��

�

�� ��� ���� ������

���分解反应

���由一种物质生成两种或两种以上其他物质的反

应叫做分解反应

���

�
有的分解反应在反应过程中元素的化合价发生

了变化�如�

����� �
����
�����

�
������ ���

���� ���
�

��� ���

���

�
有的分解反应在反应过程中元素的化合价没发

生变化�如

����

�

� ���
高温
��� ��� �

��

�

� ��� ����� ���
�

���� ��� �����

���

�
有的化合反应和分解反应能逆向发生�有的则

不能�如�

���� ���
电解
��������

������ ���
点燃
����

而� ��� � ���
高温

��� 此反应则不能随意写成 ��� �

� ��� ��
常见的分解反应有以下几种�

Z�氧化物的分解�例如�

���� ���
�

��� ����

[�含氧酸的分解�例如�

���� ���� ��� ��� ��

\�难溶碱的分解�例如

��

�

��� �� ���
�
�������

]�盐类的分解�例如

����

�

� ���
高温
��� ��� ��

���置换反应

���一种单质与一种化合物反应�生成另一种单质

和另一种化合物的反应叫做置换反应

���

�
在置换反应过程中元素的化合价一定发生

变化�

���常见的置换反应有以下几种�

Z�某些金属与酸的反应�例如

��

�

����� ���� ���������

[�某些金属与盐的反应�例如

��

�

����� � ��� ����� �

\�具有还原性的非金属单质与金属氧化物的反应�
例如�

������ ��� ���
高温

������� ��

���复分解反应

���两种化合物互相交换成分�生成另外两种化合

物的反应�叫做复分解反应�

���中和反应

���酸跟碱作用�生成盐和水的反应叫做中和反应

���

�
中和反应是复分解反应中的一种�它实质上是

酸电离出的氢离子与碱电离出的氢氧根结合成水的

反应�

���常见的复分解反应有以下几种�

Z�酸碱的中和反应�例如�

����� ����� ���� �����������

[�酸与盐的反应�例如 ����� ������ ���� �����

�����

�

\�碱与盐的反应�例如

����

�

������� ����� ��� ���������

]�盐与盐的反应�例如

����

�

� ��� ���� ����� ��������

^�碱性氧化物与酸作用生成盐和水的反应�也属于

复分解反应�例如

���

�

����� ���� ���������

���氧化反应

���什么是氧化反应
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物质跟氧发生的化学反应叫氧化反应

���

�
氧化反应的类型

Z�物质跟氧气发生的氧化反应

缓慢氧化�是物质跟空气中的氧气发生缓慢的�不

易被觉察的氧化反应�它是氧化反应的一种形式�如镁�
铝等金属在空气中失去光泽�铁生锈�食物腐败等都是

缓慢氧化反应�物质在缓慢氧化过程中不发光�但放热�
燃烧�

��可燃物跟氧气发生的发光发热的剧烈的氧化反

应叫燃烧�

��燃烧的条件�可燃物燃烧必须同时满足两个条

件�一是可燃物要与氧气接触�二是可燃物温度要达到

着火点�

��可燃物达到着火点有两种途径�一是给可燃物加

热或点燃�二是可燃物本身缓慢氧化产生的热集聚�

��灭火的方法�使可燃物与氧气隔绝�或使可燃物

的温度降低到其着火点以下�
自燃�是由缓慢氧化引起的自发燃烧�发生缓慢氧

化的物质不一定都能自燃�看产生的热是否能积累�积

累的热是否能使其温度达到着火点�
爆炸�是燃烧的一种特殊情况�即急速燃烧�空间有

限�积热升温�气体膨胀从而引起爆炸�

[�物质跟化合物中的氧发生的氧化反应

�� ���� ���
�
������

������ ��� ���
高温

������� ��

���还原反应
含氧化合物里的氧被夺去的反应�叫做还原反应�

���催化剂

���什么是催化剂

在化学反应中�能改变其他物质的化学反应速率�
而本身的质量和化学性质在化学反应前后都没有变化

的物质叫做催化剂�或叫做触媒��

���应注意的问题

Z�它能改变�加快或减慢�其他物质的化学反应速

率�不能片面地说加快�

[�在反应前后它的质量和化学性质不变�不能说成

在反应过程中�

\�二氧化锰并不是专做催化剂用的�如用高锰酸钾

制氧时是生成物�而在某些反应中又可作为反应物�

]�二氧化锰对氯酸钾的分解具有催化作用�但不是

惟一的�如氧化铁也对氯酸钾的分解具有催化作用�

^�催化剂只能改变化学反应速率�不能增大或减少

生成物的质量�

_�对于指定的化学反应�没有催化剂�并不意味着

该反应不能发生�只是反应速率较慢�

���溶液

���什么是溶液�溶质�溶剂

Z�一种或几种物质分散在另一种物质里�形成均一

的�稳定的混合物�叫溶液�

[�溶质�被溶解的物质�溶质可以是固体�也可以是

液体或气体�

\�溶剂�能溶解其他物质的物质

���

�
溶液的特点

均一�稳定

���

�
应注意的问题

Z�固体�气体溶于液体时�固体�气体是溶质�液体

是溶剂�两种液体互相溶解时�通常把量多的一种叫溶

剂�量少的一种叫溶质�当溶液中有水存在时�不论水的

量有多少�习惯上都把水看作溶剂�

[�在溶液中�溶液的质量�溶质的质量�溶剂的质

量

���

�
溶液的应用

Z�在溶液里进行的化学反应通常是比较快的�所

以�在实验室或化工生产中常把反应物先溶解�再混合�
以加快反应的进行�

[�溶液对动�植物的生理活动也有很大意义�动物

摄取食物里的养料�必须经消化�变成溶液�才能吸收�

���饱和溶液和不饱和溶液

���定义

在一定温度下�一定量的溶剂里�不能再继续溶解

某种溶质的溶液叫做这种溶质的饱和溶液�还能继续溶

解某种溶质的溶液�叫做这种溶质的不饱和溶液

���

�
确定某一溶液是否饱和的标准

看在一定温度下�有没有不能继续溶解的剩余溶质

存在�如果有剩余的溶质存在�且溶质的质量不再减少�
则这种溶液就是饱和溶液

���

�
应注意的问题

Z�首先要指明一定温度�一定的溶剂量�在某种温

度和一定量的溶剂中�对某种溶质来说饱和了�但若改

变温度或改变溶剂量�就可能使溶液不饱和了�如室温

下�����水中溶解 �����硝酸钾达到饱和�若升高温度
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或增大溶剂量�原来的饱和溶液就变为不饱和溶液�所

以讲溶液饱和与否�首先要定下温度和溶剂量�

[�强调是这种溶质的饱和溶液�还是不饱和溶液�
如温度�时�某溶液不能再继续溶解氯化钠�但是也许

还能继续溶解蔗糖�对于氯化钠来说溶液是饱和溶液�
而对于蔗糖来说该溶液是不饱和溶液�

\�对于不同溶质来说�浓溶液不一定是饱和溶液�
稀溶液也不一定是不饱和溶液�

]�对于同一溶质来说�在一定温度下饱和溶液一定

比不饱和溶液浓�

^�饱和溶液和不饱和溶液是可以相互转化的�
不饱和溶液转化为饱和溶液的方法有�

��蒸发溶剂�溶剂的量相对减少�可使溶液达到

饱和�

��加入溶质�溶质的量相对增加�可使溶液达到

饱和�

��改变温度�向着溶解度减小的方向改变温度�可

使溶液达到饱和�
饱和溶液转化为不饱和溶液的方法有�

��增加溶剂�溶剂的量相对增多�可使溶液达到不

饱和�

��改变温度�向着溶解度增大的方向改变温度�可

使溶液达到不饱和�

���溶解度

���溶解度的定义

在一定温度下�某固态物质在����溶剂里达到饱和

状态时所溶解的质量�叫做这种物质在这种溶剂里的溶

解度�

���理解溶解度概念时�要抓住五个要点

Z��在一定温度下��因为每种固体物质的溶解度在

一定温度下有一个对应的定值�但这定值是随温度变化

而变化的�所以给出某固体物质的溶解度时�必须指明

在什么温度下的溶解度才有意义

[��

�
在����溶剂里��溶剂质量有规定的值�统一为

�����但并不是 ����溶液�在未指明溶剂时�一般是指

水

\��

�
饱和状态��所谓饱和状态�可以理解为在一定

温度下�在一定量的溶剂里�溶质的溶解达到了最大值

]��

�
所溶解的质量��表明溶解度是有单位的�这个

单位既不是度数����也不是质量分数����而是质量单

位���

^��

�

在这种溶剂里��就是说必须指明在哪种溶剂

里�不能泛泛地谈溶剂�因为同一种物质在不同溶剂里

的溶解度是不相同的

���

�
影响溶解度大小的因素

Z�内因�各种物质本身的溶解能力不同�

[�外因�

溶剂的影响�����易溶于水�不易溶于汽油�
温度的影响�升高温度多数固体物质溶解度增大�
少数固体物质溶解度减少�如��������

n�
m�

o� �
���溶解性

���什么是溶解性

一种物质溶解在另一种物质里的能力叫做溶解性

���

�
溶解性与溶解度的区别

溶解性只是一般地说明某种物质在某种溶剂里溶

解能力的大小�一般只用易溶�可溶�微溶�难溶等粗略

的概念表示�溶解度是衡量物质在某种溶剂里溶解性的

大小程度�是溶解性定量的表示方法�

���酸碱指示剂

���什么是酸碱指示剂

能跟酸或碱的溶液起作用而显示不同颜色的物质�
叫做酸碱指示剂

���

�
常用的酸碱指示剂

中性溶液 酸性溶液 碱性溶液

酚酞 无色 无色 红色

石蕊 紫色 红色 蓝色

一�基础题
�例�� 下列关于分子和原子的叙述中�正确的是

� ��

��分子是保持物质性质的最小粒子

��原子是不能再分的最小粒子

��物质是由分子构成的�分子是由原子构成的

��在化学反应中分子种类改变�原子种类不变

$�评析 选项�不正确�因为物质的性质包括物理

性质和化学性质�物理性质是由构成该物质的分子的集

合体表现出来的�当把物质分割成分子大小时�已不能

表现其物理性质了�即单个分子不能表现物质的颜色�
状态�熔点�沸点�密度�硬度等�分子能保持物质的化学

性质�当物质分成分子时�物质种类不变�化学性质也不

变�
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选项�不正确�原子在化学反应中不能再分�因此�
原子只是化学反应中的最小粒子�原子可以再分�它是

由原子核和电子构成�所以�原子不是绝对不能再分的�
也不是构成物质的最小粒子�
选项�不正确�此项叙述的前部分不正确�后部分

正确�因为有些物质是由分子构成的�有些物质是由原

子直接构成的�还有些物质是由阴�阳离子构成的�
选项�正确�因为化学反应的过程是反应物分子被

破坏�构成各反应物分子的原子进行重新组合生成另外

物质的过程�
答案��

�例 �� 下列各组结构示意图所表示的粒子中�属

于同种元素的一组是� ��

$�评析 根据元素的概念�同种元素的粒子具有相

同的核电荷数�观察图示可知只有�组两种核电荷数相

同��组的两种粒子分别是氧原子和氧离子�都属于氧

元素�
答案��

�例 �� 下列各反应中�Z�分解反应�[�化合反应�

\�置换反应�]�复分解反应�一定不能得到单质的是

� ��

�2�Z�[� �2�Z�\� �2�\�]� 2�� [�]�

$�评析 此题是考察四种基本反应类型与物质类

别的关系�分解反应可以得到单质�例如�������
����
�����

�
������ ����置换反应是一种单质和一种化合

物反应生成另一种单质和另一种化合物�所以生成物中
一定有单质�化合反应的反应物是两种或两种以上的物
质�一定含有两种或两种以上元素�根据质量守恒定律�
化学反应前后元素种类不变�那么�化合反应后的生成

物一定是化合物�复分解反应的生成物是两种化合物�
没有单质�
答案��

�例 �� 一瓶密封保存的硝酸钾饱和溶液�若改变

温度�则下列说法中正确的是� ��

�2�不管升温或降温�溶液的成分都不可能改变

�2�温度升高�则变成不饱和液�但溶质的质量分数

不变

�2�温度降低�溶液仍为饱和溶液�溶质的质量分数

也不变

�2�温度升高�溶质质量分数减小

$�评析 ����的溶解度是随温度的升高而增大

的�当溶剂的量不变时�在室温下一定量的饱和溶液升

温后�变成了不饱和溶液�但溶液的成分没有改变�所以

溶质质量分数不变�当溶液降温时�有晶体析出�形成较

低温度下的饱和溶液�但溶质的质量减少了�所以溶质

的质量分数变小了�
答案��

�例�� 下列各项中均和原子最外层电子数有密切

关系的是� ��

�2�元素种类�元素的化学性质�元素的化合价

�2�元素分类�原子的中子数�元素的化学性质

�2�元素分类�元素的化学性质�元素的化合价

�2�元素种类�元素的化合价�相对原子质量

$�评析 原子在化学变化中不可分�实质是原子核

在化学变化中不可分�而核外电子�特别是原子的最外

层电子在化学反应中是要发生变化的�所以元素的化学

性质和化合价与原子的最外层电子数关系密切�
一般是根据原子最外层的电子数目给元素分类的�

稀有气体�原子的最外层都有�个电子�氦为�个��金属

元素�原子最外层电子数目一般少于 �个�非金属元素�
原子最外层电子的数目一般多于或等于�个�所以�原子

最外层电子的数目和元素的分类关系密切�
元素的种类是由质子数决定的�相对原子质量是由

原子的中子数和质子数决定的�原子的中子数是客观存

在的�这三者跟原子的最外层电子数没有密切关系�
答案��

二�中考题
�例������年哈尔滨市中考试题 下图是表示气体

分子的示意图�图中���和���分别表示两种不同质子

数的原子�其中表示化合物的是� ��
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$�评析 这道题把纯净物和混合物�单质和化合物

用图示的方法表示出来�从图示中可以看出���是由同

种分子构成的纯净物�但�是化合物��是单质����则

是由不同分子构成的�所以是混合物�
答案��

�例 ������年广东省中考试题 下列物质在实际应用

中�属于利用物质物理性质的是� ��

�2�氢气作为人类理想的能源

�2�石墨用做固体润滑剂

�2�用稀盐酸除去铁器表面上的锈

�2�氧气用于危重病人的急救

$�评析 �是利用了氢气燃烧时能放出大量热�且

产物无污染�可燃性是化学性质��是利用了石墨粉有

润滑性�熔点高�耐高温的物理性质��是利用了盐酸与

铁锈中的主要成分�����反应����� ��� �����������

�����这是化学性质��是利用了氧气能供给呼吸的性

质�氧气在呼吸过程中参与了人和动物体内的新陈代

谢�是化学性质�
答案��

三�竞赛题
�例�����年黑龙江省竞赛题 某种粒子其最外层

电子数是��该粒子� ��

�2�一定是稀有气体元素的原子

�2�一定是阳离子

�2�一定是阴离子

�2�可能为�����选项中的某一种

$�评析 粒子的最外层电子数为�有三种情况

�

�

2�质子数�最外层电子数时�该粒子是稀有气体

�

�

2�质子数�最外层电子数时�该粒子是阳离子

�

�

2�质子数�最外层电子数时�该粒子是阴离子�
答案��

四�创新题
�例������年扬州市中考试题 下列家庭常用的调

味品中�可为纯净物的是� ��

�2�食盐 �2�食醋 �2�白酒 �2�白糖

$�评析 此题紧密与人们的日常生活相结合�引导

学生运用所学的知识去认识生活中常见的物质�家庭中

常 用的食盐是加碘的�所以�为混合物�常用的食醋是

醋酸的水溶液�也是混合物�白酒中除含有乙醇外�还有

水等多种物质�是混合物�
答案��

�例������年南京市中考试题 据中央电视台�月

�日对云南抚仙湖湖底古城考古的现场报道�科学家曾

通过测定古生物遗骸中的碳��含量来推断古城年代�碳

��原子的核电荷数为��相对原子质量为���下列关于碳

��原子的说法中�错误的是� ��

�2�中子数为�

�2�质子数为�

�2�电子数为�

�2�质子数和中子数之和为��

$�评析 质子和中子的质量大约相等�都约等于碳

��的�ð���所以某原子的相对原子质量约等于其原子核

内的质子数与中子数之和�根据题中给出的信息�碳��
原子的核电荷数为��即质子数为��因此可推其核内中

子数为��因为中性原子�所以核外电子数为��
答案��

一�基础题
��下列变化中�一定属于物理变化的是� ��

��将铁钉放在潮湿的空气中表面生锈

��将活性炭放入冰箱里�除去冰箱中的怪味

��二氧化碳使澄清的石灰水变浑浊

��将一瓶汽油敞口置于空气中质量减少

�2�����多年前半坡氏族所从事的生产活动中�使物

质发生了化学变化的是� ��

�2�建设房屋 �2�磨制石器

�2�用麻织布 �2�烧制陶器

�2�确定物质发生化学变化的根本依据是� ��

�2�发生放热

�2�有气泡放出

�2�有沉淀出现

�2�有其他的物质生成

�2�下列物质的性质中�属于化学性质的是� ��

�2�氢气密度小于空气

�2�一氧化碳能燃烧

�2�甲烷极难溶于水

�2�氧气是一种无色无味的气体

�2�下列各物质中�属于有机物的是� ��
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�2�石油 �2�焦炭

�2�甲烷 �2�磷酸二氢钙

�2�下列物质中�属于酸性氧化物的是� ��

�2�一氧化碳 �2�干冰

�2�冰醋酸 �2�碳酸钙

�2�下列物质的分解产物中�既有金属氧化物�又有

非金属氧化物的是� ��

� ��� � ��� ����� ������ �

������� ������ �

�2�厨房中油锅着火�下列措施中最好的是� ��

�2�用嘴有力地吹

�2�加放冷水

�2�用灭火器

�2�立即用锅盖盖上

�2�下列规定或做法错误的是� ��

�2�煤矿矿井里严禁烟火

�2�进入久未开启的地窖前�先做灯火试验

�2�用打火机检测煤气管道是否泄漏

�2�城市�林区禁止任意燃放烟花鞭炮

��2�在下列条件下�白磷能发生燃烧的是� ��

�2�将白磷放在常温的空气中�使空气流通保持恒

温

�2�将白磷放在���的热水中浸没

�2�将白磷放在���的热水中并吹入空气

�2�将白磷浸没在常温的水中并吹入空气

��2�下列各组物质中�表示同一种物质的是� ��

�2�生铁�钢 �2�石油�汽油

�2�消石灰�熟石灰 �2�氧化钙�生石灰

��2�下列关于分子的叙述中�错误的是� ��

�2�水变成水蒸气时�只是分子间的间隔增大了�水

分子本身没有变化

�2�空气中的氧分子和氯酸钾受热分解得到的氧分

子性质是相同的

�2�酒精挥发是由于酒精分子不断运动扩散到空气

中去的缘故

�2�参加化学反应的二氧化碳分子是不能发生反应

的最小粒子

��2�下列关于原子的叙述中�错误的是� ��

�2�原子可以构成分子�也可以直接构成物质

�2�原子是化学变化中的最小粒子

�2�原子是构成物质的一种粒子

�2�原子是不能再分的实心球

��2�金属钠中的钠原子和氯化钠的钠离子都属于钠

元素�其理由是� ��

��具有相同的化学性质

��具有相同的中子数

��具有相同的质子数

��具有相同的原子质量

���核内质子数相同�核外电子数不同的两种粒子�
它们可能是� ��

��同种元素的不同原子

��两种元素的两种离子

��同种元素的两种离子

��同种元素的原子和离子

���下列符号中�既能表示一种元素�又能表示一种

元素的一个原子�还能表示由一种元素的原子直接构成

的物质的是� ��

� � �� ��

��� ����

���下列物质中�一定不含有氢元素的是� ��

��碱 ��碱性氧化物

��酸 ��盐

���能保持氢气化学性质的粒子是� ��

��氢分子 ��氢原子

��氢离子 ��氢元素

���在中性原子里�质子数等于� ��

��核外电子总数 ��中子数

��电子层数 ��最外层电子数

���下列化合物中�由地壳中含量最多的金属元素

与含量最多的非金属元素组成的是� ��

� ���� ��� ���� ����

�������� ���� ���

���在中性原子里�下列数值不一定能相等的是

� ��

��核内质子数和核内中子数

��核内质子数与核外电子数

��核内质子数与核电荷数

��核外电子数与核电荷数

���下列各组粒子中�质量相近的是� ��

��原子核和质子 ��原子核和中子

��质子和电子 ��中子和氢原子
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���地壳中含量最多的金属元素和非金属元素与空

气中含量最多的元素�三者可以组成的化合物是

� ��

��碳酸钙 ��硫酸铝

��硝酸钙 ��硝酸铝

���同种元素的原子和离子�具有相同的� ��

��质子数 ��电子数

��电子层数 ��最外层电子数

���在钠离子 ��� ��中�质子数等于� ��

��最外层电子数

��离子所带电荷数

��核电荷数

��核外电子数

���核外电子数相同的两种粒子�有可能是� ��

��同种元素的原子和离子

��不同种元素的两种原子

��不同种元素的两种离子

��质子数相同的原子和离子

���下列各类反应中�生成物一定属于化合物的是

� ��

��化合反应 ��分解反应

��置换反应 ��复分解反应

���酸碱盐三类物质�它们的共同点是� ��

��组成中都含有氧元素

��都是化合物

��都易溶于水

��都能电离出氢离子

���某物质经分析知道它只有一种元素�则该物质

不可能是� ��

��混合物 ��化合物

��纯净物 ��单质

���一种元素的离子变成原子�下列叙述正确的是

� ��

��一定失去电子 ��得失电子均有可能

��一定得到电子 ��不一定得失电子

���下列物质中�存在氧分子的是� ��

��纯水 ��液态氧

��二氧化碳 ��氯酸钾

���关于����有下列说法�Z�表示氧气这种物质�[�

表示两个氧原子�\�表示一个氧分子�]�表示氧元素�^�
表示一个氧分子中有两个氧原子�_�表示氧气是一种无

色的气体�其中正确的是� ��

�Z�\�^�� �Z�]�^�_��

�Z�\�]�^�� ��\�]�^�

���下列关于催化剂的叙述中�正确的是� ��

��催化剂在化学反应里能加快其他物质的化学反

应的速率

��在化学反应前后�催化剂的质量和性质保持不变

��在用氯酸钾制氧气时加入少量二氧化锰可以增

加氯酸钾放出氧气的质量

��催化剂在化学反应里能改变其他物质的化学反

应速率

���燃烧�缓慢氧化和自燃现象中的共同点是

� ��

��都有火焰 ��都发光

��反应都很剧烈 ��都产生热量

���下列各组物质中�氯元素的化合价按由高到低

顺序排列的是� ��

� ��� � ���� ��� ������ ����� � ����� �

����� ��� ���� �� ����� � ��� � ����� �

������ � ����� � ��� ���� �� ���� ��� �

������ � ����� � ��� ���� �� ��� � ���

���

�
下列化学反应中�反应前后各元素的化合价没

有变化的是� ��

��� ����� ���
点燃
����

������� ��� ��� � ���� ����������

���� ����� ���
�
�������� ��� ��

���� ��� ��� �� ���� �� ��� ��� ���

���下列化学反应中�属于置换反应的是� ��

��� ����� ��� ���
高温

��� ������

���� ���� ���
�
�� ��� �

��� ����� ���
点燃
����

�������� ���� ���� ��

���

�
下列各化学反应中�属于中和反应的是� ��

������ ���� ������� �����

����� ���� ���� ��������

���� ����� ���� �� ����� �
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