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!! 一
方法归纳与范例

! 对应法
对应关系是一种普遍现象!每个对应都是按照一定的规律进行的"日

常生活是这样!数学知识也不例外"有些数学题!若按常规方法求解比较
困难!这时!我们可以把问题进行适当对应来达到化难为易的目的!这种思
维方法被称为对应法"解题时找准数量之间的对应关系!就能实现由未知
向已知的转化"

范例!!甲乙两人同时从东村出发往西村走!当乙走到全程的"#
处

时"甲离西村还有$千米#当乙走到全程的%$
处时"甲正好走到西村!求

东$西两村的距离!

!过程探究"!由!当乙走到全程的%$
处时"甲正好走到西村#可看出$

在相同的时间里"乙走的路程是甲走的%
$
"所以甲走完最后$千米的时间

里"乙走了$$&%$’%
%千米&"这%千米所对应的分率是 %$(% &"# ’

$&%$)
%
$(% &"# ’#*%千米&

!答案"!东西两村的距离为#*千米!
!解题秘诀"!在解行程应用题时!要找准速度#时间和距离之间的对

应关系!然后再按照公式$速度&时间’距离%#$速度和&相遇所需时间’
原来相隔距离%#$速度差&追及所需时间’追及距离%来计算"

" 转化法
运用转化的方法!转化法可以化难为易!化繁为简!化生为熟!是解决

!
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数学问题的好方法"

范例"!甲$乙$丙$丁四辆汽车共同运一批货物"甲车运的占其他三

辆车运的总数的"
!#
"乙车运的占其他三辆车运货总数的!

%
"丙车运的占其

他三辆车运货总数的%
!!
!已知丁车运了+吨"甲$乙$丙各运了多少吨

货物’
!探究过程"!题中所有的分率比标准不一样"也就是单位!!#都不同"

如果把分率转化为单位!!#相同的分率"解答就容易了’
把四辆车运货总数看成单位!!#"然后把其他分率都转化为四辆车运

货的总数’

甲车运货占总数$"
!#) !,

"% &!# ’"!$
乙车运货占总数$!

%) !,% &!% ’!$

丙车运货占总数$%
!!) !,

%% &!! ’%!$
这四辆车的运货总吨数为$+) !("!$(

!
$(

%% &!$ ’!$%吨&
甲车运货总吨数$!$&"!$’"

%吨&

乙车运货总吨数$!$&!$’#
%吨&

丙车运货总吨数$!$&%!$’%
%吨&

!答案"!甲$乙$丙车分别运"吨$#吨$%吨!
!解题秘诀"!将分率不同转化为分率相同是解决分数应用题的关键"

# 列举法
解决问题时!为了解题的方便!把问题分为不重复#不遗漏的有限情

况!一一列举出来加以分析#解决!最终达到解决整个问题的目的"这种分
析#解决问题的方法叫做列举法"列举法也叫枚举法或穷举法"

范例#!在!(!---这!---个数中"有多少个数与%$+.相加时"%至

"
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少有一个数位上&发生进位!
!过程探究"!将*(!---这"***个数都看成%位数%不足%位的在

前面补*&’如果与%$+.相加"不发生进位"个位数字只有*(!("这#种)
十位数字只有*(!("(#这%种)百位数字只有*(!("(#(%这$种)千位数
字只有*(!这"种"这样可以用乘法原理先算出与%$+.相加时不发生进
位的个数"从而得解’
与%$+.相加时不发生进位的有$#&%&$&"’!"*%种&
从而!(!---中"与%$+.相加时发生进位的有$"***(!"*’!//*

%个&
!解答"!有!//*个数与%$+.相加时发生进位!
!解题秘诀"!欲进则先退!以退为进&此题直接解答!有一定的困难!

而是间接的先求出不进位的个数使问题大大简化"

$ 归纳法
从个别的现象以求概括定律的步骤!叫做归纳法"归纳法是研究数学

的一把钥匙!是发现规律#探求结论的一种重要手段"
范例%!自然数按从小到大的顺序排成螺旋形"在"处拐第一弯"在

#处拐第二弯"在$处拐第三弯((问拐第"*个弯的地方是哪个数’

图!0!

!过程探究"!将各个拐弯处的数写成一个数列$!"""#"$"."!*"!#"

!.""!""+"*相邻两个数的差依次是!"!"""""#"#"%"%"*因此此题得解’
拐第"*个弯的地方的数是$!,!,",",#,#,*,-,-,!*,!*

’!!!’
!答案"!!!!!

#
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!解题秘诀"!从螺旋形排列中提取出拐弯处的各个数行程数列!并发
现该数列的规律是解答的关键"

% 列表法
列表法是将题目的条件或是解决问题的思路用列表的形式反映出来"

这样可以有序思维#发现规律!从而探究出解题方法和结果"

范例$!在国际饭店的宴会桌旁"甲$乙$丙$丁四位朋友正进行交

谈"他们分别用了汉语$英语$法语$日语四种语言"请根据下面的情况"判
断他们各会什么语言’

!1甲$乙$丙各会两种语言"丁只会一种语言#

"1有一种语言四人中有三人都会#

#1甲会日语"丁不会日语"乙不会英语#

%1甲与丙"丙与丁不能直接交谈"乙与丙可以直接交谈#

$1没有人既会日语"又会法语!
!过程探究"!这是一道逻辑推理题"本题的题意虽不难理解"但涉及

到%个人与四种语言"条件多而复杂"即使读了几遍题目"也难以把条件全
部记牢"更不要说直接判断了"我们可以把甲(乙(丙(丁各人和所会的语言
列成表格加以分析"若某人会某种语言"则打!"#"若不然"则打!&#$

汉语 英语 法语 日语

甲 " & & "

乙 " & " &

丙 & " " &

丁 " & & &

!!由#可知"甲的日语格上打!"#"丁的日语格上打!&#"乙的英语格上
打!&#)
由$可知"甲的法语格上打!&#"
由%可知"甲与丙不能直接交谈"丙的日语格上打!&#)
由"和%可知"丙与丁不能直接交谈"三人都会的语言不可能是英语

和法语"只可能是汉语)由%可知"甲与丙不能直接交谈"甲的汉语格上打

%
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!"#"乙的汉语格上打!"#"丙的汉语格上打!&#"丁的汉语格上打!"#)
由!可知"甲的英语格上打!&#"丁的英语格上打!&#"丁的法语格上

打!&#)
由%可知"乙与丙可以直接交谈"乙的法语格上打!"#"丙的法语格上

打!"#)
由!可知"乙的日语格上打!&#"丙的英语格上打!"#’
!答案"!甲会汉语$日语"乙会汉语$法语"丙会英语$法语"丁只会

汉语!
!解题秘诀"!条件用列表的方式进行梳理!可以找出已知条件间相互

的联系和发现隐含条件!使分析思维过程更有条理!解题过程更加简明
直观"

& 赋值法
赋值法是在解数学题时!将问题中的某些对象用适当的数表示!再进

行运算#推理!使抽象的问题转化为具体的计算"
范例+!甲$乙两辆汽车的速度之比是!#2!!"如果甲$乙两车分别

由3$4两地同时出发相向而行"*5$小时后相遇"如果它们同时同向而行"
那么甲车追上乙车需要多少小时’

!过程探究"!初一看"这题比较抽象"3(4两地间的路程是未知的"
甲(乙两车的速度也是未知的’我们可以把甲(乙两车的速度看作是每小
时!#个单位和!!个单位"那么3(4两地间的路程就具体化了’

!解答"!%!#,!!&&*5$’!"%单位&

!")%!#(!!&’+%小时&
!解题秘诀"!把抽象的问题具体化!赋予它一定的数值!就把复杂的

问题变为比较简单的行程问题了"

’ 代数法
首先用字母表示数!建立一个含有字母的数量关系式!然后通过对数

量关系式的分析#推理或计算!寻求问题的答案"从而顺利地实现由未知
向已知的转化"
范例.!口袋里有若干红球和白球!如果取走一个红球"则口袋中

的红球占"
.
#如果取走的不是一个红球而是"个白球"则口袋中的白球占

$
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"
#
!问)原来口袋中的白球比红球多多少个’

!过程探究"!从题目的问题来看"我们要算出原来口袋中的白球和红
球的个数"然而"从红球和白球的情况来分析"这"种球都在不断的变化"
所以很难用一个未知数来表示它们的变化情况"所以发现无论红球和白球
怎样变化"都是与袋中原有总个数有关系"所以袋中原有红白球总个数为
关键量’

!解答"!设口袋中原来共有!个球

6取走一个球"7袋中球的决数为%!(!&个!

此时"红球占有总个数的"
.
"即%!(!&&".

7红球原有个数为%!(!&&".,!

同理)白球原有个数为%!("&&"#,"

7%!(!&&".,!,
%!("&&"#,"’!

"
.!(

"
.,!,

"
#!(

%
#,"’!

"
.!,

"
#!,!,"(

"
.(

%
#’!

"*
"!!,#(

"
.,% &%# ’!

"*
"!!,

"-
"!’!

!("*"!!’
"-
"!

!’"-

则原红球为%"-(!&&".,!’-
%个&

原白球为%"-("&&"#,"’"*
%个&

7白球比红球多

+

小学数学竞赛解题指导



"*(-’!!%个&
!解题秘诀"!此题关键是找到题中的关键量并含有字母的式子表示

出关键量的前后变化情况以及与红白球的个数的关系!再者要会用含有字
母的式子表示原有红球与白球的个数"

( 构造法
假如有人提出这样的问题’有全体约数的和等于自身两倍的自然数

吗(我们的回答是肯定的!因为+的约数!!"!#!+的和恰好为!"!即+的

"倍"这就足以表明存在一种自然数!它的全体约数的和正好是自身的
两倍"
假如有人认为)若干个"的乘积加!"一定是质数"我们可以指出这个

结论是错误的"因为"&"&",!’-不是质数!
上述作法好比造句"按照要求"造出一个句子"句中含有某个指定的

词"我们称这种作法为*构造+!不少数学问题正是要求构造出一个具体的
对象"肯定或否定所提出的结论!
范例/!在!到!**这!**个自然数中"找到!*个自然数"使得它们

的倒数和是!!
!过程探究"!要使!*个分子为!的分数之和恰好为十分!简洁#的结

果!"并非容易的事’回想一下"我们曾用拆项相消的方法"巧妙地对下列
式子进行运算$

!
!&",

!
"&# ,

* , !
"%",!&’ !(% &!" , !

"(% &!# , * ,

!
"(

!
"% &,! ’!(

!
",!

"

稍加变化"有

!
!&",

!
"&#,

*, !
"%",!&,

!
",!’!

于是取"’-"就有

!
!&",

!
"&#,

*, !
-&!*,

!
!*’!

即

!
",

!
+,

*,!-*,
!
!*’!

.
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所以""+"!"""*"#*"%""$+".""-*"!*为所求’
!答案"!""+"!"""*"#*"%""$+".""-*"!*!

) 等积变换法
利用等高等底等面积的定理!找出图形与图形之间的关系!从而寻求

解答方法"另外可利用几何变换的原理!把原图转化!使它重新组合成与
原图形面积相等的#已知条件具备的新图形"

范例-!如图!#""将三角形$%&的%$ 边延长!倍到’"&%延长"
倍到("$&边延长#倍到)!如果三角形面积等于"平方厘米"那么三角
形’()的面积是多少’

!过程探究"!已知三角形$%&的面积"如何找到#’()的面积与已
知#$%&的面积关系是一个关键"如图!##"连接$((%)(&’’在三角形

%&’中"*#$%&’*#$&’"都是"厘米’在三角形&’)中"因为&)是$&
的#倍"所以*#&’)’#*#$&’"同样*#%&)’#*#$%&"*#$%(’"*#$%&"*#%()
’"*#%&)"这样"*#%()’+*#$%&’

图!#" 图!##

!!!解答"!设*#$%&为!份数"那么*#’()为)

!,!,",",#,#,+’!/%份&

6*#$%&’"%平方厘米&

7"&!/’#+%平方厘米&
所以"三角形’()的面积是#+平方厘米!
!解题秘诀"!解决此题要使已知#$%&建立在同一个三角形中!在

与之等高的前提下!弄清与之的面积关系"

!* 巧用质因数

/
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分解质因数是把一个合数用质因数相乘的形式表示出来!通常在已知
几个数的乘积!要分别求这几个数是多少!一般可以用分解的质因数的
方法"
范例!*!小明参加了今年的中学生数学竞赛"妈妈问小明)*这次竞

赛你得了多少分’获得第几名’+小明告诉她)*我得的名次和我的岁数及
我的分数乘起来是"-!*"你看我的成绩和名次各是多少’+

!过程探究"!因为"-!*是名次(岁数与分数的乘积"遇到乘积我们先
分解质因数"-!*’"&#&$&-.’
由于小明是中学生"不可能是"岁"#岁"$岁’也不可能是+岁"!*

岁’因此可以肯定小明是#&$’!$岁"则名次是第""成绩是-.分’

"-!*’"&#&$&-.’试验可得"-!*’"&!$&-.’
!答案"!小明今年!$岁"考了-.分"得了第"名!
!解题秘诀"!一般来说!$已知几个质因数的积!求这几个因数%可以

用分解质因数!然后再将持因数适当调配成符合题意的情况"简而言之就
是$遇到乘积分解质因数"%

-
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!! 二
最新题型解读

探索开放型试题是指题目给定的条件不完备"或解题的方向不明确"
或解题方法不固定"需要从多层面$多方位探索与题目有关的知识而获得
解决的试题!这类试题是以考查学生应用数学知识综合分析和解决问题
的能力为基点"从较高尺度上对学生的知识和能力进行考核"是课程改革
和素质教育中以*双基+为本"培养学生分析和解决问题的能力"开发学生
智力"培养发散思维能力的首选题型!这类试题由于具有综合性$多变性$
联动性$散射性等特点"深受大家的喜爱!

条件开放型

范例!!下列表格显示某五天数学书的销售量!试求数学书在星期
二的销售量!

图"#!

星期一"星期二"星期三 !!$

星期三"星期四 /$

星期二"星期四 -*

星期一"星期五 .*

星期四"星期五 /*

!!!过程探究"!本题实际属于条件的开放"选择不同条件解决问题"得
到的解法也不同’仔细观察后发现本题就是一个消去问题"根据不同条件
的整合处理消去不需要的内容条件"从而解决问题’

!解答"!分别设星期一$星期二$星期三$星期四$星期五的数学书销

*!
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售量分别为+$,$-$.$/"可得下列等式
%!&式)+,,,-’!!$
%"&式)-,.’/$
%#&式),,.’-*
%%&式)+,/’.*
%$&式).,/’/*
解法一)用%"&式,%%&式(%$&式"即
%-,.&,%+,/&(%.,/&’/$,.*(/*
得)+,-’.$!%+&式
用%!&式,%+&式"得)
%+,,,-&,%+,-&’!!$,.$
,’%*即星期二数学书销的售量
解法二)用%!&式,%$&式(%"&式(%%&式"即
%+,,,-&,%.,/&(%-,.&(%+,/&’!!$,/*(/$(.*
,’%*即星期二数学书的销售量
%注)本题还有其他解法不一一例举了&

思维开放型

范例"!小明从甲地去乙地办事"前一半路程步行"后一半路程乘

车!办完事后"小明沿原路返回"前!
#
的时间乘车"剩下的时间步行!已知

去比回来时共多用"小时"步行每小时$千米"乘车每小时!$千米!问)
甲$乙两地相距多少千米’

!过程探究"!本题信息量很大"致使许多学生感觉无从下手"一片盲
然"因此系统而有机的整理出这些信息成为解决本题的关键’根据将返回
时乘车与步行的时间和乘车与步行的速度"有机的整合可以求出返回时步
行与乘车的路程比’或将去时步行与乘车的路程和步行与乘车的速度"有
机的整合又可以求出去时的时间比"正是因为信息处理的着眼点不同"从
而导致解决问题的方法不同"下面就介绍几种此题的解决方法%思维方法
开放&

!解答"! 方 法 一)返 回 时 步 行 与 乘 车 的 路 程 比 ’ "
#% &&$ 2

!!
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!
#% &&!$ ’"2#

解)设甲$乙两地相距!千米"根据题意可得方程)

!
"!0$1

!
"!0!$2

"
$!0$1

#
$!0!$1"

!
.$!2"

!2!$*

!!方法二)返回时步行与乘车的路程比’ "
#% &&$ 2 !

#% &&!$ ’"2#

将全程看作$份

去时全程共用时间的份数为$)")$,$)")!$’"#
%份&

返回时全程共用时间的份数为")$,#)!$’#$
%份&

返回时全程共用的时间为") "
#(% &#$ &#$’!/

%小时&

返回时步行的时间为!/& !(% &!# ’!"%小时&

返回时乘车的时间为!/&!#’+
%小时&

甲$乙两地的距离为!$&+,$&!"’!$*%千米&
故甲$乙两地相距!$*千米"你还能想出别的方法吗’试试看!
范例#!团体游园购买公园门票的票价表如下)

购票人数 $*人以下 $!!!**人 !**以下

每人门票价 !"元 !*元 /元

!!今有甲$乙两旅游团"若分别购票"两团总计应付门票费!!%"元"如合
在一起作为一个团体购票"总计只应付门票费/+%元"这两个旅游团各多
少人’

!过程探究"!本题看似不难"很容易求出两个旅游团的总人数"但要
区分出两个旅游团各自的人数"则不容易’需要从开放的思维中"有条理
的整理出有用的信息"进而解决问题’让我们一起来经历一下解决本题的

"!
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过程吧’
!解答"!因为/+%$/&!**"可知两团总人数超过!**人"因而两团总

人数为/+%)/’!*/%人&!
因为!*/&!*’!*/*%!!%""!*/&!"’!"-+$!!%"!所以每个团的

人数不会都多于$*人"也不会都少于$*人"即一个团多于$*人"另一个
团小于$*人!假设两个团都多于$*人"则分别付款时"应付!*/&!*’
!*/*%元&"实际多付了!!%"(!*/*’+"%元&!这是少于$*人的旅游团多
付的钱!
因此"这个旅游团的人数为)+")%!"(!*&’#!%人&"
另一个旅游团的人数为)!*/(#!’..%人&!

范例%!我们用过的本子"看过的报纸等纸品"都可以回收再利用!

如果!吨纸品回收后又可以制成*3%吨纸品"用完后还可以照此关系再次
回收再造!问)#吨纸品反复地回收再利用"最多可以当几吨纸品使用’

!过程探究"!本题趣味性较强"解法也相对比较独特"可能有些学生
还会提出疑问"既然可以反复回收再利用"虽然每次回收后再造纸品产量
降低"但这样反复回收"不是会永远也用不完吗+是的"按此推理其实它是
一个等比数列求和"可是同学们平常学习中是没有学过的"看来此种方法
是可以解决问题"但学生不易接受"不如换个角度考虑’先听一个小故事
吧$采购员小王需采购!吨纸品"他听说某纸品店打出广告"本店出售的纸
品用完后无偿回收再造并免费赠送给采购者"于是小王想了个点子"与店
老板协商说$我出*3+吨纸品的钱"你先给我!吨纸品使用"过两天一定把
剩余的钱送上’老板同意了’可是几天过去小王并没有送还剩余纸品钱"
相反还拖来了一吨废纸品"小王还振振有词地说$!你不是讲可以回收再造
吗+正好*3%吨好纸品还你了’#老板听完后"气得哑口无言’同学们听完
故事可能感觉挺有趣"但不知道这个故事对解决本题有什么帮助"其实正
是因为这个小故事给我们开启了智慧的大门"找到了解决问题的关键"那
就是一个关系$买*3+吨纸品最多可以当!吨纸品使用"你明白了吗+

!解答"!列表)买!!!!用

*3+吨 !吨

#吨 ’吨

#!

小学数学竞赛解题指导



根据关系可得#)*3+&!’$%吨&
所以#吨纸品照此反复回收再利用最多可当$吨纸品使用!

解法开放型

范例$!两名运动员练习跑步"他们在长为!"*米的跑道两端同时
出发"来回跑"甲每秒跑$米"乙每秒跑+米"来回一共跑了$分钟"问)如
果不计转向时间"他们在这段时间里一共遇上了几次’

!过程探究"!此类问题非常常见"一般利用图解与周期来解决’这里
我们来探索另一种解决方法’首先我们需要研究一下相遇的方式"有迎面
相遇%简称面遇&"有追赶相遇%简称追遇&"值得一提的是在端点处相遇"既
可以理解为面遇"也可以理解为追遇"故单独考虑%简称端点遇&’对于面
遇大家都知道规律"除第一次面遇二人合走一个全程外"以后每一次面遇
均合走两个全程"而追遇是第一次追上时"快的比慢的多行一个全程"以后
每一次追上时"快的比慢的多行两个全程’那么是否会出现端点遇"需要
介绍一下"当两者速度最简比的奇偶性不同时一定会出现端点遇’下面就
这两种解法具体如下’%解法开放&

!解答"!方法一)!"*)$’"%%秒&!!"*)+’"*%秒&

图"#"

由图可知"%*秒即%分钟时两人又同时回到各自的出发地"可以看做
一个周期相遇了!!次"剩下的!分钟里又相遇了#次"故一共遇上了!!,
#’!%%次&
方法二)$分钟’#**秒

一)面遇)!"*)%$,+&’!*!*!!
%秒&

#**(!*!*% &!! ) !*!*!!% &&" ’!#%次&%去尾取整&

面遇次数)!#,!’!%%次&

%!
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