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第一讲 排列问题

第一讲 排列问题

学练提要

1.所谓排列，就是从 m 个不同的元素里，每次取出 n 个不同的元素，按照一定的

顺序摆成一排，记作 P
n

m。

2.在排的过程中，每一种排法不仅与参与排列的事物有关，而且与各种事物所在
的先后的顺序有关。

3.排列数 P
n

m，可以这样计算:
（1）先排第一个，可从 m个元素中任选一个，共有 m种不同的方法。
（2）排第二个位置上的元素，由于第一位置用去一个元素，只剩下（m-1）个，故只

有（m-1）种不同的排法。
（3）排第三个位置上的元素，共有 m-2种不同的方法。
（4）第 n步。 由于前面已排了（n-1）个位置，用去（n-1）个元素，第 n个位置上，共

剩下〔m-（n-1）〕=m-n+1个元素，有（m-n+1）种选法。由乘法原理，共有 m（m-1）（m-2）
（m-3）…（m-n+1）种不同排法，即

P
n

m=m（m-1）（m-2）…（m-n+1）

例题精选

例 １ 计算（1）P
３

８ （2）P
３

５-2P
２

４

解析：由排列数公式，得

（1）P
３

８=8×7×6=336

（2）P
３

５=5×4×3=60

2P
２

４=2×（4×3）=24

所以 P
３

５-2P
２

４=60-24=36

试一试

（1）P
２

１０ （2）P
３

７
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例 2 用 1、2、3、4、5可以组成几个没有重复数字的四位数？
解析：这是从 5 个不同元素中取出 4 个不同元素的排列问题，由排列数公式，共

可以组成 P
４

５=5×4×3×2=120（个）不同的四位数。

试一试

活动室有 10把不同的椅子，进来 3名小朋友，每人只能坐一把，共有多少种不同
的坐法？

例 3 用 0、1、2、3、4、5可以组成几个没有重复数字的四位数？
解析：与例 2不同的是，本题中 0不能作为千位数，那么我们先考虑千位上的数，

有 5种排法，则其余 3位还有 P
３

５种排法，由乘法原理得 5×P
３

５=5×5×4×3=300（个）不同
数字的四位数。

试一试

A、B、C、D、E五个人排成一排，A不能在排头，共有几种不同的排法？

例 4 A、B、C、D、E五个人，排成一列，如果 A、B不能在两端，共有几种排法？

解析：A、B不能在两端，所以 A、B 只能在剩下三个位置中某两个位置上，共有 P
２

３

种排法。而其他 3人位置没限定，共有 P
３

３种排法。根据乘法原理，共有 P
２

３×P
３

３=3×2×3×2×
1=36（种）排法。

试一试

A、B、C、D、E五个人排列一排，如果 AB必须相邻，共有几种不同的排法？

例 5 由数字 0、1、2、3可以组成几个没有重复数字的四位数偶数？
解析：这个偶数的个位只能是 0 或 2，当个位为 0 时，前三位由 1、2、3 全排列组

成，有 P
３

３种。 当个位为 2时，千位数只能从 1、3中任取一个，有 P
１

２种，百位和十位可从

1、3中余下的一个和这两个数字组成全排列，有 P
２

２种。根据乘法原理，个位为 2的偶数
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第一讲 排列问题

有 P
１

２×P
２

２种，所以根据加法原理，得到四位偶数共有 P
３

３+P
１

２×P
２

２种。

P
３

３+P
１

２×P
２

２=3×2×1+2×2×1=10（种）

试一试

由数字 0、1、2、3、4、5可以组成几个没有重复数字的五位奇数？

例 ６ 由数字 0、1、2、3、4、5可以组成多少个没有重复数字的比 400000小的六位
自然数？
解析：这个自然数比 400000小，其首位一定是 1、2、3里面的一个，有 3种方法，其

他五位共有 P
５

５种排法，所以根据乘法原理，共有 3×P
５

５=3×5×4×3×2×1=360（个）没有重
复数字的比 400000小的六位数。

试一试

由数字 0、1、2、3、4可以组成几个没有重复数字的比 30000大的五位数？

练习题

A 组

1. 计算（1）P
３

５ （2）P
４

６ ×P
２

３ （3）P
２

１５-P
２

１０

2. 某铁路线共有 8个客车站，这条铁路共有多少种不同的车票？

3. 五年级有 6 名同学代表学校参加数学竞赛，要照相留念，他们要站在一排，问
共有多少种不同的站法？
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4. 10名同学参加跳远比赛，可获得冠军和亚军的名单共有几种不同的情形？ （冠
军、亚军都没有并列名次）

5. 五年级五个班级评选出学习、体育、卫生先进集体（每班最多评一项）各一个，
有多少种不同的评选结果？

6. 用数字 1、2、3、4、5可以组成多少个没有重复数字的五位偶数？

7. 老师和 6个同学站成一排，老师必须站在中间，共有几种不同的站法？

8. 四个同学去图书馆借书，现有 5 本不同的书，每人借一本，则共有几种不同的
借法？

9． 有 7本不同的书，分别借给 3名同学，每人一本，有多少种不同的借法？

10． 某人从小学、初中、高中时都分别有两个学校可以选择，那么他共有几种不同
的方式？

B 组

1. 5 个灯泡排成一排，每个灯泡都有亮与不亮两种状态，则共可以表示多少种不
同的信号？
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第一讲 排列问题

2. 0、1、2、4、6这五个数可以组成几个没有重复数字的奇数？

3. A、B、C、D、E、F六个人排成一排，A、B必须相邻，共有多少种不同的排法？

4. 用 1、2、3、4、5 这五个数字可以组成 120 个没有重复数字的五位数，把它们从
小到大排成一列，那么第 49个是多少？

5. A、B、C、D、E、F六人排成一排，A、B不能在两端，共有几种不同的排法？

6. A、B、C、D、E五人排成一排，A、B必须分别站在两端，共有几种不同的排法？

7. 用数字 0，1，2，3，4可以组成多少个不同的三位数（数字允许重复）？

8． 如下图，从甲地到乙地有 2 条路，从乙地到丙地有 4 条路，从甲地到丁地有 3
条路，从丁地到丙地也有 3条路。 问：从甲地到丙地共有多少种不同的走法？

Ｃ 组

1. 从 1、3、5中任选出两个数字，从 2、4、6中任选两个数字，那么共可选出几个没
有重复数字的四位偶数？ （提示:1、3、5选出两个数字共有几种选法？ 四个没有重复数
字的偶数怎样排？ ）

甲

乙 丙

丁
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2. 甲乙丙丁四人各有一本书放在一起，四人每人随便拿了一本，问恰有一人拿到
自己的书的拿法有几种？ （提示:甲拿到自己的书的拿法有几种？ ）

3. 有五粒糖，如果每天至少吃一粒，吃完为止，一共有多少种不同的吃法？ （提示:
最多吃几天？ 不同的天数各有几种吃法？ ）

4. A、B、C、D、E 五人排成一排，A 不能在排头，B 不能在排尾，共有多少种不同的
排法？ （提示:A在第 2位、第 3位、第 4位、第 5位时各有几种不同排法？ ）

5． 用数码 0～7可以组成多少个小于 1000的自然数（数码可以重复使用）？ （提示：
一位数、两位数、三位数分别讨论。 ）

竞赛题精选

1. 有 4张卡片，上面分别写有 0、1、2、4 个数，从中任意抽出三张卡片可以组成几
个不同的三位数？ （第三届“新苗杯”小学生数学竞赛试题）

2. “IMO”是国际数学奥林匹克的缩写，把三个字母写成三种不同的颜色，现有五
种不同的颜色笔，按上述要求能写出多少种不同颜色搭配的“IMO”？ （宁波市奥林匹
林学校期中试题）

6



▲
▲
▲

▲
▲
▲

第二讲 组合问题

第二讲 组合问题

学练提要

排列问题与元素的次序有关，但在日常生活中，有很多“分组”问题，它并不关心
每组中元素的次序，这类不考虑次序的问题称为组合问题。
一般地，从 m 个不同元素中取出 n 个（m≥n）元素组成一组（不计较组内各元素

的次序），叫做从 m个不同元素中取出 n个元素的组合，记作 C
n

m。

由上面的定义可以看出，两个组合是否相同，只与这两个组合中的元素有关，而
与取到这些元素的先后次序无关，只有在两个组合中的元素不完全相同时，它们才是
不同的组合。

C
n

m的求法可这样考虑：

1. 从 m个不同元素中取出 n个元素组成组有 C
n

m种方法。

2. 将每组 n个元素全排列共有 P
n

n种方法。

3. 从 m个元素中取出 n个元素的排列共有 P
n

m种方法。 由乘法原理得:P
n

m=C
n

m×P
n

n，

于是

C
n

m=
P
n

m

P
n

n

= m（m-1）（m-2）…（m-n+1）
n（n-1）（n-2）…2·1

例题精选

例 １ 计算（1）C
2

5 （2）C
3

4 （3）C
1

4

解析：由公式得：C
2

5=
5×4
2×1 =10，C

3

4=
4×3×2
3×2×1 =4，C

1

4=
4
1 =4

注意到 C
3

4=C
1

4，一般地，组合数有这样的重要性质：C
n

m=C
m-n

m 。

例如从 5 个人中选 4个人去比赛的方法和 5 个人中选一个人不去比赛的方法一

样，即 C
4

5=C
1

5。

一般地当 n比较大时（通常 n>m
2
），常用 C

n

m=C
m-n

m 来化简。 规定：C
m

m=1，C
0

m=1。
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例 2 （1）C
48

50 （2）C
2001

2002-C
2000

2001

解析：由公式 C
n

m=C
m-n

m 可得

（1）C
48

50=C
2

50 =
50×49
2×1 =25×49=1225

（2）C
2001

2002-C
2000

2001 =C
1

2002-C
1

2001=2002-2001=1

试一试

（1）C
3

10-2×C
2

5 （2）C
3

7-C
5

6

例 3 书架上放着 6本不同的数学书，从中选出 2本书，则有多少种不同的取法？
解析：由题意可知，只要从 6本书取出 2 本就可以，与书的顺序无关，所以这个问

题是从 6个元素中取出 2个元素的组合问题。

C
２

６=
6×5
2×1 =15（种）

试一试

小刚要从 10本不同的童话书中借给同学 4本，共有多少种不同的借法?

例 4 宁波到上海的铁路沿线共有 12个火车站，那么共有多少种票价？
解析：由于票价与起点与终点的距离有关，与顺序无关，故是组合问题。

C
２

１２=
12×11
2×1 =66（种）

试一试

7个同学参加乒乓球赛，每两人都要赛一场，一共要赛多少场?

例 5 从 1、2、3、4、5中选两个数作一位数乘法，问（1）有多少种不同的乘法算式？
（2）有多少个不同的乘积？
解析：（1）由于乘法算式不仅与所取的两个数字有关，而且与所取的两个数字的

顺序有关，所以是个排列问题。

P
２

５=5×4=20（种）

8
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（2）与（1）不同的是所得到的积与所取的两个数字有关，而与数字的顺序无关，所
以是个组合问题。

C
２

５=
5×4
2×1 =10（个）

试一试

12 支足球队进行比赛，如果实行主客场制的循环赛，则需赛多少场次?如果是单
循环比赛，一共要多少场？

例 ６ 从 5 名男生和 4 名女生中选出 3 人去比赛，至少有 1 名女生，其选法有多
少种？
解析：由条件“选 3人，至少有一名女生”，可把问题分为三类：

第一类，选出的 3人中只有 1名女生，共有 C
１

４×C
2

５种选法。

第二类，选出的 3人中只有 2名女生，共有 C
２

４×C
１

５种选法。

第三类，选出的 3人都是女生，共有 C
３

４种选法。

由加法原理可知，一共有 C
１

４ ×C
２

５+C
２

４×C
１

５+C
３

４=4×10+6×5+4=40+30+4=74（种）。

试一试

8个人中选 5个人去开会，如果 A、B只去 1人，那么有多少种选法？

练习题

A 组

1. 从写有 1、3、5、6的四张卡片中任取两张，做两个一位数乘法，如果其中的 6可
看作 9，那么共有多少种不同的乘积？

2. 在一个圆周上有 8 个点，以这些点为端点或顶点，可以画出多少条直线?多少
个三角形？ 多少个四边形？

9
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3. 两人见面要握一下手，照这样规定，9人见面共握多少次手？

4. 参加数学竞赛的同学每两人握一次手，共握手 28次，问参赛队员共有多少人？

5. 计算:（1）C
6

8 （2）3C
2

5-2C
1

4 （3）P
2

6-C
2

7

6. 一个口袋中有 4个小球，另一个口袋中有 5 个小球，这些球颜色各不相同。 从
两个口袋中各取出 1个小球，共有多少种不同的结果？

7. 6种不同的玩具分给三个人，如果每人分两种，共有多少种不同的分法？

8. 书架上有 9本不同的书，小明借 1 本，小红借 2 本，小刚借 3本，共有多少种不
同的借法？

9． 在下面一排数字中间的任意两个位置写上两个“＋”号，可以得到三个自然数相
加的加法算式，所有可以这样得到的不同的加法算式共有多少个？

1 2 3 4 5 6 7 8 9

B 组

1. 9个人围成一圈，从中选出两个不相邻的人，共有多少种不同的选法？

10
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2. 五个盒子都贴了标签，其中恰好贴错了三个，贴错的可能情况共有多少种？

3. 学校大队部要从五年级 6 个班补充 8 名同学，每班至少一名，共有多少种不同
的抽调方法？

4. 学校数学兴趣小组有 10 名男生，8 名女生，现选 6 人参加省里的比赛，在下列
条件下，分别有多少种不同的选法？ （1）恰有 4名女生参加比赛。 （2）选 3名女生、3名
男生参加比赛。 （3）至少有 3名女生参加比赛。

5. 在一个半圆环上共有 12个点，以这些点为顶点，可画出多少个三角形？

6. 10个学生中，男女生各有 5人，选 4人参加数学竞赛。
（1）至少有一名女生的选法有多少种？
（2）A、B两人中最多只有一人参加的选法多少种？

Ｃ 组

1. 从 6 名学生中选出 4 名分别担任中队长、体育委员、学习委员和生活委员，共
有多少种不同的方案？ （提示:先求 6人中选出 4人，再求 4人任不同职位的方案）

2. 5名学生中选取 4人参加辩论赛，若 A、B 两人不能做第一辩，那么有几种不同
的方案？ （提示:第一辩有几种选法，其他第二辩、第三辩、第四辩位置可怎样选？ ）

11
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3. 书架上有不同的数学书 6 本，不同的语文书 5 本，不同的科技书 4 本，从其中
抽取不同种类的书共 2本，共有几种不同的取法？（提示:有几种不同的种类，每个种类
各有几种抽法？ ）

4. 从 1、2、3、4……40 这 40 个数中取出两个不同的数，使取出的两个数相加的和
是 3的倍数，有几种不同的取法？ （提示:和是 3的倍数，加数有哪些情况？ ）

5. 有 10个参加数学竞赛的名额，要分给 7 所学校，每校至少一个名额，有多少种
不同的名额分配方法？

竞赛题精选

1. 有 8张卡片，其中 2张写0；2 张写 1，2 张写 2，2 张写 3。 在这 8张卡片中取出
2 张，用卡片上的数字分别表示一个十位数和一个个位数，共可组成几个不同的两位
数？ （上海市第五届小学生五年级数学竞赛试题）

2. 邮电局门口有三个邮筒，小明手中有 4封信需要寄出，问这四封信投入邮筒共
有多少种不同的投法？ （青岛市小学生数学竞赛四年级第一试试题）

3. 有红、黄、蓝、紫、白五种颜色的花，把不同的颜色的任意三种扎成一束，可以扎
成多少种不同的花束？

4. 光明小学六年级甲、乙、丙三个班组织了一次文艺晚会，共演出了十四个节目，
如果每班至少演出三个节目，那么三个班演出节目的不同情况有多少种?

12
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第三讲 分数计算

学练提要

分数、小数四则运算是小学数学重要的组成部分，它对于培养同学们的计算能力
起十分重要的作用。对于分数的混合运算除了掌握常规的四则运算法则外，还应掌握
一些特殊的运算技巧，才能提高速度，解答较难的问题。
在解答分数计算问题时，一要牢记分数和小数的基本运算法则，二要掌握分数与

小数的互化。

例题精选

例 １ 计算：（4.67+3.33+1）×（3.7+2.85）
解析：与整数的凑整法相同，在分数与小数运算中，充分利用四则运算法则和运

算定律，使部分数的和、差、积、商凑成整数，使计算简便。
原式=（4.67+3.33+1）×（3.7+2.85）

=[（4.67+3.33）+1]×（3.7+2.85）
=9×6.55=58.95

试一试

[（1+3）+（4+2）]×（2.5-1.8）

例 2 １×２×３+２×４×６+３×６×９
1×3×5+2×6×10+3×9×15

解析：观察到分子中每项都有 1×2×3，分母中每项都有 1×3×5，因而可提取公因
式，再约分使计算简便。

原式= １×２×３+２×（１×２×３）+３×（１×２×３）1×3×5+２×（1×3×5）+３×（1×3×5）

= （１×２×３）×（１＋２+３）
（1×3×5）×（１＋２+３）

= １×２×３1×3×5

= ２
5

13
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试一试

1×2+2×4+4×8+8×16
1×3+2×6+4×12+8×24

例 3 （1+ 1
2 + 1

3 + 1
4
）×（ 1

2 + 1
3 + 1

4 + 1
5
）-（1+ 1

2 + 1
3 + 1

4 + 1
5
）×（ 1

2 + 1
3 + 1

4
）

解析：通分计算显然很麻烦，注意到被减数和减数的两个因数中都有 1
2 + 1

3 + 1
4
，

我们可设

1
2 + 1

3 + 1
4 =A 1

2 + 1
3 + 1

4 + 1
5 =B，则

原式=（1+A）×B-（1+B）×A
=B+AB-AB-A
=B-A

把 B和 A代入，得

原式= 1
2 + 1

3 + 1
4 + 1

5 -（ 1
2 + 1

3 + 1
4
）

= 1
5

试一试

（ 1
３ + 1

５ + 1
７ + 1

９
）×（ 1

５ + 1
７ + 1

９ + 1
１１

）-（ 1
３ + 1

５ + 1
７ + 1

９ ＋ 1
１１

）×（ 1
５ + 1

７ + 1
９
）

例 4 ２６ ８
９ ÷９

解析：用一般方法先化假分数，再计算也可以，但比较麻烦，观察到 ２６ ８
９ =27- １

９
，

于是可得

原式=（27- １
９
）÷9

=27÷9- １
９ ÷9

=3- １
８１

=2８０８１
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试一试

37１８１９÷19

例 5 2.4× １
４ -0.8× １

６ +1.5× ４
１５

解析：小数与分数相乘，一般可将小数化成分数计算，要注意运算定律的应用。

原式=１２５ × １
４ - ４

５ × １
６ + ３

２ × ４
１５

= ３
５ - ２

１５+
２
５

=1- ２
１５

=１３１５

试一试

计算 3.6× １
８ +1.5× １

２ +0.36÷ ９
１０

例 ６ 解关于 x的方程

x÷3+ １
３ ×（x-2.4）=0.2× ４

５
解析：虽此题为解方程，但解时涉及分数小数四则混合计算，题目中 x÷3 可转化

为 x× １
３
，利用乘法分配律求出方程的解。

１
３ x+ １

３ x-0.8=0.16

２
３ x=0.96

x=0.96× ３
２

x=1.44
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