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����按照我国最新的教学教育改革的发展方向，《高中全程复习优化设计》系列丛书率先推出了案例探究式复习

法的备考模式。

传统的备考模式大都是以讲为主，从复习目标到知识梳理，从重难点解析到典型例题剖析，依次展开，复习课

往往就变成了新授课。这种模式忽视了学生在备考中的主观能动性，备考主体的潜力得不到充分挖掘，事倍而功

半。案例探究式复习法就是通过案例举证来引导学生做题并发现问题，学生会什么，不会什么，一目了然，平时学

习中知识的疏漏以及与高考要求的差距就会很明显地凸现出来。然后通过案例剖析和知识梳理来校正知识偏

差，通过�拓展�来补充知识，开拓视野，并进行能力培养。很显然，案例探究式复习法的复习是有重点、有选择的

复习，是有目的、有针对性的复习。

根据教育部最新的考试精神和考试中心制定的����年《考试说明》，本书在编写中注重培养学生对自然科学

的基本事实、基本原理和基本规律的获得的能力，注重对基础知识和基本技能的培养，强调学生在实验课中要注

意实验操作的规范性、实验设计的严密性和科学性的培养，同时，加强学生对正确、简练地表述实验现象、结果、过

程及结论的训练。

本书按学科内热点综合专题、跨学科热点综合专题和综合模拟试题三部分编写。所谓热点，并不是盲目地追

赶时髦、紧跟形式，而是用热点问题作为素材，培养学生运用基本知识和技能分析问题、解决问题的能力。

本书具备如下特点：

案例探究K素质备考��素质教育，首先要有情景创设。案例探究式复习法就是通过大量与社会生产、生活实

际及时事热点相结合的案例（题例）及剖析来培养学生动手实践的创造能力和人文素养。备考的关键是在夯实基

础的条件下对知识的贯通，以适应综合考试。本丛书通过学科内综合专题知识和双综合模拟两个梯级，强化学生

的学科内综合能力，提升学生学科间交叉综合素养，最终实现素质备考的目标。

高考提前K备考提速������年高考提前到六月份，这样，以前的复习进度安排就不太适应了。本书从基础综

合过关版开始，将章节复习提炼为单元复习，大部分学科还把双综合复习中的知识专题前移至基础综合过关版

中，加快了复习进度。双综合模拟版语文、数学、英语三大主科分热点专题和综合模拟两部分，物理、化学、生物、

政治、历史、地理六科分学科内综合热点专题、学科间交叉综合热点专题和综合模拟三部分，在强调综合复习的同

时，体现单科复习过程的完整性。

模式创新K功能齐备��本套丛书采用“���”模式编写，即一本学生用书，相应配一本教师用书，学生用书和教

师用书相互配合，各成体系。学生用书侧重于训练和知识方法的引导，提供备考复习的最佳模式；教师用书着重
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于指导并进行了总复习的组织与规化，使学、讲、练紧密结合，功能齐备。

两个版本K个性设计��目前，正值原人教版统编教材与试验修订教材新旧交替时期，本套丛书数学、物理、化

学、生物、历史、地理新旧版内容差异较大的各科均按两个版本编写，这就满足了使用不同教材读者的不同需求。

本书体例设计注重创新，主要由以下栏目组成：

 问题磁场!将典型问题精心设计，创设情景，引发思考。用“磁石”将读者引入设定的“磁场”之中。

 案例探究!根据问题磁场栏目中激活的思维，有目的有针对性地精选案例进行系统剖析，并培养考生的解题

方法与技巧。

 知识归纳与拓展!进行知识大盘点，高度凝练知识体系，构建单元或专题考点网络，对重难点知识，特别是考

生平时学习中容易疏漏或出现理解偏差的知识进行补充或详细诠释。

 备考创新训练!精心编选各类典型试题，凸现创新、综合和实践能力的培养。注重练测，以巩固知识、掌握技

巧、形成技能。

本丛书全新改版，我们热切希望新的设计思想能引领新时期高三备考复习模式的新浪潮。但案例探究式复

习法毕竟还是新的模式、新的探索，更需要广大读者的关心与呵护。丛书中不足之处在所难免，敬请广大读者批

评指正。

编��者

����年��月
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第一专题��物质的组成、性质和分类

��化学变化不能实现的是

�一种原子变成另一种原子�一种离子变成另一种离子

�一种分子变成另一种分子�一种单质变成另一种单质

�一个质子变成一个中子�一种同素异形体变成另一种同
素异形体�一混合物变为各成分纯净物�有毒有污染的物
质变为无毒无公害的物质�由有机物小分子合成生命体

�克隆z  金属变成非金属z  点石成金

B�����z  ��������������C��������
D���z  E�以上均不正确

��下列各组物质前一种是混合物K后两种是纯净物的是

B�蓝矾Ð玻璃Ð无色的刚玉

C�汽油Ð液氯Ð无色的水晶

D�石蜡Ð纯盐酸Ð软水

E�干冰Ð铝热剂Ð

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
铁触媒

P案例�Q将下列物质按酸Ð碱Ð盐分类依次排列正确的是

B�硫酸Ð纯碱Ð石灰石

C�硫化氢Ð烧碱Ð绿矾

D�石炭酸Ð熟石膏Ð醋酸钠

E�磷酸Ð乙醇钠Ð苛性钾
剖析M酸是指�电离时生成的阳离子全部

����
是 I�的化合物�à

依此判断 I�TP�ÐI�TÐD�I�PIÐI�QP� 都可认为是酸N碱
是指�电离时生成的阴离子全部

����
是 PI� 的化合物�K故

Ob�DP� 属于盐KObPI 属于碱K�DbTP�ðI�P 属于盐K

D�I�POb不属于碱也不属 于 盐N按 盐 的 概 念 分 析 知M

DbDP�ÐGfTP�ð�I�PÐDI�DPPOb均属于盐K而苛性钾
ILPIJ属于碱à

答案MC
P案例�Q下列变化一定属于化学变化的是

�导电���爆炸���缓慢氧化���变色���无水硫酸铜吸
水���工业制氧气���白磷转变成红磷���久置浓硝酸变
黄���丁达尔现象���发光

B���� C����
D���� E�����
剖析M�金属及石墨的导电属于物理变化K电解质溶液及其
熔融液的导电为电解过程I化学JN�爆炸分为化学爆炸I氧
化还原反应过程JÐ物理爆炸I如气球爆裂JÐ核爆炸I如原子
弹爆炸不属于化学过程JN�一切氧化过程均属于化学变化N

�分为化学变色Ð物理变色I如吸附JÐ光学变色I如对光的折
射JN�化学变化N�分离空气制P� 属于物理过程N�Ð�为
化学变化K�胶体的丁达尔现象是其光学方面的性质K不属
于化学变化N�发光也分为化学发光I放热反应JÐ物理发光
I如电能转变为光能JÐ生物发光I如萤火虫发光J等à
答案ME

P案例�Q下列物质中K均直接由原子构成的是

�二氧化碳���二氧化硅���钠蒸气���金刚石���单晶
硅���白磷���硫���氨���溴化氢���碘蒸气

B���� C�����
D���� E����
剖析M原子也是构成物质的一种粒子K如原子晶体I含单质或
化合物JÐ稀有气体I如 OfJÐ蒸气状态下的金属单质等à平
常只用单一元素符号表示的物质不一定是由原子直接构成

的K如红磷IQJÐ硫ITJÐ铁IGfJ等K而是由于这些物质的组成
比较复杂K通常用元素符号予以表示K而金属晶体通常认为
是由相应的金属阳离子和自由电子组成的K也不认为是由原
子直接构成à该题中的������是由分子构成的K它们
在固态时形成分子晶体à
答案MC

�



������物质的组成

概念 特征 举例 备注

原

子

原子是化学变化

中的最小粒子

有大小和质量Ð运动Ð

呈电中性

由原子直接构成的物质I原

子 晶 体JM金 刚 石ÐTjP�Ð

TjDÐ石墨I混合型晶体J

�化学变化中只改变电子层结构K原

子核无变化K原子变成离子后仍为原

来的元素

�有自己的性质K可形成原子晶体

�金属单质及稀有气体不形成原子晶

体K但其原子保持原物质的化学性质

分

子

分子是保持物质

的化学性质的一

种粒子

有大小和质量Ð运动Ð

呈电中性K分子间有一

定间隙和作用力K分子

在化学反应中可再分

I单原子分子除外J

由分子构成的物质M非金属

单质Ð非金属的氢化物及氧

化物Ð酸类Ð大多数有机物

�同种物质的分子性质相同

�稀有气体为单原子分子

�分子可形成分子晶体

�分子分为极性或非极性分子

�单独的分子无物理性质

离

子

离子是指带有电

荷的原子或原子

团à分为阳离子

和阴离子

带正电荷或负电荷K半

径与相应原子的不同K

式量与所带电荷无关K

电子层结构及性质与

相应原子不同

离子化合物Ð强碱Ð大多数

盐Ð低价金属氧化物

�主族元素的简单离子的电子层为

稳定结构

�可形成离子晶体

�金属晶体中只有阳离子而无阴

离子

元

素

元素是具有相同

核电荷数I即核内

质子数J的一类原

子的总称

具有相同质子数的粒

子K它们带的电荷数可

以不同K具有的化合价

可以不同K所以粒子具

有的性质也可不同

地壳中各元素的质量分数

I前五种JMPM�����N

TjM�����NBmM�����N

GfM�����NDbM�����

�论种类K不论数量

�存在形式有游离态K也有化合态

�一种元素可有多种同位素K各元素

的稳定同位素在自然界中的丰度I摩

尔分数J保持不变

�某些元素可形成不同的单质I性

质Ð结构不同J���同素异形体

同位素 同素异形体

概

念

具有相同的质子数和不同的中子数的同一元素的原

子互称同位素

由同一种元素形成的多种单质叫这种元素的同素异

形体

说

明

�某种元素的各天然同位素的原子含量一般不变

�大多数元素都有同位素

�同位素有许多重要用途

�同价态的同位素化学性质几乎完全相同

�互为同素异形体的单质K其化学性质几乎完全相同

而物理性质有较大差异

�同素异形体间可以互相转化K属于化学变化K但无

价态变化K不是氧化还原反应

�常见同素异形体P�与P�K白磷与红磷Ð金刚石Ð石

墨与D��等

原子团 根 基

概

念

由两种或两种以上的原子构成K在化学

反应中往往不分开K好象一种原子一

样K这叫做原子团à它分为根和基

根是带有电荷的原子团K它

属于离子

不带电荷的原子团K它呈电中性K不能

单独存在K它是从化合物分子中去掉原

子形成的

举

例
������

氢 氧 根 PI�N硫 酸 根

TP
��
� N铵根OI

�
�

氨基I�OI�JN甲基I�DI�JN

羟基I�PIJN硝基I�OP�J

�



������物质的性质与变化

物理性质 化学性质

概念I宏观J
物质不需要发生化学变化过程而表现出来的

性质
物质在化学变化时表现出来的性质

实质I微观J
物质的分子组成和结构没有发生改变时呈现

的性质

物质的分子组成和结构发生改变时呈现的性

质

性质包括内容
颜色Ð状态Ð气味Ð毒性Ð密度Ð熔点Ð沸点Ð溶解

性Ð导电导热性等

一般指物质跟金属Ð非金属Ð氧化物Ð酸Ð碱Ð盐

能否发生反应及热稳定性等

物理变化 化学变化

概��念 没有新物质生成的变化 有新物质生成的变化K也叫化学反应

实��质
物质粒子间隔发生变化K物质的组成Ð结构没有发生

变化K没有新物质生成K原物质分子保持不变

物质的组成Ð结构发生变化K物质中原子重新组合K

旧键断裂新键生成K有新物质生成à一般伴有物理

变化I发光Ð放热Ð变色ÐC�ÐD�Ð产生电流��J

实��例

物质的三态变化Ð金属导电Ð蒸馏Ð分馏Ð升华Ð挥发Ð

吸附Ð盐析Ð电泳Ð焰色反应Ð汽油去油污Ð潮解Ð粉

碎Ð凝聚��

同素异形体间相互转化Ð风化Ð硫化Ð老化Ð裂化Ð硝

化Ð裂解Ð干馏Ð脱水Ð脱氧Ð燃烧Ð火药及粉尘爆炸Ð

电解Ð原电池反应Ð电化腐蚀Ð电镀Ð气割Ð钝化Ð硬水

软化ÐDP�溶于水Ð分解Ð化合Ð氧化Ð还原Ð蛋白质变

性��

说��明

�两者常常同时发生K化学变化中一定有物理变化K但物理变化中一定没有化学变化

�溶解Ð潮解Ð电泳过程中既有物理变化又有化学变化

�某些元素原子的裂变Ð聚变等K虽有新物质生成K但不属于中学化学
��������

意义上的化学变化I可属于放射变

化JK也不属于中学化学
��������

意义上的物理变化N焰色反应Ð氖泡发红光等K也不是化学变化K而是在灼烧或通电

时与元素原子的核外电子能级跃迁时能量变化外显的有关现象K此过程无新物质生成

�原子核发生改变的变化不属于化学变化

�化学反应遵循质量守恒定律

����性质分类

�从得失电子的难易程度���氧化性Ð还原性Ð金属性Ð非金属性

�从物质在溶液中释出和结合 I�ÐPI�的能力���酸性Ð碱性

�从键能和分子间作用力大小的角度���稳定性和不稳定性K挥发性和不挥发性I熔点和沸点JK物质的三态变化K可溶性Ð不溶
性和微溶性

������物质的分类

物

质
�

纯

净

物

单质
金属I有多种不同分类方法J

非金属I有多种不同分类方法JKP 稀有气体

化

合

物

无

机

化

合

物

氧

化

物

酸性氧化物ITP�ÐTP�ÐDP�ÐDsP�ÐNo�P�J

碱性氧化物IOb�PÐDbPÐL�PÐGf�P�J

两性氧化物IBm�P�Ð[oPJ

不成盐氧化物I如DPÐOPJ

过氧化物I如Ob�P�ÐI�P�J

特殊氧化物I如Gf�P�JÐ超氧化物I如LP�

m�

n� J

酸�

按酸根分
含氧酸MI�TP�ÐIOP�ÐI�DP�ÐIDmP
无氧酸M盐酸Ð氢氟酸ÐP 氢硫酸

按电离出 I�数分

一元酸M盐酸Ð硝酸Ð高氯酸Ð次氯酸

二元酸M硫酸Ð碳酸Ð亚硫酸Ð硅酸

三元酸MI�QP

m�

n� �

按强弱

强酸MIDmP�ÐIOP�ÐI�TP�ÐIDmÐICsÐIJ
中强酸MI�QP�ÐI�TP�
弱酸MIDmPÐI�TjP�ÐI�DP�Ð

m�

n� IG

按酸根有无氧化性
强氧化性酸M浓 I�TP�ÐIOP�ÐIDmPÐINoP�
还原性酸MI�TP�ÐIDmÐI�D�PP �

按稳定性强弱分
稳定性酸MI�TP�ÐI�QP�
不稳定性酸MIOP�ÐIDmPÐI�DPP

�

按沸点高低分
挥发性酸I低沸点酸JM无氧酸ÐI�TP�ÐI�DP�ÐIOP�
难挥发性酸I高沸点酸JMI�TP�ÐI�QPP

m�

n�

m�

n�

m�

n�

m�

n�

m�

n� �

�
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����
物

质
�

纯

净

物

化

合

物

无

机

化

合

物

碱�

按性质

强碱MObPIÐLPIÐCbIPIJ�
弱碱MOI�ðI�P
两性氢氧化物MBmIPIJ

m�

n� �

按溶解性

可溶性碱MCbIPIJ�ÐObPIÐLPI
微溶性碱MDbIPIJ�
难溶性碱MGfIPIJ�ÐDvIPIJ

m�

n� �

按PI�数分

一元碱MLPIÐMjPI
二元碱MCbIPIJ�ÐDvIPIJ�
多元碱MGfIPIJ

m�

n�

m�

n� �

盐�

按组成

正盐I酸与碱完全中和的产物JOb�TP�ÐIOI�J�QP�
酸式盐I碱中和酸中部分氢离子的产物JObIDP�ÐObITP�
碱式盐I酸中和碱中部分氢氧根离子的产物JDv�IPIJ�DP�
复盐I电离时有一种酸根离子和两种或两种以上的阳离子的盐J

����光卤石LDmðN Dmh �ð�I�PÐ明矾LBmITP�J�ð��I�P
络盐I电离时有络离子生成的盐JPBhIOI�J�QDmÐOb�PBmG�

m�

n� Q

按酸根
含氧酸盐MOb�TP�ÐOb�DP�
无氧酸盐MObDmÐN Dmh �ÐOb�P T

按形成

强酸强碱盐MOb�TP�ÐObDmI不水解K水溶液呈中性J

强酸弱碱盐MBmDm�ÐGf�ITP�J�I水解K水溶液呈酸性J

强碱弱酸盐MOb�DP�ÐOb�QP�I水解K水溶液呈碱性J

弱酸弱碱盐MIOI�J�DP�ÐDI�DPPOI�I水解K谁强呈谁性

m�

n� J

其��他
无机盐MOI�Dm
有机盐MDI�P

m�

n� DPPOb
氢化物IIDmÐI�TÐOI�ÐDI�ÐObIÐDbI�J

m�

n�结晶水合物
有机化合物I见有机化学

m�

n�

m�

n� J

m�

n�
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

混合物

�����
�IÐ��IÐ��IÐI�ÐI� 是 ��������������

B�氢的五种同位素

C�五种氢元素

D�氢的五种同素异形体

E�氢元素的五种不同粒子

����下列广告用语在科学性上没有
����
错误的是 �������

B�这种饮料中不含任何化学物质

C�这种蒸馏水绝对纯净K其中不含任何离子

D�这种口服液含丰富的氮Ð磷Ð锌等微量元素

E�没有水就没有生命

����在化学反应中K反应前与反应后相比较K肯定不变的是�

�元素的种类���原子的种类���分子数目���原子数
目���反应前物质的质量总和与反应后物质的质量总和

�如果在水溶液中反应K则反应前与反应后阳离子所带的
正电荷总数

B�������C�������D�������E�����
����下列各组物质都是纯净化合物的是 ���������

B�重水Ð王水Ð石灰水Ð氨水Ð软水

C�甘油Ð汽油Ð煤焦油Ð豆油

D�冰Ð干冰Ð冰醋酸Ð冰晶石

E�氨气Ð氯气Ð水煤气Ð石油气

����下列物质一定属于混合物的是 �����������

�冰Ð水混合物���红磷与白磷的混合物���不含杂质的

盐酸���含 I��� P和 I��� P的水���氯水���铁触媒��
�纯净的磷酸���常况下的OP�气体���天然油脂��
�分子式为D�I��的有机物

B������� C�����
D�全部 E�以上答案均不合题意

����下列物质的主要成分K皆为同一种酸所对应的盐的一组是

B�硫铁矿Ð赤铁矿Ð铝土矿Ð磁铁矿

C�萤石Ð冰晶石Ð重晶石Ð硝石

D�苏打Ð大苏打Ð小苏打Ð重钙

E�生石膏Ð皓矾Ð芒硝Ð蓝矾

����下列各组物质中M�Dm�P�ÐIDmP��TP�ÐI�TP� �OPÐ

IOP��TjP�ÐI�TjP� �No�P�ÐINoP��DP�ÐI�D�P�
�OP�ÐIOP��Bm�P�ÐIBmP�K前者是后者的酸酐K正确
的是 ����������������������

B������������� C�����
D��� E�����

����下列关于物质分类的正确组合是 ����������

分类组 合
碱 酸 盐 碱性氧化物酸性氧化物

B 纯碱 盐酸 烧碱 氧化铝 二氧化碳

C 烧碱 硫酸 食盐 氧化镁 一氧化碳

D 苛性钠 醋酸 萤石 过氧化钠 二氧化硫

E 苛性钾 油酸 苏打 氧化钠 硫��酐

����下列有关氧化物的说法正确的是 ����������

�



B�凡是酸性氧化物K均可与水反应生成相应的酸

C�金属氧化物都是碱性氧化物

D�与水反应生成酸的氧化物不一定是酸酐K与水反应生
成碱的氧化物不一定是碱性氧化物

E�不能跟酸反应的氧化物一定能跟碱反应

�����下列物质组互为同素异形体的是 ���������

B���PÐ��PÐ��P C�金刚石Ð石墨ÐD��
D�IDmÐEDmÐUDm E�DI�ÐD�I�ÐD�I�

�����某些化学试剂可用于净水à水处理中使用的一种无机高
分子混凝剂的化学式可表示为PBm�IPIJoDmnðzI�PQy
式中n 等于 ������������������

B���o�� C���o D���o E���o
�����道尔顿的原子学说曾起了很大的作用K他的学说中包含
有�个论点M�原子是不能再分的粒子N�同种元素的原
子的各种性质和质量都相同N�原子是微小的实心球体à
从现代的观点看K你认为这�个论点中不确切的是����
������à

�����下列物质M�过氧化氢�次氯酸�石英�氯仿�金刚砂

�苯甲酸钠�硫磺KT�氯化铝�氩气�胆矾à其中M

B�由分子构成的物质是����������N

C�由原子构成的物质是����������N

D�由离子构成的物质是����������à

�����下列物质中属于纯净化合物的是������������������à

�福尔马林�水�纤维素�石蜡�石墨�干冰�硫铁矿

�醋酸酐

�����下列说法中正确的是����������à

�质子数相同的粒子一定属于同一种元素

�氯酸钾是离子晶体K它含有氯离子

�质子数相同Ð电子数也相同的两种粒子K不可能是一种

分子和一种离子

�电子数相同的原子一定是同一种元素

�化学变化过程中K不一定同时发生物理变化

�在物理变化过程中K不一定发生化学变化

�当单质分子里的原子不变时K这种单质不能发生化学
变化

�反应后各物质的物质的量之和一定等于反应前各物质
的物质的量之和

�反应前各物质的摩尔质量之和与反应后各物质的摩尔
质量之和一定相等à

�����物质B和C可直接化合为DK甲Ð乙Ð丙Ð丁Ð戊五个学生
分别做B与C的化合反应实验K充分反应时K每人用BÐC
的质量各不相同K但总质量均为�hà五人所用BÐC质量
及得到化合物D的质量如下表K请填写表中的空格à

甲 乙 丙 丁 戊

nIBJ �h �h �h �h

nICJ �h �h �h

nIDJ �h � ����h h

�����常温下KB和C两种气体组成的混合物KP已知NsIBJ`�
NsICJQK经分析混合气体中只含有氟和氢两种元素K而且
不论BÐC以何种比例混合K氟和氢的质量比总是大于

����K由此可以确定
I�JB是��������KC是��������à
I�J若上述混合气体中氟与氢的质量比恰为����K则混
合气体中oIBJ�oICJ���������à

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

�



第二专题��化学用语

P案例�Q某主族元素SK其最高正价与最低负价绝对值之差为

�K其气态氢化物含氢����à求M
I�JS的最高正价和最低负价à
I�JS的相对原子质量à
I�J如果已知S的原子核中质子数比中子数少�K则S是什
么元素？

P案例�QI�J向 ObITP� 溶液中K逐滴加入CbIPIJ�溶液至中
性K请写出发生反应的离子方程式à
I�J在以上中性溶液中K继续滴加CbIPIJ� 溶液K请写出此
步反应的离子方程式

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

à

P例�Q某含氧酸的化学式是 IoSP�o��K该酸的酸酐可能是

B�Dm�P������C�O�P�������D�TP�������E�DP�
剖析M设含氧酸 IoSP�o��里S元素的化合价为y价à
I��Jðo�y�PI��J�I�o��JQ��
�o���y
若o��K则y��K含氧酸为 ISPK它可为 IDmPK酸酐Dm�P
若o��K则y��K含氧酸为 I�SP�K它可为 I�TP�K酸酐是

TP�
若o��K则y���I不合理K舍去J
若o��KI只有 I�TjP�K且不稳定K不合理K舍去Jà
答案MBD

P例�Q下列离子方程式书写正确的是����������à

�碳酸氢钙溶液中加入过量氢氧化钠溶液M

IDP�� �PI O�O�O�� DP��� �I�P

�氯化铁溶液中通入硫化氢气体M

�Gf���T O�O�O��� �Gf���TD�

�次氯酸钙溶液中通入过量DP�M

Db����DmP��I�P�DP O�O�O�� DbDP�D���IDmP

�澄清石灰水与少量小苏打溶液混合M

Db���PI��IDP� O�O�O�� DbDP�D��I�P

�向碳酸氢钙溶液中加入过量氢氧化钠M

Db����IDP�� ��PI O�O�O�� DbDP�D���I�P�DP���
�等体积等物质的量浓度的氢氧化钡溶液与碳酸氢铵溶液
混合M

Cb�� ��PI� �OI�
� �IDP� O�O�O�� CbDP�D��OI�ðI�

�I
P

�P
�氢氧化铝与足量盐酸反应M

BmIPIJ���I O�O�O�� Bm����I�P
�过量DP� 通入氢氧化钠溶液中M

DP���PI O�O�O�� DP��� �I�P
剖析M这类题目至少应考虑以下几个方面M
I�J反应能否发生K氧化还原的价态是否正确K酸碱反应是否
按反应式的方向进行K是否具有复分解的反应条件？等等à
I�J考虑溶解度K是否应该写成离子的却写成了化合物的化
学式K应该写成化学式的却写成了离子符号？
I�J物料平衡否K电荷是否也已平衡？
I�J气体Ð沉淀的符号是否都标清楚了？
这就需要对元素及其化合物的反应性质Ð酸碱盐的相互关
系Ð复分解氧化还原的条件Ð物质溶解性Ð弱电解质的性质等
等方面的知识以及应用它们综合分析的能力à

�由于Db��会与生成的部分DP��� 结合成DbDP�D�K应改
为MDb����IDP�� ��PI O�O�O�� DbDP�D��DP��� �I�P

�I�T气体应写化学式M�Gf���I� O�O�O�T �Gf����I��TD�
�DP� 过量K产物应为DbIIDP�J�MDmP��I�P�DP O�O�O��

IDmP�IDP��
����正确

�过量�DP��时应生成 IDP�� K应改为MDP��PI O�O�O��

IDP�� à
答案M����

P例�Q对于 I�P�K回答下列问题à
I�J写出其电子式和结构式N
I�J由 I�P� 的结构分析K为何易发生如下分解M�I�P O�O�O��

�I�P�P�C�
I�J实验室中可将 Ob�P� 加到冷冻水或冷的稀盐酸中来制
取 I�P�K写出有关的化学方程式à
I�J过氧化氢的沸点比水高K但受热易分解à某试剂厂先制
得��Y��的 I�P� 溶液K再浓缩成���溶液时K可采用的
适宜方法是

B�常压蒸馏��������
C�减压蒸馏

D�加生石灰常压蒸馏

E�加压蒸馏
I�J为了使氯化亚铁和氯化铁酸性混合溶液中氯化亚铁全部

�



变为氯化铁K可使用的试剂是

B�氧气������������ C�溴水

D�过氧化氢 E�过氧化钠
I�J下列的反应适用于实验室制备P� 的是

B�高锰酸钾加热分解���LNoP� O�O�O�
>�
L�NoP��NoP��

P�C�

C�OI�OP�加热分解���OI�OP�O�O�O�
>�
�I�P��O�C��P�C�

D�过氧化氢催化分解���I�P�
NoP
O�O�O�O�

�
�I�P�P�C�

E�二氧化氮加热分解���OP�O�O�O�
>�
�OP�P�

I�JI�P�有弱酸性K写出它与CbIPIJ�溶液反应的方程式à
I�J由 I�P� 中氧的化合价分析K它在化学反应中是作氧化
剂还是作还原剂？还是既可作氧化剂又可作还原剂？写出

在酸性条件下分别与Gf��ÐNoP�� 反应的离子方程式à
剖析MI�P� 是近几年高考的一个热点内容à要求考生具有较
强的分析问题和解决问题的能力à从分析 I�P� 的分子结
构K得到I�P� 的性质K再利用结构和性质来解决有关问题à

I�JI�P� 的电子式 I�P
ðð

ðð
�P
ðð

ðð
�IK结构式I�P�P�Ià

I�J由于分子中存在不稳定的过氧键�P�P�K所以容易
分解à
I�J由于 I�P� 易分解K所以实验室制 I�P� 必须用冷水à

Ob�P���I� O�O�O�P �ObPI�I�P���Ob�P� O�O�O���IDm
I�P���ObDmà
I�J为了防止 I�P� 分解K必须在低温下加热浓缩K减小压

强K水的沸点降低K这样在低温下水蒸发而 I�P� 又不会分
解K故选Cà
I�JI�P� 作为氧化剂有既能将Gf��氧化为Gf��K又不引进
新的杂质的优点àP���I� ��Gf O�O�O��� �Gf�� ��I�P��
I�P���Gf����I O�O�O�� �Gf����I�Pà
I�JNoP�ÐNo��ÐGf��ÐDv��Ð光Ð热均能加速 I�P� 的分解K

CÐE得到的是混合气体à故选BÐDà
I�J因为 I�P àà� I� �IP�� KIP� àà� I� �P��� I极
弱JKI� �PI O�O�O�� I�PK所以K总的方程式为MI�P�
Cb

�
IPIJO�O�O�� CbP���I�Pà

I�J由于 I�P� 中的氧处于中间价态��价K所以既可作氧
化剂K又可作还原剂K当与还原性物质反应时作氧化剂K如

�Gf�� �I�P���I O�O�O�� �Gf�� ��I�PK当与氧化性比

I�P� 强的物质反应时K则作还原剂K如�NoP�� ��I�P�
�I

�

O�O�O�� �No����P�C���I�Pà

答案MI�JI�P
ðð

ðð
�P
ðð

ðð
�INI�P�P�I

I�J由于存在不稳定的过氧键�P�P�
I�JOb�P���I� O�O�O�P �ObPI�I�P�NOb�P� O�O�O���IDm
I�P���ObDm
I�JC��I�JBD��I�JBD
I�JI�P��CbIPIJO�O�O�� CbP���I�P
I�J氧处于中间价态��价K所以既可作氧化剂K又可作还原
剂N�Gf�� � I�P� ��I O�O�O�� �Gf�� ��I�PN�NoP��
�I

�

�P���I O�O�O�� �No����P�C���I�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

P

��化学用语

化

学

用

语

粒子的M元素名称Ð符号Ð离子符号Ð核素

特征的M化合价Ð电荷

结构的M电子式Ð原子结构示意图Ð分子式Ð结构式Ð结构简式

变化的

化学方程式

书写原则
以化学反应的事实为依据

R遵守质量守恒定律
书写注意事项

配平方法I观察法Ð最小公倍数法Ð奇数偶数法
�
�

� J

电离方程式 O�O�O� ààI Ð J

离子方程式

书写步骤I写Ð拆Ð删Ð查J

离子反应发生条件

生成难溶物质

生成挥发性物质RR
生成弱电解质

热化学方程式

电极反应式
阳极I发生氧化反应J

阴极I发生还原反应R J

电子方程式 A�K�K�

�

�

�

�

�

�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
I J

������元素符号与化合价
I�J元素符号M化学上K采用不同的符号表示各种元素K这种

符号叫元素符号à
I�J化合价M一种元素的一定数目的原子K跟其他元素的一

定数目的原子化合的性质à实质是成键原子电子得失的数目或

共用电子对偏移的数目à
单质的化合价可视为零价K在化合物中正负化合价的代数

和等于零à

��化学式
用元素符号表示物质组成和变化的式子à

�
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I�J最简式I实验式JM用元素符号表示化合物分子中元素的
种类和各元素原子个数最简单

������
整数比的式子à

I�J分子式M用元素符号表示物质分子组成的式子à
有些单质Ð原子晶体和离子晶体通常情况下不存在简单分

子K它的化学式则表示这种晶体中各种元素的原子或离子数目
的最简整数比à如DÐTjP�ÐDtDmÐOb�DP�Ð�DbTP�ðI�P等à

I�J电子式M在元素符号周围用�ð�或���表示其最外层电
子数的式子à

I�J结构式M用短线将分子中各原子按排列顺序和结合方式
相互连接起来的式子à书写规律M一对共用电子对画一短线K没
有成键的电子不画出à

I�J结构简式M它是结构式的简写K一般用于有机物K书写时
应将分子中的官能团表示出来à

��化学反应表示式
I�J化学方程式M用元素符号或分子式表示化学反应的

式子à
书写时要以事实和质量守恒定律为依据I配平JN注明反应

条件N有沉淀和气体生成的生成物要用�C���D��表示N可逆反应
用 àà� �K有机反应用 A�K�K�� �à

I�J热化学方程式M热化学方程式是表明反应所放出或吸收
的热量的化学方程式à它表明了化学反应与热效应的关系à

I�J电离方程式M表示电解质溶于水或受热熔化时离解成自
由移动离子的过程的式子à

I�J离子方程式M用实际参加反应的离子的符号来表示电解
质在水溶液中所起的反应à

��离子方程式的书写及正误判断原则
I�J明确离子反应的实质M离子反应是在溶液中进行的反

应K没有自由移动的离子参加或生成的反应K不能简化成离子方
程式à如MDv和浓 I�TP� 反应KDm� 通入石灰乳中制漂白粉等à

I�J只有可溶性强电解质才能写成离子形式N弱电解质和不
溶于水的强电解质K如沉淀Ð气体等要写成化学式à如CbTP�
虽是强电解质K但要写成化学式K是其不溶于水的缘故à

I�J切忌以偏概全à如硫酸铜溶液中加入过量CbIPIJ�IbrJ
写成Cb���TP�� O�O�O�� CbTP�D�是错误的K这是遗漏了Dv��

�PI
�

O�O�O�� DvIPIJ�D�的反应K正确写法是MDv�� �TP���
Cb

�
����PI O�O�O�� DvIPIJ�D��CbTP�D�à
I�J注意质量守恒和电荷守恒K特别是电荷守恒à其实有些

反应K不见得会写K但完全可以从电荷守恒或质量守恒的角度作
出正误判断à如判断�硫酸亚铁溶液中加过氧化氢溶液MGf��

�I
�

�P���I O�O�O�� Gf�� ��I�P�之正误K就可从电荷是否守恒
作出判断à

I�J注意反应原理的正误要以反应事实为根据K不可杜撰离
子方程式à如以下两离子方程式都是错误的à�铁和浓盐酸的
反应写成M�Gf��I O�O�O�� �Gf�� ��I�C�N�Gf和稀 IOP� 的
反应写成MGf��I O�O�O�� Gf���I�C�N前者要生成Gf��N后者生
成Gf��K放出OP气体而不是 I�à

I�J来自同一物质的离子配比要正确à如碳酸氢钙溶液中
加入过量ObPIIbrJK写成MDb���IDP�� �PI O�O�O�� DbDP�D�
�I�PK就忽视了来自DbIIDP�J� 的oIDb��J与oIIDP�� J之
比应为���才符合反应事实N按离子配比写出的离子方程式两
边若存在同一离子时可按量消去à如向ObITP�IbrJ中逐滴加
入CbIPIJ�IbrJ至呈中性K离子方程式的写法是M

�按离子配比写出M�I� ��TP��� �Cb�� ��PI O�O�O��

CbTP�D��TP��� ��I�PK�消去多余的TP��� 得M�I� �TP���
�Cb����PI O�O�O�� CbTP�D���I�Pà

I�J注意�量�的关系à分析近几年的高考题K凡离子方程式
方面的K无一不与�量�发生关系K如�过量��适量��足量��少量�
�定量�及�隐含量�等K考生要谨防落入�量�的陷阱à如硝酸铝
溶液中加入过量氨水K由于生成的BmIPIJ� 与过量的氨水不反
应K这里的过量与少量并没有什么区别à

I�J注意反应的先后顺序àGfJ�IbrJ中通入少量 Dm�K或

GfCs�IbrJ中通入少量Dm�àDm� 是先与Gf�� 还是先与J� I或

Cs�J反应？这应由Gf��和J�I或Cs�J的还原性决定à前者反
应是M�J� �Dm O�O�O�� �Dm� �J�K后者反应是�Gf�� �Dm O�O�O��

�Gf����Dm�à再如碳酸氢镁溶液中加入与溶质等物质的量的
澄清石灰水KPI�是与 Nh��还是与 IDP�� 反应K这需由生成
物 NhIPIJ� 和 I�P的电离程度来决定K其离子反应方程式应

该是MNh����IDP�� �Db�� ��PI O�O�O�� �I�P�N DPh �D�
DbDP

�

�D�K即首先生成更难电离的物质à
I�J注意反应的连续性Ð阶段性à如�向ObITP�IbrJ中逐

滴加入CbIPIJ�IbrJ至呈中性K写出离子方程式�����������见
上文I�J�K�在以上中性溶液中继续加入CbIPIJ�IbrJK写出此

反应的离子方程式����������ICb�� �TP�� O�O�O�� CbTP�D�JK并
写出这时反应的总离子方程式������������II� �TP���
Cb

�
���PI O�O�O�� CbTP�D��I�PJà
I��J注意强氧化性物质的生成à如少量I或过量JTP� 通入

DbIDmPJ�IbrJ中写成MDb����DmP��I�P�TP O�O�O�� DbTP�D�
��IDmPK或�DmP� ��I�P��TP O�O�O�� �IDmP��ITP�� K都
是错误的K因为 IDmP能将硫元素氧化到它的最高价态M��价à

I��J注意单水解一般是微弱的ICbTÐDbD� 水解属强烈水
解JK水解方程式中不写 O�O�O�� �K应写 àà� �K不要写�C��和�D��
符号à

I��J注意化学反应中络离子的生成

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
à

����下列化学式既能表示物质的组成K又能表示物质分子式的
是 �����������������������

B�OI�OP��� �� �� ������C�TjP�
D�D�I�OP� E�Dv

��������年曾报导合成并分离了含高能量的正离子 O��的化
合物O�BtG�K下列叙述错误的是����������

B�O��共有��个核外电子

C�O��中氮�氮原子间以共用电子对结合

D�化合物O�BtG� 中Bt化合价为��
E�化合物O�BtG� 中G化合价为��

����下列物质的电子式书写正确的是 ����������

�DbIPIJ���PI�P
ðð

ðð
�Q�Db��P�P

ðð

ðð
�IQ�

�I�T I�
� P�T

ðð

ðð
�Q��

��PI �P
ðð

ðð
�I

�Bm�� Bm��

�





�����氯碱厂电解饱和食盐水制取ObPI的工艺流程示意图如
下图所示M

依据上图K完成下列填空M
I�J在电解过程中K与电源正极相连的电极上所发生反应
的化学方程式为��������������K与电源负极相连的电
极附近K溶液qI������������I选填M�不变��升高�或
�下降�Jà
I�J工业食盐含Db��ÐNh��等杂质K精制过程发生反应的
离子方程式为����������K����������à
I�J如果粗盐中TP��� 含量较高K必须添加钡试剂除去

TP��� K该钡试剂可以是������à

b�CbIPIJ�����c�CbIOP�J�����d�CbDm�
I�J为有效除去Db��ÐNh��ÐTP��� K加入试剂的合理顺序
为������������I选填bÐcÐdK多选扣分Jà

b�先加ObPIK后加Ob�DP�K再加钡试剂

c�先加ObPIK后加钡试剂K再加Ob�DP�
d�先加钡试剂K后加ObPIK再加Ob�DP�
I�J脱盐工序中利用ObPI和ObDm在溶解度上的差异K

通过��������������Ð冷却Ð������������I填写操作名
称J除去ObDmà
I�J在隔膜法电解食盐水时K电解槽分隔为阳极区和阴极
区K防止Dm� 与ObPI反应N采用无隔膜电解冷的食盐水
时KDm� 与ObPI充分接触K产物仅是ObDmP和 I�K相应
的化学方程式为��������������������������������à

�����泡沫灭火机内含浓 ObIDP� 溶液I置于铁桶内J和浓

Bm�ITP�J�溶液I置于玻璃瓶内Jà使用时把灭火机倒置
即有泡沫状物喷出K灭火à
I�J写出倒置灭火机时的反应的离子方程式����������
��������������������������������à
I�J灭火机内 ObIDP� 溶液体积和Bm�ITP�J�溶液体积
之比约为���K请估计两种溶液浓度InpmðM��J之比约
是���� ������������K是 Bm�ITP�J� 溶液还是 ObIDP�
溶液过量更好些��������������������������������à
I�J因 Ob�DP� 价 格 便 宜à有 人 建 议 用 等 浓 度
InpmðM��JÐ等体积Ob�DP� 代替ObIDP�K请评价此建
议��������������������������������������������à
I�J有人建议M把浓 Bm�ITP�J� 溶液置于铁桶内I溶液体
积扩大了�倍JK而把所需固体ObIDP�置于玻璃瓶中à
请评价此建议M

������������������������������������������������
����������������������������������������������à
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U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

��



第三专题��化学中常用计量及其计算

P案例�Q在化学学科中经常使用下列物理量K其中跟阿伏加德
罗常数IOBJ无关的组合是M�相对原子质量IBsJ�摩尔质
量INJ�原子半径IsJ�键能IFJ�物质的量IoJ�化学反应
速率IwJ�气体摩尔体积IWnJ�溶解度ITJ�燃烧热I�IJ

�溶质的质量分数IxJ

B�������������������C�������
D������ E������

P案例�Q若某氯原子的质量为bhK��D原子质量为chK用OB 表

示阿伏加德罗常数K下列说法中不正确的是

B�氯元素的相对原子质量一定是��bc

C�nh该氯原子的物质的量一定是bO
n
B
npm

D�该氯原子nh中所含的电子数是��nb
个

E�该氯原子的相对原子质量是bOB

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
h

P例�Q将标准状况下的bMIDmIhJ溶于����h水中K得到的盐
酸密度为chðdn��K则该盐酸的物质的量浓度是

B� b
����npm

ðM�� C� bc
�����npm

ðM��

D� bc
����������bnpm

ðM�� E� ����bc
����������bnpm

ðM��

剖析M要求溶液的浓度需知溶液的体积和溶质的物质的量à

溶液体积MW�

b
����M

M
ðnpm�������h

ðnpm�������h

chðdn��
�

�
����M

ðdn��

溶质的物质的量Mo� b
����M

M
ðnpm��

由溶液的浓度d�oW
可得答案为Eà

答案ME
P例�Q我国化学科学家对元素相对原子质量的测定达到了国际
先进水平K精确地测定了铟Ð铱Ð锑等元素的相对原子质量à
测定方法有多种K如用Y射线衍射法à
某晶体仅由一种元素组成K其密度���hðdn

��K用Y射线
研究发现该晶体中K在边长为������dn的立方体中含有��
个原子K试回答

I�J公式推导M已知 N�no
推导N��WnINM摩尔质量K

nM质量KoM物质的量K�M密度KWnM摩尔体积J
I�J计算该元素原子的摩尔质量à
剖析MI�J设该晶体体积为WK则n��WK由于o�WLWn

则N�nLo��WL
W
Wn
��Wn

I�J据题意MWn�
I������dnJ�

�� OB
�����

���dn�
�� ������

����npm�������dn�ðnpm��

N � �Wn � � h ð dn�� � ���� dn� ð npm��

�����
�

hðnpm��à
答案MI�J略��I�J�����hðnpm

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

��

��诸�量�类析
I�J原子的相对原子质量M以���D原子的质量的�L��作为标

准K其他原子的质量跟它相比较所得的数值à相对原子质量是
相对的量K是个比值K除���D外全是非整数值K它是量纲一的量K
单位�一般不明确写出à

I�J相对分子质量M一个分子中各原子的相对原子质量总
和à它也是量纲一的量à

I�J质量数M将某原子的原子核内所有质子和中子的相对质
量取近似整数值相加K所得的数值即质量数IBJ�质子数I[J�
中子数IOJà

I�J元素相对原子质量M按该元素各种天然同位素的相对原
子质量和所占的一定百分含量K算出来的平均值KI是非整数值K
不同于原子的质量数Jà

I�J元素近似相对原子质量M按该元素各种天然同位素的质
量数和所占的一定百分含量算出来的平均值à

I�J元素相对原子质量的近似值M如Dv��ÐI�等K是取了
平均相对原子质量的近似整数值à

��物质的量
I�J物质的量M国际单位制中七个基本物理量之一K它的单

位是摩尔à每摩尔物质含有阿伏加德罗常数个粒子à粒子指分
子Ð原子Ð离子Ð电子或其他粒子或这些粒子的特定组合体à

I�J阿伏加德罗常数M��h��
�D所含的原子数I是准确数

值Jà���������是实验测得的阿伏加德罗常数的近似值à
I�J摩尔质量M单位物质的量的物质所具有的质量叫做摩尔

质量à�npm任何原子I或分子Ð离子J的质量就是以克为单位
在数值上等于该原子I或分子Ð离子J的式量à

I�J气体摩尔体积M单位物质的量气体所占的体积叫做气体
摩尔体积à在标准状况下气体摩尔体积为����Mðnpm��I标
况指��Ð���lQbJà

I�J物质的量浓度M以单位体积溶液里所含溶质C的物质
的量来表示溶液组成的物理量K叫做溶质C的物质的量浓度à

��



单位MnpmðM��à

��相对原子质量的计算

I�J原子的相对原子质量MBs� n
I原子J

nI���DJL��
I�J元素的平均相对原子质量
计算方法M某元素的各天然同位素的相对原子质量乘以该

同位素原子分数之和à
计算公式M元素的相对原子质量INJ�N�ðb���N�ðb��

�N�ðb����
式中N�ÐN�ÐN��为同位素原子的相对原子质量àb��Ð

b��Ðb���为对应的同位素的原子分数à

��相对分子质量的计算
I�J标况下气体的相对分子质量MN������

I�J非标准状况下气体的相对分子质量MN��SUq
I�J相对密度计算气体相对分子质量MN甲�N乙ðE乙
�E乙�甲气体对乙气体的相对密度
I�J同温同压下K气体的相对分子质量之比等于密度之比

n�
n��

��
��
I�J同温同压下同体积的气体K质量之比等于相对分子质量

之比N�
N��

n�
n�

根据化合物里元素的质量分数K有机化合物的通式以及物
质间的反应等计算式量à其方法一般是从产生的气体Ð沉淀Ð加
入试剂等为突破口K把复杂的反应K梳理成序K找出隐蔽条件K采
用关系式法Ð守恒法Ð差量法等解题的方法进行计算à

��混合气体的平均相对分子质量及其求算
I�J混合气体的平均相对分子质量的计算方法M各组分气体

的相对分子质量乘以它的摩尔分数I体积分数J的加和à
I�JN�NIBJðb��NICJðc��NIDJðd����

NIBJÐNICJÐNIDJ是 BÐCÐD各气体的相对分子质量K

b�Ðc�Ðd�是BÐCÐD各气体的体积分数à
I�J常用公式

�标况下MN������I混J��IN���平均相对分子质量J

�相对密度M在同温同压下K甲气体的密度与乙气体密度之
比K叫做甲对乙的相对密度K它无单位à

EI甲对乙J��
I甲J
�I乙J

�N
I甲J

NI乙J��
IN���相对分子质量J

�N�n
I总J
oI总J��

In���质量Ko���物质的量J

�N�
o�N��o�N����
o��o���

�N�
n��n���
n�
N��

n�
N��

�

��十字交叉法�PNI甲J`�NI乙JQ

NI甲JA�
N

N�NI乙
A�

J

NI甲J�
A�

N

�o
I甲J
oI乙J

NI乙
A�J

��与物质的量有关的计算
I�J求气态物质的摩尔质量或式量à
气态物质的摩尔质量�标准状况下气体的密度IhðM��J

�����Mðnpm���B对C的相对密度�C的摩尔质量à气体

的摩尔质量去掉单位即为其相对分子质量à
I�J比较气体体积的大小或含有微粒数目的多少M关键是比

较气体的物质的量的大小

b�不同物质或相同物质K在物质的量相同时K所含构成的微
粒数必相同K即M

o��o��O��O�Io表示物质的量KO 表示微粒个数J

c�相同质量I用n 表示J的不同物质I其摩尔质量分别为

N�hðnpm��KN�hðnpm��J

O��O��o��o��
n�
N��

n�
N��N��N�

d�一些包含关系K如B npmYbÐZcÐ[d型的物质其所含YÐ

ZÐ[的物质的量分别为BðbnpmÐBðcnpmÐBðdnpmà
例如M���npmDbII�QP�J� 中含Db�����npmK含 I�QP��

为���npm����npmK氢原子为���npm������npmK氧原
子为���npm������npm

I�J关于物质的量浓度的计算
关键是从已知条件中找出溶质的物质的量InpmJ和溶液体

积IMJK即可求溶液的物质的量浓度à若已知溶液的密度还可
进行物质的量浓度与溶液中溶质的质量分数I或饱和溶液的溶
解度J之间的相互求算M
溶质的物质的量浓度

IdJ ����nM��
溶质的密度Ihðdn��J�溶质质量分数
溶质摩尔质量Ihðnpm��J��M

为d ����� �ðx
N ��则�� dN��ð�

�

因此K在有关计算中形成解题思路一般由两个出发点M

�由�定义式�出发M物质的量浓度定义的数学表达式为

d�oLwK由此可知 K欲求dK先求o及wà

�由守恒的观点出发M

b�稀释前后�溶质的物质的量守恒�à

c�溶液中�微粒之间电荷守恒�I溶液呈电中性Jà

d�质量守恒à
I�J溶液中微粒数目的计算à
当溶质是非电解质时K溶解过程中不电离K那么相同物质的

量浓度Ð相同体积的溶液中都含有相同数目的分子à当溶质是
电解质时K情况比较复杂K强电解质完全电离K溶液中离子数目
不仅与溶液浓度Ð体积有关K还与其分子组成有关N弱电解质部
分电离K除与上述因素有关外K还与电离度有关à

I�J物质的量浓度溶液的配制Ð稀释与混合的计算M
计算的关键是变化前后溶液中溶质的量始终不变K根据这

个原则可列出等式K解方程后得到答案à这类题目应特别注意
的是M稀释或混合后溶液的体积是否发生了变化K如果题目不给
混合后溶液的密度K一般不考虑体积变化I将混合的各溶液体积
相加即可Jà若给出了混合后溶液的密度K则一定要考虑溶液体
积的变化K通常依据溶液的密度和质量求混合后溶液的体积

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
à

����在下列各项叙述中正确的是 ������������

B�由同种元素组成的物质肯定属于纯净物中的单质

C�具有相同质子数的微粒都属于同种元素

D�一种元素可有多种离子K但只有一种电中性的原子

��



E�有新单质生成的化学反应K不一定都属于氧化还原
反应

��������年K我国也研制出了首批重氧气体I��P�JK��P是一种
稳定的同位素K下列有关说法正确的是 �������

���P� 与��P� 的化学性质差异很大

���P� 与��P� 互为同位素而不是同素异形体

���P可用于研究酯化和光合作用的机理

�同温同压下同体积��P� 和��P� 含有相同的原子个数

��npm重氧水 I ��
� P所含的中子数约为���������个

����h��P� 气体的物质的量是���npm

���P� 气体的摩尔质量是��hðnpm��

����npm��P� 气体的体积约为����M
B����������������C����
D�全正确 E�全不正确

����常温常压下K向��nM密闭容器中充入bnpmI�T和cnpm
TP�K完全反应后容器中硫元素和氧元素的物质的量之比
是 �����������������������

B��bc ������C�
b
�c������D�

�c
b�c������E�

b�c
�c

����金属S可形成S�ITP�J�K已知S在所有化合物中的化合
价不变K����hS可跟��hP� 恰好化合K则S的相对原子
质量是 ���������������������

B��� C��� D��� E���

����W�P� 和 W�P� 按不同的物质的量之比混合时K可按计量
完全反应à今欲制备 W�P��K则 W�P� 和 W�P� 的物质的
量之比为 ��������������������

B���� C���� D���� E����

����q克结晶水合物BðoI�PK受热失去全部结晶水后K质量
变为r克K由此可以得知该结晶水合物的相对分子质量为

B���qoq�r C���qor D���roq E���roq�r
����将硫酸钾Ð硫酸铝Ð硫酸钾铝三种盐混合溶于硫酸酸化的
水中K测得dITP��� J������npmðM��ÐdIBm��J������
npmðM��K溶液的 I����q I假设溶液中 I�TP� 完全电离
为 I�和TP��� JK则dIL�J为������������

B������npmðM�� C������npmðM��

D������npmðM�� E������npmðM��

����磷在Dm� 中燃烧K若用去的氯气的物质的量是磷的�倍K则
产物中QDm� 和QDm� 的物质的量之比为 �������

B���� C���� D���� E����

����� BPh ��
� 中核外电子数比质子数多���������个K则元素

B的摩尔质量是 �����������������

B���hðnpm�� C���hðnpm��

D���hðnpm�� E�无法计算

�����在反应y�� O�O�O�z S��N中K已知S和 N的摩尔质量之
比为����K当���hy与z完全反应后生成���hSà则

z与 N的摩尔质量之比为 ������������

B����� C����� D����� E�����

�����某固体仅由一种元素组成K其密度为�hðdn��à用Y射
线研究该固体的结果表明M在棱长为������dn的立方
体中含有��个原子K则此元素的相对原子质量最接近

B��� C��� D���� E����

�����在���h浓度为��npmðM��Ð密度为�Ihðdn
��J的浓硫

酸中加入一定量的水稀释成�npmðM��的硫酸K则加入
水的体积为 ������������������

B�小于���nM C�等于���nM

D�大于���nM E�等于���
�
nM

�����已知铜的密度为���hðdn��K铜的摩尔质量为��hð

npm��à试估算每个铜原子的质量Ð体积和直径àI假设
阿伏加德罗常数OB���������npm��J

�����二价金属B与三价金属C的混合物�hK与过量盐酸反应
放出 I�����npmKB的相对原子质量为C相对原子质量
的�L�K混合物中B与C的原子个数之比也为���K通过
计算确定B与C的相对原子质量各是多少？它们是什么
元素？

�����有BÐCÐD三种一元碱K它们的相对分子质量之比为��
���K如果把�npmBÐ�npmC和�npmD混合均匀K取混
合碱����hK恰好能中和含����npmIDm的盐酸à试求

BÐCÐD的相对分子质量各是多少？

�����密度为�����hðM��的D�I�ÐD�I�ÐI� 的混合物在 Oj
作催化剂条件下充分反应后K混合气体的密度增大为

�����hðM��I气体的密度均换算成标况下JK试确定混
合气体中各组分的体积分数à

�����某工厂利用含硫酸的氢氟酸的溶液作为矿物中稀有元素的
萃取液à生产要求该萃取液中硫酸的浓度为�npmðM��K

dIIGJ��npmðM��à现有一批回收酸液共���MK经测
定其中dIIGJ���npmðM��KdII�TP�J��npmðM��à
现要用此回收酸液配制上述萃取液K���M的回收酸液经
稀释可得到������ M�npmðM��的氢氟酸K在���M的
回收酸液中加入���� M密度为����hðdn��浓度为

���的浓 I�TP�K然后������K即可得到符合要求的萃
取液à
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