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命题范围：原子结构

班级 姓名 学号

一、选择题

! "（#$$%年全国高考）#$$&年，’()*+（国际纯粹与应用化学联合会）推荐原子序数为 !!$的元素的符
号为 ,-，以纪念该元素的发现地（,./0-1.21，德国）。下列关于 ,-的说法不正确

!!!
的是 （ ）

*",-原子的电子层数为 3 4",-是超铀元素
+",-原子的质量数为 !!$ ,",-为金属元素

# "（#$$%年广东高考）下列各组物质中，互为同位素的是 （ ）

*"重氢、超重氢 4"氧、臭氧 +"红磷、白磷 ,"乙酸、丙酸
& "（#$$%年上海高考）据报道，月球上有大量&56存在。以下关于&56的说法正确的是 （ ）

*"是%56的同分异构体 4"比%56多一个中子
+"是%56的同位素 ,"比%56少一个质子

% "（#$$%年江苏高考）我国的“神舟五号”载人飞船已发射成功，“嫦娥”探月工程也已正式启动。据科
学家预测，月球的土壤中吸附着数百万吨的&

#56，每百吨&
#56核聚变所释放出的能量相当于目前

人类一年消耗的能量。在地球上，氦元素主要以%
#56的形式存在。以下说法正确的是 （ ）

*"%#56原子核内有 %个质子 4"&#56和%
#56互为同位素

+" &#56原子核内含有 &个中子 ,"%#56的最外层电子数为 #，所以%
#56具有较强的金属性

7 "（#$$%年江苏高考）8、9是元素周期表!*族中的两种元素。下列叙述中能说明 8的非金属性比 9
强的是 （ ）

*"8原子的电子层数比 9原子的电子层数多
4"8的氢化物的沸点比 9的氢化物的沸点低
+"8的气态氢化物比 9的气态氢化物稳定
,"9的单质能将 8从 :.8的溶液中置换出来

; "（#$$&年上海高考）!&+ < :=>（核磁共振）、!7: < :=>可用于测定蛋白质、核酸等生物大分子的空间
结构，?@/1 A B 1C/DEC等人为此获得 #$$#年诺贝尔化学奖。下面有关!&+、!7:叙述正确的是

（ ）

*"!&+与!7:有相同的中子数 4"!&+与 +;$互为同素异形体

+" !7:与!%:互为同位素 ,"!7:的核外电子数与中子数相同
3 "（#$$%年石家庄高考模拟）下列结构图中，"代表原子序数从 !到 !$的元素的原子实（原子实是原子
除去最外层电子后剩余的部分），小黑点代表未用于形成共价键的最外层电子，短线代表价键。

（如 :# ##F F ）
根据各图所示的结构特点，上述物质 !个分子中含质子数相同的是 （ ）

*""# 4"$% +""$ ,"#%
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! "（#$$%年南通高考模拟）下列四图中，白球代表氢原子，黑球代表氦原子。表示等质量的氢气与氦气
混合气体的是 （ ）

& "（#$$%年南京高考模拟）通过核裂变产生核能而用于发电的核燃料是#’(
&# )，下列说法错误

!!
的是（ ）

*")元素的相对原子质量为 #’( +" #’(&# )中中子数比质子数多 (,
-" #’(&# )与,#

. -的质量比约为 #’( /,# 0" #’(&# )与#’!
&# )互为同位素

,$ "（#$$%年常州高考模拟）已知碳元素有两种常见的同位素,#
. -和,’

. -；氧有三种常见的同位素,.
! 1、,2! 1

和,!
! 1。由这 (种粒子构成的二氧化碳分子的相对分子质量最多可能有 （ ）

*".种 +"&种 -",#种 0",!种
,, "（#$$%年南京高考模拟）以 3* 表示阿佛加德罗常数，下列说法中正确的是 （ ）

*"(’4碳酸钠中含 3* 个 -1# 5
’ +"$ ", 678 195含 3* 个电子

-", "! 4重水（0#1）中含 3* 个中子 0"标准状况下 ,, "# :臭氧中含 3* 个氧原子

,# "（#$$%年湖北大联考）据报道，某些建筑材料会产生放射性同位素氡###
!. ;<，从而对人体产生伤害。

该同位素原子的中子数和质子数之差是 （ ）

*",’. +"($ -"!. 0"###
,’ "（#$$%年成都高考模拟）阴离子 =! 5含中子 " 个，=的质量数为 #，则 $ 4=元素的气态氢化物中含
质子的物质的量 （ ）

*" #$（! 5 $）678 +" $
# > !（! > "）678

-" $
# > !（# 5 " > !）678 0" #

$ > "（$ > !）678

,% "（#$$%年江苏高考模拟）下列电子式中错误的是 （ ）

*"3?> +" -" 0"

,( "（#$$#年上海高考）已知自然界氧的同位素有,. 1、,2 1、,! 1，氢的同位素有 9、0，从水分子的原子组
成来看，自然界的水一共有 （ ）
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!"#种 $"%种 &"’种 (")*种
)% "（*++*年上海高考综合）碳元素有多种同位素，其中),&具有放射性，它能自发放出某种射线，而衰变
成其他元素。考古学对出土生物遗骸的年代断定可以使用多种方法，其中较精确的一种是基

于),&放射性的方法，但被断定的年代一般不超过 -万年。下列考古遗址发现的遗物中能用), &
测定年代的是 （ ）

!"战国曾候乙墓的青铜编钟（距今约 *,++年）
$"马家窑文化遗址的粟（距今约 -#++年）
&"秦始皇兵马俑（距今约 **++年）
("元谋人的门齿（距今约 ).+万年）

). "（*++*年上海高考）&%+与现代足球 有很相似的结构，它与石墨互为 （ ）

!"同位素 $"同素异形体 &"同分异构体 ("同系物
)/ "（*++,年广州高考模拟）氯原子序数为 ).，#-&0是氯的一种同位素，下列说法正确的是 （ ）

!"#-&0原子所含质子数为 )/

$" ))/的 1#-&0分子所含中子数约为 % "+* 2 )+*#

&"# "- 3的#-&0* 气体的体积为 * "*, 4
(" #-&0* 气体的摩尔质量为 .+ 3·5607 )

)’ "（*++)年春季全国高考）下列四组物质中，两种分子不具有相同核外电子总数的是 （ ）

!"1*8* 和 &1#81 $"198* 和 1&08
&"1*8和 &1, ("1*:和 ;*

*+ "（*++)年全国高考）<、=、>、和 ?分别代表四种元素。如果!<" @、#=$ @、%>$ 7、&?" 7 四种离子的电

子层结构相同（!、#、%、& 为元素的原子序数），则下列关系正确的是 （ ）

!" ! 7 % A " 7 $ $" ! 7 # A $ 7 "
&" % 7 & A " @ $ (" # 7 & A $ @ "
二、填空题

*) "（*++,年江苏高考模拟）有 !、$、&、(四种单质，在一定条件下，$可以分别和 !、&、(化合生成甲、
乙、丙，&和 (化合生成丁。已知甲、乙、丙的每个分子分别都含有 )+个电子，且甲、乙、丙、丁有
如下图所示的关系。

请填写下列空白：

（)）单质 $的化学式是 ，电子式为 。

（*）单质 !和化合物甲反应的化学方程式是 。

（#）试根据化合物丙、丁中 (元素的化合价，判断丙和丁能否在一定条件下发生化学反应生成
(的单质。若认为能反应，写出它们反应的化学方程式；若认为不能反应，简要说明理由。

** "（*++,年南京高考模拟）（)）下列物质结构图中，!代表原子序数从 )到 )+的元素的原子实（原子实
—#—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



是原子除去最外层电子后剩余的部分），小黑点代表未用于形成共价键的最外层电子，短线代表

价 键，（示例：!" ）

根据各图表示的结构特点，写出该分子的化学式：

#： $： %： &：
（"）在分子的结构式中，由一个原子提供成键电子对而形成的共价键用“!”表示，例如：硫酸

’ ( )
"

#

(

(

( ’ ，硝基甲烷 ’ %

’

’

* $$!

(

(

，写出三硝酸甘油酯的结构式： 。

"+ ,（"--.年南通高考模拟）某元素的同位素!
" /，其氯化物 /%0"1 , 11 2 配成溶液后，需用 1 340·56 1的

#2*(+ 溶液 "- 35，才能把氯离子完全沉淀下来。已知同位素中有 "-个中子：求
（1）计算 /的质量数是多少？
（"）指出 /元素在周期表中的位置（周期、族）。
（+）把 /的单质放入水中，有何反应现象？滴入的酚酞呈现什么颜色？写出有关的化学方程式。
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命题范围：元素周期律、元素周期表

班级 姓名 学号

一、选择题

! "（#$$%年广东高考）下列叙述正确的是 （ ）

&"发生化学反应时失去电子越多的多属原子，还原能力越强
’"金属阳离子被还原后，一定得到该元素的单质
("核外电子总数相同的原子，一定是同种元素的原子
)"能与酸反应的氧化物，一定是碱性氧化物

# "（#$$%年苏州高考模拟）在周期表中，第三、四、五、六周期元素的数目分别是 （ ）

&"*、!*、+#、+# ’"*、!*、!*、+#
("*、!*、!*、!* )"*、*、!*、!*

+ "（#$$%年石家庄高考模拟）若!&族某元素的原子序数为 !，则原子序数为 ! , !的元素 （ ）

&"一定是第"&族元素 ’"一定是第"’族元素
("可能是第"&族或第"’族元素 )"可能是第#族元素

% "（#$$%年南通高考模拟）几种短周期元素的原子半径及主要化合价见下表：

元素代号 - . / 0 1

原子半径234 $"!5$ $ "!%+ $ "!$# $ "$*6 $ "$7%

主要化合价 8 # 8 + 8 5、, # 8 # , #

下列叙述正确的是 （ ）

&" -、0的单质与稀盐酸反应速率 - 9 0
’".和 1形成的化合物有两性
("/、1两元素的氢化物分子间都存在氢键
)" -、/形成的简单离子核外电子数相等

: "（#$$%年盐城高考模拟）;、<、= +种元素，已知：;8和 <,两种离子具有相同的电子层结构；=元素原
子核内质子数比 <元素原子核内质子数少 6个，<和 =两元素可以形成 %#个电子的负一价阴离
子。下列有关说法正确的是 （ ）

&"离子半径：;8 9 <, ’"原子序数 ; 9 < 9 =
(";、<、=均属于短周期元素 )";、<、=可以形成 ;<=、;<=+、;<=% 等化合物

5 "（#$$%年南通高考模拟）甲、乙为短周期不同主族元素组成的单质，丙、乙为氧化物，它们存在如下转
化关系： （ ）

满足条件的甲和乙为 （ ）

&"铝和铁 ’"氟和氧
("碳和氢 )"碳和硅

7 "（#$$%年成都高考模拟）主族元素 ;、<、=的离子分别为";8、#<#,、$=,，其离子半径大小关系是：
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!" # $% # &’ %。下列说法错误的是 （ ）

()单质的还原性 ! * $
+)&’ %的还原性大于 $%

,)!、&可处于同周期或 !在 &的下一周期
-) ! 一定小于 "

. )（’//0年盐城高考模拟）最近有人用一种称为“超酸”的化合物 1（,+2213,43）和 ,3/反应，使 ,3/获得一

个质子，得到一种新型离子化合物［1,3/］
"［,+2213,43］5。这个反应看起来很陌生，但反应类型上

却可以跟下列一个化学反应相似，你认为该反应是 （ ）

()67 " ’1,4 8 67,4’ " 1’! +)9:;1 " 1,4 8 9:,4 " 1’;
,)91< " 1,4 8 910,4 -)1’; " ,1< "#

$

,;;1 1<;" ,1<,;;%

= )（’//0年北京东城高考模拟）由短周期两种元素形成化合物 (’+<，(<"比 +’ %少一个电子层，且 (<"具

有与 9>相同的电子层结构，则下列说法正确的是 （ ）

()(’+< 是三氧化二铝

+)(< "和 +’ %最外电子层上的电子数相等

,)(是第 ’周期第!(族的元素
-)+是第 <周期第"(族的元素

2/ )（’//0年北京东城高考模拟）某元素最高价氧化物对应的水化物的分子式是 10?;0，则其氢化物的

分子式是 （ ）

()?10 +)?1< ,)1’? -)1?
22)（’//<年全国高考）我国报道的高温超导体中，铊是组成成分之一。已知铊和铝是同族元素，关于
铊的判断错误的是 （ ）

()铊是银白色的金属 +)氢氧化铊是两性氢氧化物
,)能生成 " <价的化合物 -)能置换出盐酸中的氢离子

2’ )（’//<年春季高考）短周期的三种元素分别为 !、&和 $，已知 !元素的原子最外层只有一个电子，
&元素原子的 6电子层上的电子数是它的 @层和 A层电子总数的一半，$元素原子的 A电子层
上的电子数比 &元素原子的 A电子层上电子数少 ’个，则这三种元素所组成的化合物的化学式
不可能
%%%
是 （ ）

()!’&$0 +)!&$< ,)!<&$0 -)!0&’$B
2< )（’//<年春季高考）某元素 !最高价含氧酸的分子量为 =.，且 !的氢化物的分子式不是 1’!，则下
列说法正确的是 （ ）

()!的最高价含氧酸的分子式可表示 1’!;0

+)!是第三周期#(族元素
,)!是第二周期$(族元素
-)!的最高化合价为 " 0

20)（’//0年北京海淀高考模拟）下列叙述中，正确的是 （ ）

()两种微粒，若核外电子排布完全相同，则其化学性质一定相同
+)凡单原子形成的离子，一定具有稀有气体元素原子的核外电子排布
,)两种原子，如果核外电子排布相同，则一定属于同种元素
-)不存在两种质子数和电子数均相同的阳离子和阴离子

—3—



!" #（$%%&年全国高考新课程卷）下列各分子中，所有原子都满足最外层为 ’电子结构的是 （ ）

(#)$* +# +,& -# --./ 0# 1-."
!2 #（$%%/年春季高考）下列说法正确的是 （ ）

(#非金属元素 3所形成的含氧酸盐（4!3*"）中的 3元素必定呈现正价
+#只有非金属能形成含氧酸或含氧酸盐
-#除稀有气体外的非金属元素都能生成不同价态的含氧酸
0#非金属的最高价含氧酸都具有强氧化性

!5 #（$%%$年上海高考）有人认为在元素周期表中，位于!(族的氢元素，也可以放在"(族，下列物质
能支持这种观点的是 （ ）

(#), +#)&*6 -#78) 0#)$*$

!’ #（$%%$年江苏高考）下列叙述正确的是 （ ）

(#同周期元素中"(族元素的原子量大
+##(族元素的原子，其半径越大，越容易得到电子
-#室温时，零族元素的单质都是气体
0#所有主族元素的原子，形成单原子离子时的化合价和它的族序数相等

!9 #（$%%$年广东高考）周期表中 !2号元素和 /号元素的原子相比较，前者的下列数据是后者的 /倍
的是 （ ）

(#电子数 +#最外层电子数 -#电子层数 0#次外层电子数
$% #（$%%!年全国高考）下列说法中错误的是 （ ）

(#原子及其离子的核外电子层数等于该元素所在的周期数
+#元素周期表中从$+族到%+族 !%个纵行的元素都是金属元素
-#除氦以外的稀有气体原子的最外层电子数都是 ’
0#同一元素的各种同位素的物理性质、化学性质均相同
二、填空题

$! #（$%%&年全国高考新课程卷）周期表前 $%号元素中，某两种元素的原子序数相差 &，周期数相差 !，它
们形成化合物时原子数之比为 ! :$。写出这些化合物的化学式

$$ #（$%%/年常州高考模拟）已知化合物 ;由 (、+两种元素组成（(、+ 分别代表两种短周期元素），!
<=.;中共有 &’ <=.电子。
（!）若化合物 ;中 (与 +的原子数比为 ! :$，写出所有符合题意 ;的化学式：

（$）若 (与 +的原子数比为 ! :!，是否存在化合物 ;，若存在，请写出 ;的化学式；若不存在，说
明理由。

$& #（$%%/年上海高考）

周期

族
!( %( $( &( ’( #( "(

! (
$ ) * + , -
& . / 0 1

—5—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



上表是元素周期表的一部分。

（!）表中元素!的氢化物的化学式为 ，此氢化物的还原性比元素"的氢化物的还
原性 （填强或弱）

（"）某元素原子的核外 #电子数比 $电了数少 !，则该元素的元素符号是 ，其单质的

电子式为

（%）俗称为“矾”的一类化合物通常含有共同的元素是
（&）已知某些不同族元素的性质也有一定的相似性，如元素#与元素$的氢氧化物有相似的性
质。写出元素#的氢氧化物与 ’()*溶液反应的化学方程式 又如表中与元素%的性
质相似的不同族元素是 （填元素符号）。

"& +（",,&年徐州高考模拟）填写下列空白：
（!）写出表示含有 -个质子、!,个中子的原子的化学符号： 。

（"）周期表中位于第 -纵行的铁元素属于第 族。

（%）周期表中最活泼的非金属元素位于第 纵行。

（&）所含元素超过 !-种的周期是第 、 周期。

". +（",,,年春季高考）第&主族元素 /，在它的化合物 /（)*）! 中，其质量分数为 , + 00-，在它的另一
种化合物 /（)*）" 中，其质量分数为 , +1%1。
（!）试求 ! 和" 的值：! 2 ，" 2 。

（"）试求 /的相对原子质量 # 2 。

—-—
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命题范围：化学键与晶体结构

班级 姓名 学号

一、选择题

! "（#$$%年上海高考）有关晶体的下列说法中正确的是 （ ）

&"晶体中分子间作用力越大，分子越稳定 ’"原子晶体中共价键越强，熔点越高
("冰熔化时水分子中共价键发生断裂 )"氯化钠熔化时离子键未被破坏

# "（#$$%年上海高考）据报道，近来发现了一种新的星际分子氰基辛炔，其结构式为：

!! !! !! !! !!*( ( ( ( ( ( ( ( ( + 。对该物质判断正确的是 （ ）

&"晶体的硬度与金刚石相当 ’"能使酸性高锰酸钾溶液褪色
("不能发生加成反应 )"可由乙炔和含氮化合物加聚制得

, "（#$$%年江苏高考）下列各项中表达正确的是 （ ）

&" -.的结构示意图： ’"(/# 的分子模型示意图：

("+0(1的电子式： )"+# 的结构式： 2 + +!! 2

% "（#$$%年广东高考）3是核外电子数最少的元素，4是地壳中含量丰富的元素，5在地壳中的含量仅
次于 4，6可以形成自然界最硬的原子晶体。下列叙述错误的是 （ ）

&"63% 是沼气的主要成分 ’"固态 3#4是分子晶体

(" 56是原子晶体 )" 54# 的水溶液俗称“水破璃”

7 "（#$$%年广东高考）上世纪 8$年代后期人们逐渐认识到，+/在人体内起着多方面的重要生理作用。
下列关于 +/的说法不正确

"""
的是 （ ）

&"+/分子中有极性共价键 ’"+/是造成光化学烟雾的因素之一
("+/是汽车尾气的有害成分之一 )"+/分子所含电子总数为偶数

9 "（#$$,年上海高考）+0*是一种离子化合物，它跟水反应的方程式为：+0* : *#/#+0/* : *#$，它
也能跟液氨、乙醇等发生类似的反应，并都产生氢气。下列有关 +0*的叙述错误的是 （ ）

&"跟水反应时，水作氧化剂 ’"+0*中 *.半径比 ;<:半径小
("跟液氨反应时，有 +0+*# 生成 )"跟乙醇反应时，+0*被氧化

= "（#$$%年盐城高考模拟）氢气是重要而洁净的能源，要利用氢气作能源，必须安全有效地储存氢气。有报
道称某种合金材料有较大的储氢容量，其晶体结构的最小单元如图所示。则这种合金的化学式（ ）

&" ;0+<, ’" ;0+<%
(" ;0+<7 )" ;0+<9

8 "（#$$%年江苏高考模拟）下列叙述正确的是 （ ）

&"离子晶体中只存在离子键
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!"原子晶体中只存在非极性共价键
#"冰是水分子间通过氢键作用有规则排列成的分子晶体
$"液态氯化钠和铜导线的导电原理是相同的

% "（&’’(年上海高考）下列电子式中错误的是 （ ）

)"*+, !"［ - .
/

/
- 0］1

#" $"

2’ "（&’’3年湖北大联考）下列说法中，正确的是 （ ）

)"氢键只存在于同一种分子之间
!"金属阳离子只能与阴离子构成晶体
#"粒子间以分子间作用力结合的晶体，其熔点不会很高
$"氮化硅是一种新型的耐高温耐磨材料，它属于分子晶体

22 "（&’’3年北京东城区高考模拟）下列关于化学键的说法，正确的是 （ ）

)"构成单质分子的微粒一定含有共价键
!"由非金属元素组成的化合物不一定是共价化合物
#"非极性键只存在于双原子单质分子里
$"不同元素组成的多原子分子里的化学键一定是极性键

2& "（&’’3年湖北高考模拟）下列性质适合于分子晶体的是 （ ）

)"熔点 2’4’5，易溶于水，水溶液能导电
!"熔点 2’ "(25，液态不导电，水溶液能导电
#"能溶于 #6&，熔点 22& "75，沸点 333 "85
$"熔点 %4 "725，质软，导电，密度 ’ "%4 9:;<(

2( "（&’’3年南京高考模拟）下列性质中，可以证明某化合物内一定存在离子键的是 （ ）

)"可溶于水 !"具有较高的熔点
#"水溶液能导电 $"熔融状态能导电

23 "（&’’3年南通高考模拟）下列乙醇的有关性质不能用乙醇的结构来解释的是 （ ）

)"乙醇既能溶于水又有溶于汽油
!"乙醇的摩尔质量为 38 9:<=>
#"钠和乙醇反应的速率没有和水反应快
$"乙醇既能发生取代反应又能发生消去反应

2? "（&’’3年广东高考模拟）*#>( 是一种黄色油状液体，测其分子具有三角锥型结构，下列对 *#>( 的有
关描述正确的是 （ ）

)"是一种极性分子 !"是非极性分子
#"其在 ##>3 中易溶解 $"其挥发性比 @#>( 大

28 "（&’’3年苏州高考模拟）已知 #.&、!A(、##>3，都是非极性分子，*0(、0&6、6.& 都是极性分子，由此可

以推出 )!! 型分子是非极性分子的经验规律正确的是 （ ）
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!"分子中所有原子在同一平面内
#"分子中不含有 $原子
%"在 !#! 型分子中 !原子最外层的电子都已成键

&"!的相对原子质量比 #小
’( "（)**+年南通高考模拟）下列说法不正确

!!!
的是 （ ）

!"离子晶体中，一定存在离子键
#"阳离子只有氧化性，阴离子只有还原性
%"纳米粒子分散到水中，有丁达尔效应
&"氯碱工业中使用的离子交换膜是一种新型功能高分子材料

’, "（)**)年上海春季高考）若在宇宙飞船的太空实验室（失重条件下）进行以下实验，其中最难完成的
是 （ ）

!"将金粉和铜粉混合 #"将牛奶加入水中混合
%"蒸发食盐水制取食盐晶体 &"用漏斗、滤纸过滤除去水中的泥沙

’- "（’---年全国高考）下列各分子中所有原子都满足最外层为 ,电子结构的是 （ ）

!"#.%/) #" 0%/1 %" 0%/2 &"3)

)* "（)**’年上海高考）下列物质属于分子晶体的化合物是 （ ）

!"石英 #"硫酸 %"干冰 &"食盐
二、填空题

)’ "（)**+年广东高考模拟）今有 !、#、%、&四种短期周期元素，它们的核电荷数依次增大。!与 %、#与
&分别是同族元素。#、&两元素的质子数之和是 !、%两元素质子数之和的两倍。这四种元素
中有一种元素的单质易溶于 %4) 溶剂中。则四种元素是：! # %

& 。写出两种均含四种元素的化合物相互反应放出气体的化学方程式：

。

)) "（)**+年江苏高考）’-’-年，56789:;<提出等电子原理：原子数相同、电子总数相同的分子，互称为
等电子体。等电子体的结构相似、物理性质相近。

（’）根据上述原理，仅由第 ) 周期元素组成的共价分子中，互为等电子体的是： 和

； 和 。

（)）此后，等电子原理又有所发展。例如，由短周期元素组成的微粒，只要其原子数相同，各原子
最外层
!!!
电子数之和相同，也可互称为等电子体，它们也具有相似的结构特征。在短周期元素组

成的物质中，与 3=)
>互为等电子体的分子

!!
有： 、 。

)1 "（)**+年石家庄高考模拟）6、?、@、A、.、B、8为七种由短周期元素构成的微粒，它们都有 ’*个电子。
其结构特点如下表：

微粒代号 6 ? @ A . B 8

原子核数 单核 单核 双核 多核 单核 多核 多核

带电荷数（单位电荷） * ’ C ’ > * ) C ’ C *

其中 ?的离子半径大于 .的离子半径；A是由极性键构成的四原子极性分子；@与 B可形成两个
共价型 8分子。
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试写出：（!）"微粒的结构示意图 。

（#）$与 %相应元素的最高价氧化物对应水化物的碱性强弱比较为 大于

（用化学式表示）。

（&）’溶于水的电离方程式
（(）)微粒子的结构式 。

#( *（!+++年全国高考）（!）右图表示 ,"-.晶体结构，它向三维空间延伸得到完美晶体。,/0（氧化镍）
晶体的结构与 ,"-.相同，,/# 1与最邻近 0#—的核间距离为 ! 2 !34 5 67，计算 ,/0晶体的密度（已
知 ,/0的摩尔质量为 8( *8 )·79.4 !）。

（#）天然的和绝大部分人工制备的晶体都存在各种缺陷，例如在某种 ,/0
晶体中就存在如图所示的缺陷：一个 ,/# 1空缺，另有两个 ,/# 1被两个 ,/& 1

所取代。其结果晶体仍呈电中性，但化合物中 ,/和 0的比值却发生了变
化。某氧化镍样品组成为 ,/3*+8 0，试计算该晶体中 ,/& 1与 ,/# 1的离子数
之比。
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命题范围：硫和硫的化合物

班级 姓名 学号

一、选择题

! "（#$$%年江苏高考）下列关于浓硫酸的叙述正确的是 （ ）

&"浓硫酸具有吸水性，因而能使蔗糖炭化
’"浓硫酸在常温下可迅速与铜片反应放出二氧化硫气体
("浓硫酸是一种干燥剂，能够干燥氨气、氢气等气体
)"浓硫酸在常温下能够使铁、铝等金属钝化

# "（#$$%年江苏高考）#$$%年 %月 ##日是第 *+个“世界地球日”，我国确定的主题是“善待地球———科
学发展”。下列行为中不符合

!!!
这一主题的是 （ ）

&"采用“绿色化学”工艺，使原料尽可能转化为所需要的物质
’"大量开采地下水，以满足社会对水的需求
("减少直至不使用对大气臭氧层起破坏作用的氟氯烃
)"节约能源，提高能源利用率

* "（#$$%年广东高考）强热硫酸亚铁固体可发生如下反应 #,-./% """
# ,-#/* 0 ./#$ 0 ./*$若将此反

应生成的气体通入 ’1(2# 溶液中，则 （ ）

&"析出 ’1./* 沉淀 ’"析出 ’1./% 沉淀

("逸出 ./# 气体 )"逸出 ./* 气体

% "（#$$%年常州高考模拟）下列根据实验现象所得出的结论中一定正确的是 （ ）

现象 结论

& 无色溶液使蓝色石蕊试纸变红 溶液显酸性

’
无色溶液中加入新制的氢氧化铜悬浊

液，加热出现砖红色沉淀
一定是醛溶液

(
无色溶液中加入氯化钡溶液产生白色沉

淀，该白色沉淀不溶于稀硝酸
溶液中一定含 ./# 3

%

) 无色溶液的焰色反应呈黄色 是钠盐溶液

+ "（#$$%年南京高考模拟）比较合成氨工业与接触法制硫酸中 ./# 催化氧化的生产过程，下列说法错
!

误
!
的是 （ ）

&"都使用了合适的催化剂
’"都选择了较高的温度
("都采用了使其中一种原料过量以提高另一种原料利用率的方法
)"都采用了高压的生产条件
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! "（#$$%年南京高考模拟）下列离子方程式正确的是 （ ）

&"过量的 ’()*+% 和 ,(（+)）# 溶液反应：)- - *+# .
% - ,(# - - +) !!!/ ,(*+%" - )#+

,"’)%)0+1 和过量 ’(+)溶液相混合：)0+.
1 - +) !!!. 0+# .

1 - )#+
0"’()*+% 溶液中滴加 ’()0+1 溶液：)- - )0+. !!!1 )#+ - 0+##
2"用氨水吸收少量的 *+#：’)1 - )#+ - *+ !!!# ’)-

% - )*+.
1

3 "（#$$%年苏州高考模拟）为计算方便，有人将 456的浓硫酸表示成下列形式，其中合理的是 （ ）

&" *+1·478$)#+ ,")#*+%·874)#+
0")#*+%·*+1 2")#*+%·)#+

5"（#$$%年常州高考模拟）下列有关硫的叙述中，正确的是 （ ）

&"硫有 *#、*%、*!、*5 等分子，它们可互称为同系物

,"硫在空气中燃烧时，火焰呈蓝紫色；在氧气中燃烧时，火焰呈淡蓝色
0"硫是我国古代四大发明之一—黑火药的重要成分
2"硫在化学反应中，只可作氧化剂，不可作还原剂

4 "（#$$%年成都高考模拟）对某无色溶液（可能含有 ’(-、*+# .
% 、,9.、*+# .

1 ）分别进行如下实验：（ ）

!加酸调至酸性后，加热时放出的气体使品红溶液褪色

"加入氯水时，溶液略显黄色；再加 ,(0:# 溶液，产生的白色沉淀不溶于稀硝酸。对于下列物质
不能
$$
确认其在原溶液中是否存在的是 （ ）

&"’(- ," *+# .
1 0" ,9. 2" *+# .

%

8$ "（#$$%年南京高考模拟）在硫酸溶液中，’(0:+1 和 ’(#*+1 按物质的量之比 # ; 8完全反应，生成棕黄
色气体 <。则 <为 （ ）

&"0:# ," 0:#+ 0" 0:+# 2" 0:#+=

88 "（#$$%年石家庄高考模拟）下列各选项中，两个反应所遵循的化学原理最相似的是 （ ）

&"葡萄糖和甲醛分别与新制的氢氧化铜悬浊液共热，都产生红色沉淀
,"苯酚和乙烯都能使溴水褪色
0"二氧化硫和过氧化氢都能使品红溶液褪色
2"氯气用于水的杀菌消毒和明矾用于净水

8# "（#$$%年南通高考模拟）下列各组离子在碱性条件下可以大量共存，而在强酸性条件下能发生氧化
还原反应的是 （ ）

&"0># -、?@# -、’+.
1 、0:. ,"A-、BC# -、)0+.

1 、*+# .
%

0"’(-、A-、*# .、*+# .
1 2" ,(# -、’(-、D .、’+.

1

81 "（#$$%年北京东城高考模拟）E#+F.
5 离子在一定条件下可以把 BF# -离子氧化成 BF+.

% 。若反应后，

E#+F.
5 离子变为 E+#.

% 。又知反应中氧化剂与还原剂的物质的量之比为 = ;#，则 F的值是（ ）

&"8 ,"# 0"1 2"%
8% "（#$$%年北京东城高考模拟）有些单质，易溶于含同一元素的盐溶液中，如：硫易溶于硫化钾溶液中，
对于由!0(0+1、"AD、#&:（+)）1、$&C+)（&C#+）、%D# 五种物质所组成的混合物，要使其每种
成分逐一溶解（一次只溶解一种物质），试剂选用顺序正确的是 （ ）

&"氨水 乙醇 水 氢氧化钾 硝酸
,"四氯化碳 水 氨水 氢氧化钠 盐酸
0"水 苯 氨水 氢氧化钾 硝酸
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!"水 盐酸 氢氧化钠 氨水 乙醇
#$ "（%&&%年上海高考）水的状态除了气、液和固态外，还有玻璃态。它是由液态水急速冷却到 #’$ (
时形成的，玻璃态的水无固定形状，不存在晶体结构，且密度与普通液态水的密度相同，有关玻

璃态水的叙述正确的是 （ ）

)"水由液态变为玻璃态，体积缩小
*"水由液态变为玻璃态，体积膨胀
+"玻璃态是水的一种特殊状态
!"玻璃态水是分子晶体

#’ "（%&&,年北京海淀高考模拟）在下列实验中，不能达到目的的是 （ ）

)"用金属钠分别与水和乙醇反应，确定水和乙醇分子中羟基氢（ - ./）的活泼性强弱
*"用石墨作电极，电解 01（2.3）%、+4（2.3）% 的混合溶液，确定铜和镁的金属活动性强弱

+"进行 /%.和 /%5的热分解实验，确定硫和氧两种元素的非金属性强弱

!"根据 26%+.3 和 26%5.3 水溶液酸碱性强弱，确定碳和硫两元素非金属性的强弱

#7 "（%&&,年江苏高考）有两个实验小组的同学为探究过氧化钠与二氧化硫的反应，都用如下图所示的
装置进行实验。通入 5.% 气体，将带余烬的木条插入试管 +中，木条复燃。

请回答下列问题：

（#）第 #小组同学认为 26%.% 与 5.% 反应生成 26%5.3 和 .%，该反应的化学方程式是：

。

（%）请设计一种实验方案证明 26%.% 与 5.% 反应生成的白色固体中含有 26%5.3。

。

（3）第 %小组同学认为 26%.% 与 5.% 反应除了生成 26%5.3 和 .% 外，还有 26%5., 生成。为检验

是否有 26%5., 生成，他们设计了如下方案：

上述方案是否合理？ 。请简要说明两点理由：

! ；

" 。

#8 "（%&&,年湖北大联考）已知：经测定，/%.% 为二元弱酸
!!!!

，其酸性比碳酸弱，它不稳定，易分解生成 /%.
和 .%。若向 26%.% 中通入干燥的 +.% 气体，26%.% 与 +.% 不反应。

（#）写出 /%.% 在其水溶液中的电离方程式 。

—$#—



（!）用化学方程式表示 "#!$! 和潮湿的 %$! 气体反应的过程 。

&’ (（!))*年苏州高考模拟）实验室利用下图装置检验浓硫酸和木炭粉在加热条件下反应所得全部
!!

产物。

请回答：

（&）装置甲中应加的试剂是 ；

（!）装置乙、丙和丁中所加试剂分别是 （填下列选项的字母序号）；

+(澄清石灰水、品红溶液、高锰酸钾酸性溶液
,(品红溶液、高锰酸钾酸性溶液、澄清石灰水
%(高锰酸钾酸性溶液、品红溶液、澄清石灰水
-(澄清石灰水、高锰酸钾酸性溶液、品红溶液

（.）实验时为了确保丁所验证的结论正确，丙中应观察到的现象是 。

!) (（!))!年上海高考）某化学课外小组用含铜 ’/0的废铜屑制取胆矾（五水合硫酸铜）。将铜屑放入
稀硫酸中，加热并不断鼓入空气，在氧气作用下便生成硫酸铜。

（&）写出生硫酸铜的化学方程式 。

（!）现用 &12这种废铜屑理论上能制取胆矾多少千克？

（.）将胆矾与生石灰、水按质量比依次 & 3) (4/ 3&))混合配制成无机铜杀菌剂波尔多液：

!此波尔多液中 %5! 6离子和 %#! 6离子的物质的量比为 （最简整数比）。

"波尔多液有效成分化学式可表示为：
%57$*·!%5（$8）!·"%#（$8）!；此种配比当 ! 9 &，试确定 " 的数值。
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命题范围：氧族元素、环境保护

班级 姓名 学号

一、选择题

! "（#$$!年全国高考）为了保护臭氧层，可采取的有效措施是 （ ）

%"减少二氧化硫的排放量 &"减少含铅废气的排放量
’"减少氟氯代烃的排放量 ("减少二氧化碳的排放量

# "（#$$!年上海高考）下列物质不属于“城市空气质量日报”报道的是 （ ）

%"二氧化硫 &"氮氧化物
’"二氧化碳 ("悬浮颗粒

) "（#$$*年南京高考模拟）下列物质误食后，不会引起中毒的是 （ ）

%"甲醇 &"白磷 ’"硫酸钡 ("碳酸钡
* "（#$$*年江苏高考模拟）微量元素硒对人体有保健作用，我国湖北省西部地区含有丰富的硒矿资源。
下列关于硒元素的有关性质的描述中，错误的是 （ ）

%"硒既能溶于盐酸又能溶于烧碱溶液
&"硒的熔沸点高于硫的熔沸点
’"硒的非金属性比溴弱
("硒单质不能导电

+ "（#$$*年北京西城高考模拟）“绿色化学”是指从技术、经济上设计可行的化学反应，尽可能减少对环
境的副作用。下面的化学反应不符合绿色化学概念的是 （ ）

%"消除硫酸厂尾气排放：,-# . #/0) . 0#- 1（/0*）# ,-)

&"消除制硝酸工业尾气排放：/-# . /- . #/2-0 1 #/2/-# . 0#-

’"制 ’3,-*：’3 . #0#,-*（浓） !!!
" ’3,-* . ,-## . #0#-

("制 ’3,-*：#’3 . -# 1 #’3- ’3- . 0#,-*（稀）1 ’3,-* . 0#-
4"（#$$*年北京西城高考模拟）按下述实验方法制备气体，合理而又实用的是 （ ）

%"锌粒与稀硝酸反应制备 0#

&"向饱和氯化钠溶液中滴加浓硫酸制备 0’5
’"亚硫酸钠与浓硫酸反应制备 ,-#

("大理石与浓硫酸反应制备 ’-#

6 "（#$$*年南通高考模拟）,-# 是常见的大气污染物之一，我国规定空气中 ,-# 的含量不得超过 $ " $#
789:。下列措施中不能够减少 ,-# 排放量的是 （ ）

%"用天燃气代替煤炭做民用燃料
&"大力植树造林
’"硫酸厂采取措施提高尾气的吸收率
("燃煤中加入生石灰后使用
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