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绪 言

（一）知识教学点

员郾化学研究的对象。
圆郾物理变化和化学变化。
猿郾物理性质和化学性质。

（二）能力训练点

通过演示实验，培养学生观察、描述实验的能力，启发学生学习化学的兴趣，激发学

生学习化学的自觉性和积极性。

（三）德育渗透点

通过学习物质是客观存在的，是不可消灭的，只能在一定条件下相互转化的道理，对

学生进行辩证唯物主义教育，应用科学改造自然，造福人类的教育。

（四）美育渗透点

以化学实验为载体，向学生展示化学实验中的仪器美，化学实验现象美，从而激发学

生对化学科学的喜爱之情。

员郾学会概念辨别，注意概念间的区别与联系。
如：化学变化和物理变化就可以从概念、特征、伴随的现象等方面加以区别；从变化

发生过程中两者的相互关系寻找它们的联系。

圆郾学会观察化学实验。
首先要观察变化前物质的颜色、状态；再注意观察变化中的现象，如变色、发光、放

热、放出气体、发出声音⋯⋯等；反应停止后，生成物的颜色、状态、气味等。学会观察

实验，将有助于我们思考变化的原因，推测变化的原理，总结变化的规律。

员郾重点
物理变化和化学变化的概念及其应用。

圆郾难点
如何判断一个变化是物理变化还是化学变化。

猿郾疑点
物理的变化与物质的性质的区别。

—员—
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源郾解决办法
（员）通过观察演示实验，列表记录实验现象，由学生讨论而得出物理变化和化学变化
的概念及本质区别。

（圆）通过学生讨论而归纳出物质的性质与物质的变化的区别。

圆课时。

试管，带弯管的单孔橡皮塞，酒精灯，玻璃片，烧杯，坩埚钳，石棉网，铁架台（带

铁夹），研钵，火柴，药匙，胆矾，碱式碳酸铜，镁带，澄清的石灰水，水。

员郾教师指导并演示课本 ［实验员］、［实验圆］、［实验猿］、［实验源］，学生同步操作并
观察实验。并总结学生记录观察到的现象，教师组织学生交流。

［目的：培养学生的动手能力及观察能力，使学生学会正确的操作方法和科学的观察

方法，启发学生学习化学的兴趣。］

圆郾教师提问：
（员）实验员、圆的共同特征？
（圆）实验猿、源的共同特征？
（猿）实验员、圆与实验猿、源有什么本质区别？
由学生讨论而得出物理变化与化学变化的概念及其本质区别。

［目的：启迪学生思维，培养学生学习的积极性。］

猿郾教师写出几种描述，由学生讨论而得出哪些是物理变化，哪些是化学变化，哪些是
物理性质，哪些是化学性质以及物质的性质与物质的变化的区别。

［目的：巩固所学知识，使学生学会应用。］

源郾学生阅读课本第猿、源页内容，讨论：
为什么要学习化学？

［目的：丰富学生的想像力，培养他们的求知欲。］

缘郾学生阅读课本第源页内容，讨论：
如何学好初中化学？

［目的：进一步激发学生学习化学的兴趣，并鼓励学生要树雄心、立壮志，为祖国的

四个现代化而努力学好化学。］

（一）明确目标

员郾知识目标
（员）常识性介绍化学研究的对象。
（圆）初步理解物理变化和化学变化的概念及本质区别，并能运用概念会判断一些易分
辨的典型的物理变化和化学变化。

—圆—
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（猿）初步了解物理性质和化学性质。
圆郾能力目标
培养学生观察、描述实验的能力，启发学生学习化学的兴趣，激发学生学习化学的自

觉性和积极性。

猿郾德育目标
世界是物质的和物质是永恒运动的这一辩证唯物主义观点。

（二）整体感知

作为启蒙化学课的绪言对“什么是化学”，“为什么要学化学”，“怎么学习化学”等问

题作出了贴切的回答，借以引起学习者对本学科的兴趣、爱好，使学生产生一个具有良好

动机的学习开端。

（三）教学过程

利用现代化的教学手段，可看录像“走向化学世界”、“漫游化学世界”（北京西城电

教馆，员苑分钟），也可利用幻灯片引入新课，或由学生自己搜集资料，如：化学史、元素
的发现史、化学家的小故事、趣味化学、化学与生活等，由学生的发言引入新课。

【新课讲授】

员郾化学是研究什么的？
［学生讨论］ 化学是研究什么的？

教师以空气、水为例说明化学是一门研究物质的组成、结构、性质以及变化规律的基

础自然科学。

澄清两个概念：物质与物体。

化学是一门以实验为基础的学科，许多化学概念、化学基础知识都是通过实验形成

的，因此必须学会观察实验的方法。

教师讲解观察实验的方法。

下面请大家观察几个演示物质变化的实验，主要观察变化前后物质的颜色、状态，并

列表记录。

演示 ［实验员］ 水的沸腾
［实验圆］ 胆矾的研碎
［实验猿］ 镁带的燃烧
［实验源］ 加热碱式碳酸铜
分别由学生描述并记录实验现象。

圆郾物理变化和化学变化。
［提问］ 实验员、圆有什么共同特征？实验猿、源有什么共同特征？
引导学生小结物理变化与化学变化的概念。

［讨论］ 这两种变化有什么本质区别和联系？

在化学变化过程中除生成其他物质外，还伴随发生一些现象，如放热、发光、变色、

放出气体、生成沉淀等等。这些现象常常可以帮助我们判断有没有化学变化发生，但不能

作为判断一个变化是不是化学变化的依据。

［讨论］ 判断一个变化是化学变化还是物理变化应依据什么？

［练习］ 口答课本第缘页习题员、圆。

—猿—
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猿郾物理性质和化学性质。
通过四个实验，我们知道水沸腾时能变成水蒸气，而水蒸气遇冷又能凝结成小水滴，

胆矾是蓝色的晶体，镁带在空气中能燃烧，碱式碳酸铜受热能转化成三种物质，这些都是

物质本身特有的属性，即物质的性质，引出物理性质和化学性质的概念。

［讨论］ 判断下列描述哪些是物理变化？哪些是化学变化？哪些是物理性质？哪些

是化学性质？

粤郾铜绿受热时会分解；
月郾纯净的水是无色无味的液体；
悦郾镁条在空气中燃烧生成了氧化镁；
阅郾氧气不易溶于水且比空气重；
耘郾木棒受力折断。
［小结］ 物质的变化与物质的性质的区别。

源郾为什么要学习化学？
学生阅读课本第猿、源页内容，讨论：为什么要学习化学？
学生阅读课本第源页内容，了解化学工业的过去与现状。
缘郾如何学好初中化学？
［小结］ 注意学习化学的方法（抓好预习、听讲、复习、作业四个环节），重视并做

好化学实验。

预习指导：做到初步了解重点、难点、划出不懂的问题。

听讲：边听、边观察、边思维、边记忆，争取在课堂学会。

复习：巩固所学知识。

（四）总结、扩展

区别一种变化是物理变化还是化学变化，关键（依据）是看在变化中是否生成了其他

物质。物理变化只是物质的状态或外形发生改变，没有生成其他物质。而发生化学变化的

特征是在变化中生成了其他物质。

复习课本员!源页，划出概念和记忆要点。

绪 言

一、化学是研究什么的？

化学是一门研究物质的组成、结构、性质以及变化规律的基础自然科

学。

观察实验的方法：

变化前物质的颜色、气味，状态，变化时发生的主要现象（如发光、放

热等），变化后生成物的颜色、气味、状态。

二、物理变化和化学变化

员郾物理变化：没有生成其他物质的变化。
圆郾化学变化：变化时生成了其他物质的变化。

—源—
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（员）特征：变化时生成了其他物质。
（圆）现象：放热、发光、变色、放出气体、生成沉淀等等。
（猿）与物理变化的联系。
（源）用文字表达式表示化学变化：
镁在空气中燃烧：

镁和氧气
反应物

!
点燃

反应条件
氧化镁
生成物

加热碱式碳酸铜：

碱式碳酸铜
反应物

!
加热

反应条件
氧化铜垣水垣二氧化碳
生成物

三、物理性质与化学性质

员郾化学性质：物质在化学变化中表现出来的性质，如可燃性、热稳定性、氧
化性等。

圆郾物理性质：物质不需要发生化学变化就表现出来的性质，如颜色、气味、
状态、沸点、硬度、密度、溶解度等。

四、为什么要学习化学？

五、如何学好初中化学？

今日化学

近代化学的发展，仅仅有二百年的历史。化学已经发展成为一门重要的自然科学，有

了自己的科学体系、特有的语言和研究方法。

化学家不但发现并研究了一百多种元素，而且仍在不断探索自然界中的“未知元素”，

合成出了自然界“尚不存在”的元素。而发现和制备出的化合物更是高达两千多万种，且

仍以每周万种以上的增速在快速增加着！近缘园年的化学飞速发展。
今日化学的另一特点是：积极向一些与国民经济和社会生命关系密切的学科渗透，最

突出的有能源科学、环境科学、生命科学、生物科学与技术和材料科学等，化学与当今高

科技的协作对化学学科自身的充实与发展起到积极作用。

进入圆员世纪，化学的重任是解决人口增长、环境问题、资源问题、能源问题对人类
的困扰尽快探索出有效的对策和恰当的出路。

员郾下列变化属于物理变化的是 （ ）

粤郾点燃酒精灯，灯中酒精越来越少。
月郾用粉笔在黑板上写字，粉笔越来越短。
悦郾加热碱式碳酸铜生成了氧化铜、二氧化碳和水
阅郾点燃爆竹发生爆炸
圆郾下列关于铁的叙述中：%铁具有银白色金属光泽，&铁在潮湿的空气中易生锈，’

铁在氧气中可以燃烧，生成一种黑色固体，(铁在员缘猿缘益时由固态变液态，温度再升高达
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到圆苑缘园益时可以沸腾，变成气态铁。
其中，描述铁的化学性质的一组是 （ ）

粤郾%& 月郾&’ 悦郾’( 阅郾%(
猿郾下列各组物质中，必须利用化学性质不同方能区分开的是 （ ）

粤郾水和澄清石灰水 月郾水和白糖水
悦郾铁粉和铜粉 阅郾白酒和白醋
源郾化学是研究物质的 、 、 以及 的一门基础自然科

学。

缘郾在化学变化中除生成其他物质外，还伴随发生一些现象，如 、 、

、 、 等。
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第一章 空气 氧

第一节 空气

（一）知识教学点

员援空气的成分（氮气、氧气、稀有气体、二氧化碳等）。

圆援空气的污染和防治。

（二）能力训练点

通过演示实验，培养学生对实验的观察与分析能力。

（三）德育渗透点

员援通过实验推断空气的组成，就是实践出真知，培养学生实事求是的科学态度。

圆援通过科学家们探求空气奥秘，发现氧气、稀有气体的过程，启发学生了解科学研
究的新领域总是在不断发展，科学思维也不是一成不变的，想问题要从多方面、多角度考

虑。

猿援通过介绍空气污染的严重危害，介绍有关环境保护方面的知识，培养学生建立环
境保护的意识。

（四）美育渗透点

通过空气成分发现过程的学习，认识到科学研究过程中美的真谛在于求真，作为科学

家最大的美德是严谨的科学态度。

员郾实验是科学研究的重要方法，所以学好本节的关键是搞清测定空气成分实验的原
理、现象和结论。在此基础上思考你还有其他的测定方法吗？

圆郾到街道、工厂实地观察大气污染情况，调查空气污染的危害，写一篇小论文。

员援重点
空气的组成，培养学生的环保意识。

圆援难点
通过实验推断空气的组成。

—苑—
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猿援疑点
空气中氧气含量的测定实验的原理。

源援解决办法
（员）采用讲故事的形式，介绍空气成分的发现史，提高学生学习的兴趣。
（圆）在学生对空气及其成分的已有知识的基础上，采用边讲解、边实验、边引导的方
法，调动学生学习的主动性和积极性。引导学生观察实验，启发学生思考、分析而得出结

论。

（猿）以投影或录像的形式讲述空气污染的严重危害，介绍有关环保方面的知识，或由
学生搜集、讲述一些大气污染事件的报道，或组织学生对当地有关的企业所造成环境污染

做一调查了解，以培养学生建立环境保护的意识。

（源）至于实验中为什么以红磷做燃料，而不用碳、铁、硫等，待学习完氧气的化学性
质就会解决。

员课时。

测量空气中氧气含量的实验装置、红磷、酒精灯、火柴。

介绍空气组成发现史的挂图，介绍部分地区空气污染状况的录像或投影片，稀有气体

通电后有色光的录像或图片。学生收集的关于空气污染情况的图片。

员援学生口答、笔答教师有关绪言知识的提问。
［目的：复习所学知识，检查学生学习情况。］

圆援学生介绍自己对空气及其成分有哪些了解。
［目的：了解学生有关的具体知识，以便于在教学过程中恰当地处理教材内容，同时

调动学生学习的主动性和积极性。］

猿援教师演示［实验员原员］：学生观察实验现象，并在教师的引导下思考、分析、得出
结论。［目的：提高学生学习兴趣，培养学生的环保意识。］

（一）明确目标

员援知识目标
（员）了解空气的组成。
（圆）对空气的污染和防治污染有大致的印象。
圆援能力目标
培养学生对实验的观察与分析能力。

猿援德育目标
（员）培养学生实事求是的严肃认真的科学态度。
（圆）启发学生在学习中要适当发展求异思维。

—愿—
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（猿）培养学生环境保护的意识。

（二）整体感知

这一章是学习化学的启蒙章节，又是初中化学中讲授元素、化合物知识的开始。本节

介绍与人类关系最为密切、人们最为熟悉的空气，既符合学生的认识规律，又能自然而然

地引入到氧气的有关内容，可以说本节是本章乃至整个初中化学的一个引子。

为了分散重点，本节就可以介绍几种元素的符号，如 韵（氧）、晕（氮）等。

（三）教学过程

【复习提问】

员援判断镁条在空气中燃烧是化学变化的根本依据是 （ ）

粤援发出耀眼的白光 月援有燃烧现象
悦援放出大量的热 阅援生成白色的氧化镁粉末
圆援用文字表达式表示：镁条在空气中燃烧，加热碱式碳酸铜。
猿援描述镁在空气中燃烧的现象。
［小结］观察、描述燃烧现象的方法：

（员）光、焰、色；
（圆）放出热量；
（猿）生成物的色、味、态。
学生介绍自己对空气的存在及重要性的了解而引入新课。

【新课讲解】

［提问］“空气不是一种单一的物质，而是由多种气体组成的”，你怎么知道？由哪几种

气体组成？

（学生有可能借助已有的知识回答出来。）

［追问］做什么实验可以准确地说明空气中一定含有氧气和氮气？

（吸引学生到化学学习中来，从而引出测定空气中氧气含量的实验装置。）

员郾空气中氧气含量的测定
介绍实验装置及原理，演示［实验员原员］。
实验按以下三步演示：

（员）实验前：将燃着的木条伸入罩内，观察到木条燃烧的明亮程度与在罩外空气中一
样。证明罩内气体为空气———空气的检验方法。以水面为基准，将钟罩水面以上容积分为

缘等份。
（圆）引导学生依据观察燃烧现象的方法观察、描述燃烧现象，并观察水面上升的情
况，引导学生分析水面上升的原因，上升的水的体积占罩内体积 员蛐缘的原因，从而得出结
论：氧气约占空气体积的员蛐缘。
（猿）实验结束后，迅速将燃着的木条伸入罩内，观察到木条熄灭———氮气的检验方
法，从而得出结论：氮气约占空气体积的源蛐缘。
圆郾空气的组成
利用挂图介绍空气的发现史，介绍舍勒、普利斯特里、拉瓦锡为科学而奋斗的精神。

利用图片或录像来讲述氮气、稀有气体的用途。

［小结］空气的组成，强调按体积分数计算。

—怨—

初中化学·全一册

注备师教



猿郾空气的污染与防治
介绍大气的自净作用。

利用投影或图片介绍大气污染对人类的危害和对自然资源的破坏，介绍环保知识。

学生讲述有关大气污染的事件，讨论发生在身边的能造成大气污染的原因及解决方

法。

阅读课本第怨页内容，划出造成空气污染的主要有害物质及来源。

（四）总结、扩展

本节的重点是空气的成分，但应注意是按照体积分数计算，如果按质量分数计算，氧

气、氮气各占空气的百分之多少呢？（已知标准状况下，氧气、氮气、空气的密度依次是

员援源圆怨早蛐蕴、员援圆缘园缘早蛐蕴、员援圆怨猿早蛐蕴。）
测定空气中氧气含量的实验中，燃料之所以选择红磷是因为生成物五氧化二磷为固

体，而无气体生成，能使钟罩内压强减小。

员援复习本节内容，划出记忆要点，预习第圆节内容。
圆援记住氧、氮的元素符号。

第一章 空气 氧

第一节 空气

一、空气中氧气含量的测定

员援红磷在空气中燃烧的现象：
（员）发出白光；
（圆）放出热量；
（猿）生成大量白烟。

圆援红磷在空气中燃烧的文字表达式：孕垣韵圆 !
点燃
孕圆韵缘

猿援实验结论：氧气约占空气体积的员蛐缘。
二、空气的组成

以体积分数计算：

氮气 苑愿豫
氧气 圆员豫
稀有气体 园援怨源豫
二氧化碳 园援园猿豫
其他气体和杂质 园援园猿豫

三、空气的污染及防治

空气污染的来源有：员援粉尘。
圆援气体，如二氧化硫、一氧化碳、二氧化氮等。

—园员—
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最早发现氧气的是中国人

员愿园苑年在俄国的彼德堡召开的一次科学大会上，年方 圆源岁的德国科学家克拉普罗特
在宣读一篇名为《第八世纪时中国人的化学知识》中提到，发现氧气的时间应提早一千多

年，氧气发现者是中国唐代的炼丹家———马和。克拉普罗特一语惊四座，轰动了整个欧

洲。

事实的确是这样的，早在一千多年前的中国大唐时期、版图辽阔、文化繁荣、经济发

达、国力富强。马和就是在这样的形势下炼丹的，并在他生平的工作记录《平龙认》中做

出这样的结论：空气成分复杂多样，主要由阳气和阴气组成，其中阳气比阴气多得多，阴

气可跟可燃物化合，在空气中消失，而阳气则可安然无恙地保留，阴气存在于青石（氧化

物）、火硝（硝酸钾）等物质中，加热它们阴气就会放出来，阴气在水中也大量存在，只

是很难把它们取出来。

由此可见，马和所讲的阴阳气就是我们今天所讲的“氧气”和“氮气”。尽管，今天

不少人对克拉普罗特的观点仍持有疑问，《平龙认》早已被德国侵略者抢走，一些事实还

需澄清，但古老的中华民族文化对世界化学的贡献是不可磨灭的。

员郾空气中体积分数最大的气体是 （ ）

粤郾氮气 月郾氧气 悦郾二氧化碳 阅郾水蒸气

圆郾许多城市禁止燃放烟花爆竹，主要原因是防止%空气污染 &噪音污染 ’发生火
灾 (过度消费 中的 （ ）

粤郾%& 月郾%&’ 悦郾&’( 阅郾%&’(
猿郾下列关于空气的各种说法中，不正确的是 （ ）

粤郾工业废气的排放，汽车废气的排放都会使空气受到污染

月郾保护森林和植被，大规模进行人工造林和绿化，是防止空气污染的重要措施

悦郾氮气可用于生产化肥和保存粮食以及做低温制冷剂等

阅郾由于人和动植物的呼吸作用都是吸进氧气呼出二氧化碳，所以空气中的氧气会
逐年减少，二氧化碳会逐年增加

源郾排放到空气中的有害物质大致可分为 和 两大类。其中可对空气造

成严重污染的气体有 、 和 。这些气体主要来自

和 。

缘郾有三个集气瓶中分别充满空气、氮气和氧气，试用简单的方法加以鉴别。

第二节 氧气的性质和用途

（一）知识教学点

员援氧气的物理性质。

—员员—
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圆援氧气的用途。
猿援氧气的化学性质（碳、硫、磷、铁、蜡烛在氧气里的燃烧）。
源援氧化反应与化合反应。

（二）能力训练点

员援通过氧气性质的演示实验，培养学生的观察能力和分析综合能力。
圆援将演示实验的可能部分表格化，培养学生的抽象概括能力。

（三）德育渗透点

员援通过演示实验，培养学生通过实验研究物质及其变化的科学方法。
圆援通过演示实验，培养学生实事求是，尊重科学，尊重事物发展规律的科学态度。
猿援为了应用才需要认识物质的性质，激发学生探索科学的进取精神。
源援对学生进行“性质决定用途，用途体现性质”的辩证规律的教育。

（四）美育渗透点

员郾在观察实验现象的同时欣赏实验现象美，并用准确的语言将它们描述出来。
圆郾通过氧气的性质和用途的学习，让学生认识到氧气使世界充满了美。

员郾学会知识的整理，整理的基本方法是归纳与比较。如氧气的化学性质就可以通过列
表的方法，从反应条件、反应现象、文字表达式及实验注意事项等方面加以归纳和比较。

圆郾学习化学概念时要深刻理解和把握概念中关键性的字词。如氧化反应的概念中是
“跟氧”还是“跟氧气”反应，就要弄清和理解“氧”与“氧气”的异同。

员援重点
（员）氧气的化学性质。
（圆）化合反应，氧化反应概念的建立。
圆援难点
化合反应与氧化反应的区别。

猿援疑点
氧化反应的定义中为什么不包括氧气的“气”？为什么不提剧烈反应的“剧烈”两字。

源援解决办法
（员）教师演示实验，并组织学生观察、描述记录实验现象，采用边实验、边观察、边
记忆的方法学习氧气的化学性质。

（圆）通过对比五个化学变化引导学生根据实验结果分析概括归纳典型的氧化反应，并
解释氧化反应定义中不写“气”字的原因来解决学生学习中的疑点。

（猿）采用学生讨论教师总结的形式来突破难点。

圆课时。
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氧气远瓶，分别用玻璃片盖好。燃烧匙，酒精灯，火柴，坩埚钳，木炭，红磷，硫，
铁丝，蜡烛。

补充实验：红磷在氧气中燃烧。

员援运用逻辑思维来观察氧气的物理性质。
［目的：锻炼学生观察、描述实验的能力，使学生学会认识物质物理性质的方法。］

圆援教师演示实验，学生观察、描述、记录实验现象，在教师教导下书写化学变化的
文字表达式。

［目的：锻炼学生的观察能力和分析综合能力。］

猿援讨论：做铁丝在氧气中燃烧的实验时，为什么要预先在集气瓶中装少量水或在瓶
底铺一层细沙？

［目的：培养学生对实验的分析能力。］

源援根据实验结果，在教师引导下，归纳出化合反应与氧化反应的概念。
［目的：沿着“实验———推理———归纳”的思维途径，使学生的积极参与和获取知识

的过程相统一。］

缘援讨论：化合反应与氧化反应的区别，什么情况下一个反应既是氧化反应又是化合
反应？

［目的：强化两个概念，使学生从逻辑上分清它们。］

远援讨论：课本图员原怨氧气的用途分别体现了氧气的什么性质？
［目的：体现出“性质决定用途，用途体现性质”的逻辑规律，同时理论联系实际。］

（一）明确目标

员郾知识目标
（员）了解氧气的物理性质（颜色、气味、状态、密度、溶解性、熔点、沸点等）。
（圆）了解氧气的用途。
（猿）掌握氧气的化学性质。
（源）了解氧化反应的概念，理解化合反应的概念的含义，会分辨并准确地区分它们。
圆援能力目标
（员）培养学生的观察能力和分析综合能力。
（圆）培养学生的抽象概括能力。
猿援德育目标
（员）培养学生通过实验钻研物质及其变化的科学方法。
（圆）培养学生实事求是，尊重科学，尊重事物发展规律的科学态度。
（猿）渗透“性质决定用途，用途体现性质”的规律。

（二）整体感知

本节内容是学生认识具体物质及其变化规律的开始和典型代表，是从化学学科特征出
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