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摇摇
本单元主要介绍了铁、铜、铝等重要金属和合金。内容主要包括：金属的物理

性质和化学性质、置换反应、金属活动性顺序、金属资源的利用和保护、铁的冶炼、

有关化学方程式中含杂质问题的计算。在实验方面主要是金属活动性顺序和金

属腐蚀条件初步探究活动的过程、方法和技能。

本单元的重点是铁、铜、铝等金属的重要性质和用途、金属活动性顺序、铁锈

蚀的条件及其防护、有关化学方程式计算中含杂质问题的计算、金属资源的合理

利用。摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇
摇摇摇摇摇摇摇摇摇 指杂质不参加反应，杂质参加反应的不包括在此问题中

本单元的难点是：对金属活动性顺序的初步探究、对铁的锈蚀条件及其防

护措施的初步探究、有关化学方程式计算中含杂质问题的计算。
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九年级化学（下）

圆摇摇摇摇

憎憎憎援造燥灶早皂藻灶援糟燥皂援糟灶

员郾金属的物理性质
（员）金属在物理性质上的相同点
金属在物理性质上有许多共同点；如在常温下大多数金属都是固体，不透明，

都有金属光泽，大多数金属都是电和热的良导体，有延展性，密度较大，熔点较高

等。 
摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇可以抽成细丝或展成薄片的性质


摇摇 金属光泽只有在整块时才能表现出来，
在粉末状时一般金属都是暗灰色或黑色

（圆）金属在物理性质上的差别
金属除具有一些共同的物理性质外，还具有各自的特性。如：大多数金属（常

见的云藻、酝早、在灶、粤造等）呈银白色，但悦怎呈紫红色、金（粤怎）呈黄色、孕遭呈灰蓝色。

在常温下大多数金属都是固体，但汞是液体。摇 汞的熔点约为猿愿援怨益

金属在导电性、导热性、密度、熔点、硬度上也有较大的差异，在延展性上也有

较大差异。摇 可见教科书提供的数据

在常见金属中：

①铁、铜、铝、锌、钛的密度由大到小为：悦怎跃云藻跃在灶跃栽蚤跃粤造。

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇 锂、钠、钾的密度均小于员

②铁、铜、铝、锌、钛的熔点由高到低为：栽蚤跃云藻跃悦怎跃粤造跃在灶。

摇摇摇 钛的熔点为员苑圆缘益，铯的熔点圆愿援源益，镓的熔点圆怨援怨益

③在金属中，延展性居前三位的是：粤怎跃粤早跃粤造。
摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇

摇摇摇摇摇 金可以压成厚约园援园园园员皂皂厚的金箔，员早金能抽成长达猿噪皂的细丝

圆援决定物质用途的因素
物质的性质在很大程度上决定了物质的用途，但这不是惟一的因素，还要综

合考虑价格、资源、是否美观、使用是否便利以及废料是否容易回收和对环境的影

响等多种因素。

猿援合金
合金是由一种金属跟其他金属（或非金属）熔合形成的具有金属特性的物

质。合金属于混合物。



金属制成合金后，由于组成的改变，使得合金性能也随之发生改变。合金的

强度和硬度一般比组成它们的纯金属更高，抗腐蚀性能更好。如生铁比纯铁的硬
摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇 

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇 铁与碳的合金，还含有杂蚤、酝灶、杂、孕等杂质

度大；不锈钢（铁与铬、镍的合金）不仅比纯铁硬，而且抗腐蚀的性能也比纯铁好

很多；黄铜（铜与锌的合金）比纯铜的硬度大，且有耐磨性、耐腐蚀性好的特点；焊

锡（锡与铅的合金）的熔点比纯锡、纯铅都要低。因此合金比纯金属的用途更广

泛。
摇摇 

摇摇摇摇摇摇 铅的熔点 猿圆苑援源益，锡的熔点圆猿圆益，焊锡的熔点员愿员益

例员摇下列说法中正确的是 （摇摇）

粤援某铁的合金，经测定含碳量为源豫，它属于生铁
月援银具有良好的导电性，故一般电线都用银制导线
悦援不锈钢的硬度大，抗腐蚀性强，美观，可大量应用于制造飞机
阅援铁越纯净，其机械性能就越好

思路
分析

摇　 　 本题主要考查有关合金的知识。

生铁和钢都是铁的合金，通常把含碳量在 ２％ ～４． ３％之间的铁合金叫生

铁，把含碳量在 ０． ０３％ ～２％之间的铁合金叫做钢。选项 Ａ的说法正确。
摇摇摇摇摇摇摇摇摇
在铁合金中，碳元素的质量分数圆豫是生铁和钢的分界线

在金属中导电性居前四位的是：Ａｇ ＞Ｃｕ ＞Ａｕ ＞Ａｌ。由于 Ａｇ 和 Ａｕ在自然

界储量少、价格昂贵，一般不用 Ａｇ、Ａｕ做导线；而常用在自然界储量较多、价格
摇摇 摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇
摇摇摇 粤早、孕贼、粤怎常被称为贵金属 摇摇摇摇摇摇摇 约含员园豫 ～ 猿园豫的镁

便宜、导电性也挺好的 Ｃｕ或 Ａｌ做导线。 粤造与悦怎、酝早、酝灶、杂蚤的合金

制造飞机的材料要求具有强度大、硬度大、密度小等特点，如硬铝、镁铝合

金等。不锈钢是铁与铬、镍的合金，其特点是抗腐蚀性好，适宜制作医疗器械、

炊具、容器、反应釜等，由于其密度较大，不适于制造飞机。

纯铁具有银白色的金属光泽，质软，不宜用来制造机械和其他用品。合金

比组成合金的金属硬度和机械加工性能都要好，我们平常使用最多的是铁的合

金。生铁质硬而脆，强度较差，可以铸造，不能锻轧。钢较硬，具有良好的延展

性和弹性，机械性能好，可以锻轧和铸造。可见纯铁的机械性能没有钢好。

答 案摇粤



九年级化学（下）

源摇摇摇摇

憎憎憎援造燥灶早皂藻灶援糟燥皂援糟灶

例圆摇下列各组物质中，属于纯净物的一组是 （摇摇）

粤援不锈钢和黄铜摇摇摇摇摇摇摇月援圆源运金和铜导线
悦援生铁和钢 阅援钱币和铜钟

思路
分析

摇摇摇不锈钢是铁与铬、镍的合金，黄铜是铜与锌的合金，生铁和钢都是铁的合
金，它们都是混合物。

摇摇 铜与镍的合金


钱币是用白铜或其他金属的合金制成的，铜钟一般用黄铜制成，这些物质

也都属于混合物。 铜锌合金，含锌圆园豫 ～ 猿远豫，常加入少量杂灶、孕遭、粤造

２４Ｋ金是指含金量在 ９９． ９％以上的黄金。铜导线一般用电解法精炼得到

的铜制成，这种铜的纯度达 ９９． ９５％ ～９９． ９８％。绝对纯净的物质是没有的，通

常所谓的纯净物是指含杂质很少（即纯度很高）的物质，因此 ２４Ｋ 金和铜导线

可以认为是纯净物。

答 案摇月

例猿摇下列关于生铁和钢的说法中，正确的是 （摇摇）

粤援生铁是含杂质很多的铁合金
月援把生铁炼成钢就是要除去生铁中的各种杂质
悦援生铁和钢在成分上的主要区别是含碳量的多少不同
阅援生铁的硬度小而钢的硬度大

思路
分析

摇摇摇生铁和钢都是铁的合金，它们的主要不同点可以从下表中看出：
生铁和钢的比较

生铁 钢

成分
含碳量 ２％ ～４． ３％ ０． ０３％ ～２％

其他元素 硅、锰、硫、磷 硅、锰

机械性能 硬而脆、强度差、无韧性 硬度大、韧性好、有弹性

机械加工 可铸造，不能锻轧 可铸、可锻、可压延

可知生铁的主要成分是铁，其含碳量在 ２％ ～４． ３％，选项 Ａ 中“杂质很

多”的说法不确切。把生铁炼成钢，主要是降低含碳量，除去硫、磷，调整硅、锰

的含量，而不是除去生铁中的“各种杂质”。生铁和钢的硬度都较大。生铁和钢

在性质和机械性能上的差别较大，这主要是由于含碳量的不同而造成的，因此

Ｃ的说法正确。

答 案摇悦



例源摇某铁的合金圆早，在氧气中完全燃烧，将生成的气体通入足量澄清石灰水

中，生成白色沉淀园援园愿早，则此铁的合金属于
粤援纯铁摇摇摇摇月援生铁摇摇摇摇悦援钢摇摇摇摇阅援无法确定

思路
分析

摇摇摇题目明确给出“某铁的合金”，故不会是纯铁，因此可排除选项粤。
此铁的合金在氧气中燃烧时，铁生成四氧化三铁固体；合金中的碳元素与
摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇 猿云藻垣圆韵圆
点燃
云藻猿韵源

Ｏ２反应生成 ＣＯ２。将生成的气体通过石灰水时，ＣＯ２与石灰水反应生成碳酸

钙白色沉淀，其反应的化学方程式为：

Ｃ ＋Ｏ２
点燃

ＣＯ２

ＣＯ２ ＋Ｃａ（ＯＨ）２ ＣａＣＯ３↓ ＋Ｈ２Ｏ

可根据生成 ＣａＣＯ３沉淀的质量求出２ ｇ该合金中所含碳元素的质量，再进

一步求出该铁的合金中碳元素的质量分数，便可确定该铁的合金是属于生铁还

是属于钢。

摇摇解摇设圆早该铁的合金中含碳元素的质量为曾
关系式：悦～悦葬悦韵猿
员圆 员园园
曾 摇园援园愿早

员圆
曾越
员园园
园援园愿早，曾越园援园园怨远早

园援园园怨远早
圆早 伊员园园豫越园援源愿豫

园援园猿豫 约园援源愿豫 约圆豫，可知该铁的合金为钢。


摇摇摇摇摇摇钢的含碳量为园援园猿豫 ～ 圆豫

答 案摇悦

一、选择题

员郾从物质的组成与类别上看，生铁属于 （摇摇）
粤援金属摇摇摇摇月援单质摇摇摇摇悦援纯净物摇摇摇摇阅援合金
圆郾不锈钢餐具锃光发亮，长期使用不会生锈，其原因是在炼钢过程中加入了下列
物质中的 （摇摇）
粤援铬、锰 月援铬、硅 悦援铬、镍 阅援铬、碳
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九年级化学（下）

远摇摇摇摇

憎憎憎援造燥灶早皂藻灶援糟燥皂援糟灶

猿郾生活中废钢铁、铝质易拉罐、铜导线等可归为一类加以回收，它们属于 （摇摇）
粤援化合物 月援金属或合金 悦援非金属 阅援氧化物
源郾员怨愿怨年世界卫生组织正式将铝确定为“食品污染源之一”而加以控制。在下列
场合使用铝及含铝的化合物时必须加以控制的是 （摇摇）
①制电缆；②制易拉罐；③制铝锭；④制牙膏皮；⑤用明矾净水；⑥制炊具；⑦用
明矾及小苏打作食物的膨化剂；⑧用粤造（韵匀）猿制胃药；⑨制防锈漆；⑩制桌椅
粤援①②④⑤⑧⑩ 月援②④⑤⑥⑦⑧
悦援②⑤⑥⑦⑧⑩ 阅援③④⑤⑥⑦⑧⑩
缘郾下列物质中，属于金属材料的是 （摇摇）
粤援钢 月援铜 悦援氧化铁 阅援碳
远郾铺设铁路的钢轨所用的合金钢中含有 （摇摇）
粤援钨 月援硅 悦援锰 阅援铬和镍
苑郾地壳中含量最多的两种金属元素是 （摇摇）
粤援镁和铝 月援铝和铜 悦援钙和钠 阅援铝和铁
愿郾下列说法中正确的是 （摇摇）
粤援铅的密度比较大，用铅制作的菜刀、锤子会比用铁制作的更好
月援银的导电性比铜好，所以通常可用银来制作电线
悦援钛合金与人体具有很好的“相容性”，可用来制造人造骨等
阅援焊锡和铝的熔点较低，都可用于焊接各种金属
怨郾我国劳动人民在三千年前的商代就制造出精美的青铜器。青铜是铜锡合金，
具有良好的可铸造性、耐磨性和耐腐蚀性。取青铜样品愿援员早经分析其中含锡
园援怨早，此青铜中铜与锡的质量比是 （摇摇）
粤援怨颐圆 月援怨颐员 悦援愿颐员 阅援源颐员
员园郾我国春秋战国时期就开始将生铁经高温锻打处理得到相当于铸铁的器具（如
锋利的宝剑），这一技术比欧洲早了近二千年。高温锻打铁的主要作用是

（摇摇）
粤援除去硫、磷杂质 月援适当降低含碳量
悦援掺进合金元素 阅援改善表面的结构性能
员员郾下列物质中不属于合金的是 （摇摇）
粤援水银 月援硅钢 悦援员愿运白金 阅援球墨铸铁
员圆郾最近科学家冶炼出了纯度为怨怨援怨怨怨豫的铁，你估计它不会具备的性质是

（摇摇）
粤援硬度比生铁要小 月援是热和电的不良导体
悦援具银白色金属光泽、质软 阅援具有良好的延性和展性



员猿郾工业上把生铁炼成钢的目的是 （摇摇）
粤援除去生铁中的所有杂质，提纯生铁
月援加入某种金属元素，改善生铁的性能
悦援在高温下将铁氧化成铁的氧化物
阅援降低碳元素的含量，调整硅、锰的含量，除去硫、磷等杂质
员源郾下列图愿鄄员中物质的用途与其性质不一致的是 （摇摇）

图愿鄄员

员缘郾下列关于合金的叙述正确的是 （摇摇）

① 合金中至少含有两种金属；② 合金中的各元素以化合物的形式存在；

③ 合金中一定含有金属；④ 合金一定是混合物；⑤ 合金依然具有金属特性。
粤援①②④ 月援①②③ 悦援②③④ 阅援③④⑤
员远郾下列叙述中与金属的物理性质无关的是 （摇摇）
粤援良好的导电性 月援延展性
悦援反应中易失电子 阅援导热性
员苑郾用于飞机制造业的重要材料是 （摇摇）
粤援酝早原粤造合金 月援悦怎原杂灶合金
悦援悦怎原在灶合金 阅援不锈钢
员愿郾下列关于铁的说法中正确的是 （摇摇）
粤援生铁就是钢，因为它们的主要成分都是铁
月援动植物体内也都含有铁
悦援纯铁是很硬、很脆的金属
阅援铁的密度为苑援愿远早辕蕴
员怨郾下列说法中不正确的是 （摇摇）
粤援生铁中含有悦、杂蚤、酝灶、杂、孕等杂质
月援钢的含碳量越高，其韧性也就越强
悦援钢具有良好的延展性，机械性能也很好



九年级化学（下）

愿摇摇摇摇

憎憎憎援造燥灶早皂藻灶援糟燥皂援糟灶

阅援生铁和钢都是铁与碳的合金
圆园郾将某钢的样品 皂早，置于氧气流中充分灼烧，可得到 灶皂早悦韵圆，则计算该钢
的样品中碳元素质量分数的表达式为 （摇摇）

粤援员圆灶源源皂伊员园园豫 月援员圆皂源源灶伊员园园豫

悦援员圆灶伊员园
原猿

源源皂 伊员园园豫 阅援 源源皂
员圆灶伊员园原猿

伊员园园豫

二、填空题

员郾生铁和钢都是铁的合金，它们的性质不同，用途也不同。据你所知，
是由生铁制成的，摇摇摇摇摇摇摇摇是由钢制成的。
圆郾用元素符号填写日常生活中接触到的下列物质：香烟盒内包烟纸上的金属是

；涂在保温瓶胆夹层内的银白色金属是 ；体温计中的银白色

液体是 ；做普通干电池负极的材料是 。

猿郾生铁的含碳量约为源豫，钢的含碳量在圆豫以下。在古代，人们把高温下烧红的
生铁反复锤打，最终使生铁转化为钢，这就是成语“百炼成钢”的来历。请你写

出上述转变中最关键的一步反应的化学方程式：摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇
摇摇。
源郾铝合金常用作制造飞机、火箭的材料，这是利用它的摇摇摇摇摇摇摇性质；铝
用于制造电缆，这是利用它的摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇性质。
缘郾将缘援缘早某铁的合金在纯氧中完全燃烧，再将生成的气体通入足量的石灰水
中，最终得到园援员苑缘早白色沉淀，则此铁的合金属于 （填生铁或钢）。

三、简答题

员郾下列生活中的各种金属制品，主要利用了金属的什么物理性质？
（员）铜导线摇摇（圆）铝锅摇摇（猿）金项链摇摇（源）电灯泡中的钨丝

圆郾钢铁比很多其他金属更易生锈，可为什么人类使用钢铁比用其他金属多呢？



猿郾科学家预言，到圆员世纪，用途仅次于铁和铝的“第四代金属”是钛。钛和钛的
合金具有哪些优良的性能？钛被广泛应用于哪些方面？

员援金属的化学性质
（员）金属与氧气的反应
大多数金属都能与氧气发生反应，但反应的难易和剧烈程度不同。

①镁和铝等在常温时就能与空气中的氧气反应
圆酝早垣韵圆 圆酝早韵
源粤造垣猿韵圆 圆粤造圆韵猿



摇摇摇摇摇摇
铝在空气中与韵圆反应，其表面生成一层致密而坚固的粤造圆韵猿

薄膜，从而阻止铝进一步氧化，因此铝有很好的抗腐性能

点燃时，镁能在空气中燃烧，铝能在氧气中燃烧，说明镁比铝活泼。

②铁和铜等在常温时几乎与氧气不反应，但在高温时也能与氧气反应

猿云藻垣圆韵圆
点燃
云藻猿韵源

圆悦怎垣韵圆
△
圆悦怎韵

③金在高温时与氧气也不发生反应即一般所说的“真金不怕火炼”就是这个意思

以上事实在一定意义上反映了这几种金属的活泼程度：酝早、粤造比较活泼，云藻、
悦怎次之，粤怎最不活泼。
（圆）金属与盐酸（或稀硫酸）的反应
金属与盐酸或稀硫酸能否发生反应，以及反应的剧烈程度，可以反映出金属

的活泼程度，即金属活动性。

镁、锌、铁都能与盐酸（或稀硫酸）反应，放出氢气。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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员园摇摇摇

憎憎憎援造燥灶早皂藻灶援糟燥皂援糟灶

① 酝早垣圆匀悦造 酝早悦造圆垣匀圆↑
酝早垣匀圆杂韵源 酝早杂韵源垣匀圆↑
现象：产生气泡速率很快，反应很剧烈。

② 在灶垣圆匀悦造 在灶悦造圆垣匀圆↑
在灶垣匀圆杂韵源 在灶杂韵源垣匀圆↑
现象：产生气泡速率较快，反应较剧烈。

③ 云藻垣圆匀悦造 云藻悦造圆垣匀圆↑

云藻垣匀圆杂韵源 云藻杂韵源垣匀圆↑




反应的生成物云藻悦造圆、

云藻杂韵源中铁均显垣圆价

现象：产生气泡的速率比在灶慢，反应没在灶剧烈。

以上事实反映了酝早、在灶、云藻的活动性均比悦怎强。铜与盐酸或稀硫酸均不反应

（猿）金属与硫酸铜、硝酸银一类化合物溶液的反应
①把铁放入硫酸铜溶液中
现象：溶液的颜色由蓝色逐渐变为浅绿色，铁的表面有红色固体物质析出。

反应的化学方程式：云藻垣悦怎杂韵源 云藻杂韵源垣悦怎
摇摇摇摇摇

摇摇摇摇摇摇摇 悦怎杂韵源溶液为蓝色，云藻杂韵源溶液为浅绿色

结论：金属活动性：云藻跃悦怎

②把铜放入硝酸银溶液中
现象：溶液由无色逐渐变为蓝色。

反应的化学方程式：悦怎垣圆粤早晕韵猿 悦怎（晕韵猿）圆垣圆粤早

结论：金属活动性：悦怎跃粤早
归纳：铁、铜、银三种金属的活动性：云藻跃悦怎跃粤早
圆援置换反应
由一种单质与一种化合物反应，生成另一种单质与另一种化合物的反应叫做

置换反应。可表示为： →粤垣月悦 粤悦垣月。
酝早、粤造、在灶、云藻与盐酸或稀硫酸的反应，酝早、粤造、在灶、云藻与 悦怎杂韵源溶液或粤早晕韵猿

溶液的反应，悦怎与粤早晕韵猿溶液的反应都属于置换反应。


摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇 云藻在这些置换反应的生成物中均显垣圆价

化合反应、分解反应、置换反应都属于化学基本反应类型。


摇摇摇摇摇摇摇摇摇 还有一种基本反应类型———复分解反应，将在第员员单元中学习

猿援金属活动性顺序
常见金属在溶液中的活动性顺序：



运悦葬晕葬酝早粤造在灶云藻杂灶孕遭（匀）悦怎匀早粤早孕贼粤怎
→

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇
摇摇摇摇摇摇金属活动性由强逐渐减弱
（员）在金属活动性顺序里，金属的位置越靠前，它的活动性就越强。
（圆）在金属活动性顺序里，位于氢前面的金属能置换出盐酸、稀硫酸中的氢。
（猿）在金属活动性顺序里，位于前面的金属能把位于后面的金属从它们化合
物的溶液里置换出来。

例员摇将一定质量的铁片分别投入下列各溶液中，充分反应后溶液质量会减轻的

是 （摇摇）
粤援稀匀悦造摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇月援稀匀圆杂韵源
悦援悦怎杂韵源溶液 阅援云藻杂韵源溶液

思路
分析

摇　 　 Ｆｅ与 ＦｅＳＯ４溶液不发生反应，故 ＦｅＳＯ４溶液的质量既不会增加，也不会减轻。

Ｆｅ与稀 ＨＣｌ、稀 Ｈ２ＳＯ４、ＣｕＳＯ４溶液发生的反应都是置换反应，这要通过

比较参加反应化合物的相对分子质量（或相对分子质量总和）与新生成化合物

的相对分子质量（或相对分子质量总和）来确定。若前者大于后者，则反应后溶

液的质量减轻；若前者小于后者，则反应后溶液的质量增加。

Ｆｅ与稀 ＨＣｌ反应，ＨＣｌ被消耗的同时生成 ＦｅＣｌ２：

Ｆｅ ＋２ＨＣｌ ＦｅＣｌ２ ＋Ｈ２↑
７３ １２７

由化学方程式可知，每消耗 ７３ ｇ ＨＣｌ同时必然生成 １２７ ｇ ＦｅＣｌ２，因 ７３ ｇ

＜ １２７ ｇ，此时溶液的质量增加了 １２７ ｇ －７３ ｇ ＝５４ ｇ。

Ｆｅ与稀 Ｈ２ＳＯ４反应，Ｈ２ＳＯ４被消耗的同时生成 ＦｅＳＯ４；

Ｆｅ ＋Ｈ２ＳＯ ４ ＦｅＳＯ４ ＋Ｈ２↑
５６ ９８ １５２ ２

由化学方程式可知，每消耗 ９８ ｇ Ｈ２ＳＯ４的同时必然生成 １５２ ｇ ＦｅＳＯ４，因

９８ ｇ ＜１５２ ｇ，故反应后溶液的质量增加了 １５２ ｇ －９８ ｇ ＝５４ ｇ。


摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇
亦可由参加反应的单质与生成单质的质量来判

断，本反应中可由缘远早原圆早越缘源早得出

Ｆｅ与 ＣｕＳＯ４溶液反应，ＣｕＳＯ４被消耗的同时生成 ＦｅＳＯ４：

Ｆｅ ＋ＣｕＳＯ ４ ＦｅＳＯ４ ＋Ｃｕ

１６０ １５２


摇摇摇摇摇摇摇摇摇 悦怎的相对原子质量按远源计算
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由化学方程式可知，每消耗 １６０ ｇ ＣｕＳＯ４的同时必然生成 １５２ ｇ ＦｅＳＯ４，

因 １６０ ｇ ＞１５２ ｇ，故反应后溶液的质量减轻了 １６０ ｇ －１５２ ｇ ＝８ ｇ。

答 案摇悦

例圆摇某学生用下列化学方程式表示金属的有关化学性质，其中书写不正确的是

（摇摇）
粤援源粤造垣猿韵圆 圆粤造圆韵猿

月援圆云藻垣远匀悦造 圆云藻悦造猿垣猿匀圆↑
悦援在灶垣悦怎杂韵源 在灶杂韵源垣悦怎
阅援粤造垣猿粤早晕韵猿 粤造（晕韵猿）猿垣猿粤早

思路
分析

摇　 　 题目中涉及的 Ａｌ、Ｚｎ、Ｆｅ在金属活动性顺序中的位置比较靠前，属于较活

泼的金属。

Ａｌ在常温下可与空气中的 Ｏ２反应，生成致密的氧化膜———Ａｌ２Ｏ３。选项 Ａ

正确。

在金属活动性顺序中，Ｚｎ 位于 Ｃｕ 的前面，因此 Ｚｎ 能从 ＣｕＳＯ４溶液中把

Ｃｕ置换出来，生成 Ｃｕ和 ＺｎＳＯ４。选项 Ｃ正确。

在金属活动性顺序中，Ａｌ 位于 Ａｇ 的前面，因此 Ａｌ 能从 ＡｇＮＯ３溶液中把

Ａｇ置换出来，生成 Ａｇ和 Ａｌ（ＮＯ３）３。选项 Ｄ正确。

在金属活动性顺序中，Ｆｅ位于氢的前面，Ｆｅ能置换出盐酸、稀硫酸中的氢，

但在生成物中铁显 ＋２ 价，而不是 ＋３ 价。选项 Ｂ 错，Ｆｅ 与盐酸反应的化学方
程式为： Ｆｅ ＋２ＨＣｌ ＦｅＣｌ２ ＋Ｈ２↑。

答 案摇月

例猿摇用实验证明云藻、悦怎、粤早三种金属的活动性顺序，请写出几种可行方案所需

试剂的名称：摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。

思路
分析

摇摇摇可用这三种金属分别与盐酸（或稀硫酸）能否反应，以及它们与某些化合物
的溶液能否反应，来判断这三种金属的活动性顺序。


摇 云藻杂韵源溶液、悦怎杂韵源溶液、粤早晕韵猿溶液

将这三种金属与盐酸（或稀硫酸）、ＦｅＳＯ４溶液、ＣｕＳＯ４溶液、ＡｇＮＯ３溶液

进行组合搭配，能够验证其活动性顺序的有以下几种情况：

（１）选用 Ｆｅ、ＣｕＳＯ４溶液、Ａｇ作试剂

把铁放入 ＣｕＳＯ４溶液中，铁的表面上有红色固体物质析出，从而证明活动


摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇 即云藻能把悦怎杂韵源溶液中的悦怎置换出来

性 Ｆｅ ＞Ｃｕ。把 Ａｇ放入 ＣｕＳＯ４溶液中，没有明显现象，说明 Ａｇ不能把 ＣｕＳＯ４



溶液中的 Ｃｕ置换出来，从而证明活动性 Ｃｕ ＞Ａｇ。综合起来，这两个实验充分

验证了 Ｆｅ、Ｃｕ、Ａｇ三种金属的活动性顺序为 Ｆｅ ＞Ｃｕ ＞Ａｇ。

（２）选用 Ｆｅ、Ｃｕ、盐酸、ＡｇＮＯ３溶液作试剂

把铁放入盐酸中，有气泡产生，说明 Ｆｅ 能置换出盐酸中的氢，从而证明活

动性 Ｆｅ ＞（Ｈ）。把 Ｃｕ放入盐酸中，没有气泡产生，也没有其他现象，说明 Ｃｕ

不能置换出盐酸中的氢，从而证明活动性（Ｈ）＞Ｃｕ。由以上两点可知活动性
Ｆｅ ＞Ｃｕ。 
摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇 在金属活动性顺序里悦怎位于氢后面

把 Ｃｕ放入 ＡｇＮＯ３溶液中，Ｃｕ的表面上有白色固体物质析出，溶液由无色


摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇 悦怎垣圆粤早晕韵 猿 悦怎（晕韵猿）圆垣圆粤早

逐渐变成蓝色，说明 Ｃｕ能把 ＡｇＮＯ３溶液中的 Ａｇ 置换出来，从而证明活动性
Ｃｕ ＞Ａｇ。

综合以上三个实验，充分验证了 Ｆｅ、Ｃｕ、Ａｇ 三种金属的活动性顺序为 Ｆｅ

＞Ｃｕ ＞Ａｇ。

（３）选用 ＦｅＳＯ４溶液、Ｃｕ、ＡｇＮＯ３溶液作试剂

把 Ｃｕ放入 ＦｅＳＯ４溶液中，没有现象，说明 Ｃｕ不能置换出 ＦｅＳＯ４中的 Ｆｅ，

从而证明活动性 Ｆｅ ＞Ｃｕ。把 Ｃｕ放入 ＡｇＮＯ３溶液中，Ｃｕ的表面有白色固体物

质析出，溶液由无色逐渐变成蓝色，说明 Ｃｕ 能把 ＡｇＮＯ３溶液中的 Ａｇ 置换出

来，从而证明活动性 Ｃｕ ＞Ａｇ。综合起来，这两个实验充分验证了 Ｆｅ、Ｃｕ、Ａｇ三

种金属的活动性顺序为 Ｆｅ ＞Ｃｕ ＞Ａｇ。

（４）选用 Ｆｅ、ＣｕＳＯ４溶液、Ｃｕ、ＡｇＮＯ３溶液作试剂

把Ｆｅ放入ＣｕＳＯ４溶液中，Ｆｅ的表面上有红色固体物质析出，溶液由蓝色


摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇 云藻垣悦怎杂韵 源 云藻杂韵源垣悦怎

逐渐变为浅绿色，说明 Ｆｅ能把 ＣｕＳＯ４溶液中的 Ｃｕ置换出来，从而证明活动性
Ｆｅ ＞Ｃｕ。把 Ｃｕ放入 ＡｇＮＯ３溶液中，Ｃｕ 的表面有白色固体物质析出，溶液中

无色逐渐变成蓝色，说明Ｃｕ能把 ＡｇＮＯ３溶液中的 Ａｇ置换出来，从而证明活动

性 Ｃｕ ＞Ａｇ。综合起来，这两个实验充分验证了 Ｆｅ、Ｃｕ、Ａｇ 三种金属的活动性

顺序为 Ｆｅ ＞Ｃｕ ＞Ａｇ。

答 案摇方案一：云藻、悦怎杂韵源溶液、粤早；方案二：云藻、悦怎、盐酸（或稀硫酸）、

粤早晕韵猿溶液；方案三：悦怎、云藻杂韵源溶液、粤早晕韵猿溶液；方案四：云藻、悦怎、悦怎杂韵源溶液、
粤早晕韵猿溶液。（其他合理方案亦可）。

例源摇 将缘员早铁片放入硫酸铜溶液中，过一段时间后，将铁片取出，经洗涤、干燥

后称重，铁片质量变为 缘猿援愿早。则参加反应的铁为 早，生成的铜为
早。



九年级化学（下）

员源摇摇摇

憎憎憎援造燥灶早皂藻灶援糟燥皂援糟灶

思路
分析

摇　 　 根据 Ｆｅ ＋ＣｕＳＯ ４ ＦｅＳＯ４ ＋Ｃｕ中各物质间的质量关系，可知每消耗 ５６

ｇ铁必生成 ６４ ｇ铜，此时铁片质量增加 ６４ ｇ －５６ ｇ ＝８ ｇ（若对溶液来说，此时

溶液的质量减轻 ８ ｇ）。现题目给出反应后铁片的质量增重为：５３． ８ ｇ －５１ ｇ ＝

２． ８ ｇ。依此数据和化学方程式可求出所问。

摇摇解法员摇设参加反应的铁的质量为曾，生成铜的质量为赠
云藻垣悦怎杂韵源 云藻杂韵源垣悦怎摇铁片增重

缘远 远源 愿 由（远源原缘远）求得

曾 赠 圆援愿早
缘远
曾越
远源
赠越
愿
圆援愿早

曾越员怨援远早摇摇赠越圆圆援源早
解法圆摇设参加反应的铁的质量为曾，生成铜的质量为赠
云藻垣悦怎杂韵源 云藻杂韵源垣悦怎

缘远 远源
曾 赠
缘远
曾越
远源
赠

缘员早原曾垣赠
{

越缘猿援愿早

曾越员怨援远早
赠{ 越圆圆援源早

答 案摇参加反应的铁为员怨援远早，生成的铜为圆圆援源早

一、选择题

员郾将锌片分别插入下列溶液中，经过一段时间后取出锌片，溶液质量会减轻的是
（摇摇）

粤援盐酸摇摇摇月援硝酸银溶液摇摇摇悦援硫酸铜溶液摇摇摇阅援稀硫酸
圆郾用铝和铁分别与足量的稀硫酸反应，当都生成皂早氢气时，则消耗铝和铁的质
量比为 （摇摇）
粤援员颐员 月援圆苑颐圆愿 悦援怨颐圆愿 阅援猿颐圆
猿郾某金属单质圆援源早，与足量的稀盐酸充分反应后，生成该金属垣圆价化合物的同
时还生成园援圆早氢气。则该金属是 （摇摇）
粤援镁 月援铝 悦援锌 阅援铁
源郾用等质量的铝、铁、锌三种金属，分别与等质量的三份盐酸反应，反应完毕后三
种金属都有剩余，且剩余金属的质量为铝 跃铁 跃锌。如铝、铁、锌生成氢气的
质量分别用葬、遭、糟表示，则葬、遭、糟之间的关系是 （摇摇）



粤援葬跃遭跃糟 月援葬越遭越糟 悦援葬约遭约糟 阅援无法确定
缘郾相同质量的镁和锌，分别与足量和稀硫酸反应，最终生成氢气的质量 （摇摇）
粤援镁生成的氢气多 月援锌生成的氢气多
悦援镁、锌生成的匀圆一样多 阅援无法做出判断
远郾铝制品不易被锈蚀的主要原因是 （摇摇）
粤援铝不易发生化学反应
月援铝的氧化物容易发生还原反应
悦援常温时铝不能与空气中的氧气发生反应
阅援铝易氧化，但氧化铝具有保护内部铝的作用
苑郾下列叙述中，属于金属的化学性质的是 （摇摇）
粤援纯铁是具有银白色金属光泽的固体
月援铝在空气中易与氧气反应生成致密的氧化膜
悦援铜具有优良的传热、导电性质
阅援钨是熔点最高的金属
愿郾下列关于金属的说法中，正确的是 （摇摇）
粤援各种金属在常温下都不能与氧气反应
月援各种金属在高温下都能与氧气反应
悦援根据金属与氧气反应的难易程度，可以初步比较一些金属的活动性
阅援各种金属都能与盐酸发生置换反应
怨郾下列化学方程式中，错误的是 （摇摇）
粤援圆云藻垣猿悦怎悦造圆 圆云藻悦造猿垣猿悦怎

月援云藻垣圆匀悦造 云藻悦造圆垣匀圆↑
悦援悦怎垣在灶杂韵源 悦怎杂韵源垣在灶

阅援圆悦怎垣韵圆
△
圆悦怎韵

员园郾为适应火车提速，我国一些铁路上原有的短轨已全部连接为超长轨。工程技

术人员常用如下反应来焊接钢轨间的缝隙：圆粤造垣云藻圆韵猿
高温
粤造圆韵猿垣圆云藻。有

关该反应的说法中，正确的是 （摇摇）
粤援该反应属于化合反应 月援该反应属于分解反应
悦援该反应属于置换反应 阅援该反应中铁元素的化合价降低
员员郾下列叙述中，不正确的是 （摇摇）
粤援氯化亚铁溶液和硫酸亚铁溶液都是浅绿色
月援氧化铝和氧化铜都是黑色固体
悦援硫酸铜溶液是蓝色溶液
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