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“数学·哲学·文化·教育系列”总序

———积极开展数学教育的多学科、多方位研究

郑毓信

数学教育的理论研究在近二十年中应当说经历了十

分重要的转变。就我国而言，在最初无疑是“教材、教

法研究”一统天下；其后，在８０年代则逐步形成了以
“数学学习论”、“数学教学论”和“数学课程论”为主体

的新的理论体系；然而，从９０年代以来，数学教育的现
代研究又明显表现出了多样化、多方位的新特点，而这

不仅是指开拓了更多的研究方向，如数学教育的测量与

评估、数学方法论、现代技术在数学教育中的应用、数

学思维教育等，而且也是指表现出了多学科的相互渗透

与整合这一重要趋势。这一趋势与国际数学教育界的现

代发展潮流也是完全一致的。例如，作为数学教育的重

要指导性著作，１９９２年出版的《数学教与学研究手册》
（犎犪狀犱犫狅狅犽狅犳犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犕犪狋犺犲犿犪狋犻犮狊犜犲犪犮犺犻狀犵犪狀犱犔犲犪狉狀
犻狀犵）共列举了２９个课题，其中就包括了心理学、社会－
文化研究、（数学）哲学等多方面的内容，如“数学的性
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质：它的作用和影响”、“数学教室的文化：一个未知

量”、“教师的信念与观念：一个综述”、“学会数学地思

维：问题解决、元认知与数学中的意义赋予”、“转向高

层次数学思维：函数、极限、无限和证明”、“民俗数学

与日常认知”等。从而，总的来说，积极开展多学科、

多方位的研究就可说是数学教育现代发展的一个重要特

点。

就上述方向的研究而言，以下几个课题是十分重要

的：

（１）数学教育哲学
数学教育哲学的兴起是数学教育现代发展的必然趋

势，因为，在经历了种种的“改革运动”以后，如６０年
代的“新数学运动”、７０年代的“回到基础”、８０年代的
“问题解决”等，为了更好地解决数学教育何去何从的问

题，人们无疑需要从理论的高度对数学教育的一些基本

问题作出更为自觉的分析与反思，包括“什么是数学”、

“为什么要进行数学教育”、“什么是数学学习活动的本

质”等。这样，数学教育哲学的兴起就不可避免了。

从时间上说，英国学者欧内斯特（犘．犈狉狀犲狊狋）于

１９９１年出版的《数学教育哲学》（上海教育出版社于１９９８
年出版了该书的中文版）即是关于这一论题的最早的系

统研究。特别是，这一著作明确地提出了这样的思想，

即数学教育哲学研究主要应围绕以下四个问题展开：①
数学的本质；②数学学习活动的本质；③数学教育的目
的；④数学教学活动的本质。然而，由于这是一个全新
的研究领域，因此，尽管欧内斯特已经明确地提出了上
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述四个论题，但是，他的这一著作却未能对这些问题作

出充分的讨论；而且，这一著作事实上主要集中于各种

不同数学教育目标的分析，从而就很难说成是成功地建

立起了关于“数学教育哲学”的理论体系。

与上述的作法相反，笔者认为，数学教育哲学的最

终目标就是要为数学教育奠定必要的理论基础。为了实

现这一目标，我们就必须从理论的高度对上述四个问题

作出全面和深入的分析。事实上，我们在此可将“什么

是数学教学活动的本质”这一问题归属于“什么是数学

学习活动的本质”，因为，归根结底地说，学生即应被看

成是学习活动的主体，从而，学习活动的本质也就直接

决定了教学活动的本质。

就哲学对于数学教育现代发展的重要影响而言，我

们在此可特别提及当前在国际数学教育界十分盛行的建

构主义（犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狏犻狊犿）。
具体地说，作为学习活动本质的分析，建构主义属

于认识论的范畴，其核心观点就在于：学习并非是学生

对于教师所授予的知识的被动接受，而是一个以其已有

的知识和经验为基础的主动建构过程。

就对学生在学习活动中的主体地位以及学生在认识

活动中能动作用的肯定而言，建构主义无疑有其积极的

方面，并构成了对于传统教学思想的严重挑战，特别是，

按照建构主义的观点，我们就应对教师在教学中的地位

以及什么是适当的教学方法等一系列问题作出新的思考

和分析。也正是在这样的意义上，有不少学者认为，建

构主义事实上可被看成数学教育在９０年代的主要口号。
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然而，在充分肯定建构主义的积极意义的同时，我

们又应看到，建构主义在现代的发展也包含有一些消极

的成分，特别是，前些年在西方各国十分流行的“极端

建构主义”就可说是由于完全否定认识的社会性而走向

了荒谬。

当然，理论上的荒谬是不可能不付出代价的，而新

的实践则又必然会促使人们纠正过去的错误并积极地去

发展更为科学的理论。这事实上也就是建构主义在９０年
代的实际发展途径。就我国数学教育的发展而言，我们

既应努力地去追随国际上数学教育的最新发展，但同时

又应当注意从理论的高度去对此作出独立的分析，以防

止成为各种错误的时髦口号的不自觉俘虏。显然，这也

就更为清楚地表明了数学教育哲学所具有的重要的现实

意义。

（２）数学教育的社会－文化研究
如果说数学教育哲学即是代表了更为深刻的理论思

考，那么，关于数学教育的社会－文化研究则就可以说
是为我们深入开展数学教育的研究提供了一个新的、更

为广阔的视角。这就是指，我们应把数学教育看成人类

活动的一个有机组成成分，并从社会和文化这样一种宏

观的角度去作出新的分析。

更为一般地说，所说的社会－文化研究事实上也为
我们更为深入地去理解数学的本质提供了重要的启示，

特别是，数学不应被等同于数学知识（事实性结论）的

汇集，而应主要地被看成人类的一种创造性活动，从而，

除事实性结论外，我们也就应当把“问题”、“语言”、
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“方法”等同样看成是数学（或者说，数学活动）的重要

组成成分；另外，更加重要的是，由于在现代社会中每

个数学家都必然地是作为相应社会共同体（“数学共同

体”）的一员从事自己的研究活动的，从而就自觉地或不

自觉地处于一定的数学传统之中，因此，我们也就应当

把作为数学传统具体体现的各种观念，即如数学观和应

当如何去从事数学研究的共同认识等，看成数学（活动）

的又一重要组成成分。

显然，从这样的角度去进行分析，我们也就应深入

地去研究社会－文化环境对于数学发展的重要影响，特
别是，我们即应清楚地看到人类发展史上存在有多种不

同的数学传统，而各种数学传统、尤其是所谓的“东西

方数学传统”又各有其一定的优点和局限性。容易看出，

上述的研究不仅对于我们正确评价数学的历史发展有着

重要的指导意义，而且也对促进数学的现代发展有着重

要的启示意义。

特殊地，从教育的角度看，以上的分析显然也就表

明了我们应从更为广泛的角度去从事数学教育的研究。

例如，８０年代以来在国际上所兴起的关于“民俗数学”
（犲狋犺狀狅犿犪狋犺犲犿犪狋犻犮狊）的研究事实上就可被看成从社会－文
化的角度去从事数学教育研究的一个重要内容。

具体地说，所谓“民俗数学”的研究，其基本的出

发点就在于，我们应当清楚地认识到学生可以通过自己

的日常生活获得一定的数学知识，而后者与他们在学校

中所学到的数学知识（可称为“学校数学”或“正规数

学”）很可能是不相同的（或者说，是完全不相干的）。
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当然，我们在此不应将“民俗数学”与“学校数学”绝

对地对立起来，勿宁说，我们既应明确肯定由民俗数学

向正规数学转变的必要性，也应当善于以民俗数学作为

进一步发展正规数学的适当基础。然而，就当前的研究

来说，主要的问题则又在于我们应当充分认识民俗数学

的积极意义，而不应对此采取视而不见、甚至是完全排

斥的态度。

事实上，在笔者看来，民俗数学的存在即是从又一

角度更为明确地向我们提出了这样的问题：我们应当努

力使学校的数学教学与学生的日常生活更为紧密地联系

起来。例如，正是基于这样的考虑，一些学者提出了应

当使“数学课程本土化”的口号，而这显然是一个十分

有意义的研究方向。

最后，从社会－文化的角度去进行分析，我们显然
也应高度重视关于数学教育的社会－文化功能的分析，
特别是，这直接关系到了数学教育的基本目标。例如，

只有立足于人类社会由工业社会向信息社会的重要转变，

我们才能更好地认识数学教育由“应试教育”向“素质

教育”转变的历史必然性，从而也才有可能更为自觉地

去参与这一重要的变革运动。就目前的论题而言，这显

然就更为清楚地表明了数学教育的社会－文化研究的重
要性。

（３）数学方法论的深入研究
数学方法论现今在我国数学教育界已不再是一个陌

生的名词了。自徐利治先生在７０年代末首先倡导这方面
的研究以来，数学方法论不仅经历了一个自无到有的发
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展过程，而且也对实际的数学活动、特别是数学教育产

生了十分重要的影响，以致一些学者提出，就我国数学

教育的现代发展而言，数学方法论应被看成最为重要的

促进因素之一。

然而，如果就近期的情况进行分析，我们在此却又

可以看到某种发展的停顿，而其主要表现就是新的创造

性工作的缺乏，特别是，数学方法论科学理论体系的建

立更可说是一个急待解决的问题。

为了在后一方面取得切实的进展，笔者以为，我们

一方面应对已做的工作作出认真的总结和反思，另外又

应注意吸取国外积极的研究成果。事实上，就国外的相

关研究而言，即如关于“问题解决”和“高层次数学思

维”（犪犱狏犪狀犮犲犱犿犪狋犺犲犿犪狋犻犮犪犾狋犺犻狀犽犻狀犵）的现代研究等，在
很大程度可说是与国内的数学方法论研究构成了平行的

发展。特别是，这些研究不仅真正作到了对于波利亚的

超越，而且相对于国内的研究而言，它们还有着不同的

研究内容和研究特色。从而，从整体上说，这两者就有

着明显的互补性和相互促进的作用。

例如，所谓的“高层次数学思维”即是相对于“初

等数学思维”（犲犾犲犿犲狀狋犾狔犿犪狋犺犲犿犪狋犻犮犪犾狋犺犻狀犽犻狀犵）而言的，
而两者的区别则在于，高层次数学思维已经包括了由

“描述”向“定义”、由“确信”向“证明”的重要转变。

也正因为此，以“高层次数学思维”作为主要的研究对

象事实上就标志着相应的研究已开始深入到了真正的数

学活动之中。显然，也只有这样，我们才可能真正揭示

出数学思维的特殊性。事实上，国外关于高层次数学思
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维的现代研究已经超出一般学习心理学的范围而形成了

一些数学学习所独有的概念，如“概念定义”和“概念

意象”，“过程”和“对象”，“形象化”，“概念域”等。从

而，这也就为我们深入地开展数学方法论的研究指明了

努力的方向。

特殊地，笔者以为我们即就可以通过对于国内外研

究成果的科学整合建构起数学方法论的科学理论体系。

具体地说，由于“问题解决”和“概念的生成和应

用”可以被看成实际数学活动、特别是数学教学活动的

主要形式，因此，这就应当被看成数学方法论的两个主

要内容；另外，从更高的层次去进行分析，数学创造的

问题（包括所谓的“数学的研究精神”）显然也应被看成

数学方法论的又一重要内容。

另外，作为新体系的一个重要特征，我们则又应当

十分注意将数学方法论的研究与相应的心理学研究有机

地结合起来。事实上，这正是国外相关研究的一个重要

特色，即是直接立足于实际数学思维过程（包括数学学

习过程）的深入研究。显然，这也应被看成数学方法论

研究的一个重要原则。

最后，就数学方法论的深入研究而言，我们又应突

出地强调这样一点，即数学方法论不仅有助于数学教学

的改善，更直接关系到了数学教育的各个方面，包括教

育目标、教学内容的选择和组织等。显然，这也就更为

清楚地表明了我们确应把数学方法论的深入发展看成是

数学教育多学科、多方位研究的一个重要方面。

综上可见，积极开展多学科、多方位的研究即可被
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看成数学教育现代发展的一个重要特点。正是基于以上

的认识，我们特设计了“数学·哲学·文化·教育”这样一

个系列，以期能从一个侧面更好地反映数学教育的现代

发展，并能积极地促进我国的数学教育事业的深入发展。

这一系列共包括以下三部著作：

①数学教育哲学（作者：郑毓信）；

②数学文化学（作者：郑毓信、王宪昌、蔡仲）；

③数学思维与数学方法论（作者：郑毓信、肖伯荣、
熊萍）。

应当说明的是，关于数学教育的多学科、多方位研

究当然并不局限于以上三个论题，而我们之所以作出这

样的选择主要是由于以下的原因：

第一，由以上的论述我们已经知道，这三个论题对

于数学教育的深入发展都有着特别的重要性。

为了更加清楚地说明问题，我们在此还可特别提及

台湾数学教育界关于数学教育发展的指导性文件《数学

教育》，其中，作为“数学教育研究的关键性议题与发展

趋势”，曾列举了以下十个论题：①国际化之趋势；②数
学教育的全民化；③建构主义与数学教育哲学；④认知
科学与数学教育；⑤计算机与数学教育；⑥问题解决；

⑦民俗数学；⑧数学教育评价；⑨数学师资培养；⑩大
学数学教育。另外，在具体地指明上述十个论题的内容

之前，文件又强调指出，我们除了基于境内数学教育现

代化的需要，“特意强调国际化的重要性外，更觉得有必

要在全方位改革的诉求之邻，明显地标志出数学教育全

民化的意义。因为数学虽有科学之母的美称，数学教育在
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本质上所肩负的是人文陶冶的使命，数学理解力的传播

与数学精英的培育，同是提升数学文化的工作，内容虽

有差异，追求高层次思考的精神却是一致的。⋯⋯由于

教育的目标、内容与方法，皆受意识形态所左右，对当

今显学‘建构主义’有关的议题，作一简述，乃有必要。

由于，以深入细察人们的学习机制与过程为宗旨的跨科

性研究：认知科学，及其与数学教育的关联，至今尚未

受到国内学者的赏识，故系为一节，以示其要。⋯⋯”

（第２页）显然，这也就清楚地表明了上述三个选题对于
数学教育深入发展的重要性。

在上述的十个论题中，论题１、论题２和论题５在很
大程度上即可说是集中地表明了现代数学教育特定的社

会背景，包括由于社会的进步对于数学教育所提出的新

的更高的要求，以及计算机这一新的物质技术条件为数

学教育的深入发展所提供的新的挑战和机遇；另外，论

题８、论题９和论题１０则直接反映了数学教育现代发展
中一些薄弱环节；除此以外，其余的各个论题则都可以

说是体现了一种多学科、多方位的研究方向，并都是与

上述的三个选题直接相关的。当然，这方面的已有工作

也就为上述三部著作的撰写提供了重要的基础。

然而，应当强调的是，这三部著作又并非是已有工

作的简单组合，恰恰相反，它们主要反映了作者的独立

思想和探索性研究；另外，还应强调的是，这又不是一

种纯理论的研究，勿宁说，我们更希望相应的理论研究

能对促进实际的数学教育活动发挥积极的作用，特别是，

这些著作即能为数学教师的培养、包括在职教师的进修
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提供切实的帮助。笔者以为，数学教育的现代发展已经

清楚地表明了这样一点：除去数学知识的更新和深化以

外，在数学教师的培养和训练中我们应十分重视知识面

的拓宽，更应注意观念（包括数学观和数学教育观等）

的更新。例如，正是从这样的角度去分析，笔者以为，

香港大学教育学院为数学教育硕士班开设以下的六门

“专业课程”就为我们提供了重要的启示：①数学教育哲
学；②数学课程研究及其发展；③数学学习和教学的研
究；④评估和课程；⑤数学教育的社会文化研究；⑥数
学教育的现代研究。（当然，上述的课程内容事实上也就

从又一侧面表明了“数学·哲学·文化·教育”这一系列的

前沿性。）

第二，这三个论题比较适合作者的知识背景和研究

经历，从而也有可能较好地发挥作者的研究特色，以期

达到较高的写作水准。

具体地说，作为本系列的设计者和主要作者，笔者

１９６５年从江苏师范学院数学系毕业以后曾长期在中学任
数学教师，从而就对中学数学教育的实际情况有着较深

的了解；其后，１９７８年笔者作为硕士研究生进入了南京
大学哲学系，这不仅使我又一次获得了系统学习的机会，

而哲学素养的提高更为我深入地去从事关于数学和数学

教育的理论分析打下了必要的基础。从１９８１年起，笔者
主要从事数学哲学的专门研究，同时，作为徐利治教授

的学生和学术助手，自己也在数学方法论的研究上投入

了较大的精力。１９８９年以后，怀着从担任中学教师起就
已逐渐养成的深厚情感，自己又重新转向了数学教育，
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特别是，由于特殊的研究背景，自己先后从事了“数学

的文化观念”、“数学教育哲学”、“认知科学、建构主义

与数学教育”等具有较强理论性和交叉性的课题的研究，

从而也就为本系列的写作提供了直接的基础。还应提及

的是，由于在这些年中笔者曾有机会多次赴英美等国从

事学术访问和合作研究，从而就对国际上的学术动态及

其最新研究成果有着较好的了解，而这不仅切实保证了

相关研究的先进性，而且也为充分吸收国外积极的研究

成果并通过对国内外相关研究的比较和整合作出新的创

造性工作提供了良好的基础。

从整体上说，这事实上就可被看成这一系列的主要

特点（或者说，笔者即是希望能在以下一些方面取得切

实的进步）：①交叉性：数学、哲学、文化学、认知科
学、方法论和教育学等多学科的相互交叉与渗透；②前
沿性：系列中所论及的都是国际数学教育界最为关注的

一些热点问题；③创新性：这并非对国外工作的简单介
绍，作者不仅就各个主要问题提出了独到见解，并从整

体上给出了新的概念体系；④理论性：扎实的理论根底，
独到的哲学见解。

当然，由于论题涉及面广，在构思与写作的过程中

笔者也深切地感受到了自身的不足和局限性。十分幸运

的是，这些不足之处和局限性由于王宪昌、蔡仲、肖伯

荣、熊萍等先生的加盟得到了必要的补救。如果没有这

几位朋友的大力合作，这一系列就不可能顺利地问世并

达到现有的水准。

第三，还应提及的是，作为这一系列的第一部著作
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———《数学教育哲学》在１９９５年已先期得到了出版。这
一著作不仅获得了全国优秀教育类图书评选（第四届）

一等奖，也受到了广大数学教育工作者的普遍欢迎，从

而，也就极大地增强了笔者在数学教育的多学科、多方

位研究这一方向上作出进一步努力的决心，这一系列的

后两部著作就是这一努力的直接结果。

由于论题的前沿性，更由于作者所希望的是一种创

造性的工作，因此，笔者就并不期望这些工作已经达到

了完全成熟的程度；恰恰相反，我们十分希望这些探索

性工作能引起更多数学教育工作者的兴趣，从而就能通

过共同的努力进一步促进我国的数学教育理论研究。也

正是出于这样的考虑，我们十分欢迎来自各个方面的批

评和意见。

最后，笔者愿借此机会表示对于四川教育出版社的

领导和有关编辑的深切谢意：这不仅是因为他们对本系

列的出版提供了极大的支持，更是因为这一工作最为清

楚地表明了他们对于我国数学教育事业的深切关注，对

于广大的数学教育工作者来说这无疑也是一个极大的支

持。
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