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一

章

集 合 与 命 题

一’集 合

4$理解集合’空集的意义#掌握集合的表示方法$正确使用符号%<&与%=&$
7$理解子集’真子集’集合相等概念#能判断两个简单集合之间的包含关系或相等关

系#并能正确使用符号%>&%?&和%@&$
8$理解交集’并集概念#掌握集合的交’并运算$
9$理解全集的意义’补集的概念#掌握集合的补运算$
A$培养数学语言表达能力(初步认识数形结合的数学思想方法(理解个性与共性’部分

与整体’特殊与一般的辩证关系$

例4 试用列举法表示下列集合)

!,"B@ CD -1EC<FGH I#C<J (!*"K@HLDL@EC*M*CM1#C<N#L<FOI(

!1"P@H!C#L"DCML@5#C’L<FOI$
分析 从代数角度看#集合 B的元素是使 -

1EC
为自然数的整数 C的取值#即集合 B是使 1EC为 -的

正约数的整数 C的取值组成的集合(集合 K的元素是函数 L@EC*M*CM1为自然数的函数值(集合 P的

元素是满足方程 CML@5的每一组自然数的解$从几何角度看#集合 K的元素是抛物线 L@EC*M*CM1
上纵坐标为自然数点的纵坐标#集合 P的元素是一次函数 L@ECM5图象上坐标为自然数的点$

解 !,"Q -
1EC<F#C<J#R 1EC的取值为 -#1#*#,$从而得出 C的取值为

E1#+#,#*$R B@H+#,#*#E1I$
!*"Q L@E!CE,"*M5S5#L<F#R L的取值为,#*#1#5$R K@H,#*#1#5I$

!1"Q CML@5#C’L<FO#R
C@,#HL@1( C@*#HL@*( C@1#HL@,$

R P@H!,#1"#!*#*"#!1#,"I$
例7 !,"B@HLDL@C*#C<NI#K@HLDL@EC*M*#C<NI#求 BTK(
!*"U@H!C#L"DL@C*#C<NI#V@H!C#L"DL@EC*M*#C<NI#求 UTV$
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分析 灵活运用集合中元素的特性33确定性和互异性#是解决集合的确定’集合之间关系的确定等
问题的基本方法$本题从代数角度看#集合 B’K的元素分别是函数 L@C*’L@EC*M*的函数值#因而 B
TK是两个函数值的全体组成的集合的交集(集合 U#V的元素分别是二元方程 L@C*#L@EC*M*的解

!实数对形式"#因而 UTV是上述两个二元方程解集的交集#即由这两个方程组成的方程组的解集$从几
何角度看#BTK是满足抛物线 L@C*#L@EC*M*上的点的纵坐标的全体组成的集合的交集(UTV是
两条抛物线 L@C*和 L@EC*M*的交点组成的集合$
解 !,"L@C*W+#B@HLDLW+I#又 Q L@EC*M*S*#K@HLDLS*I#

R BTK@HLD+SLS*I$
!*"UTV@H!C#L"DL@C*#且 L@EC*M*I@H!,#,"#!E,#,"I$
例8 设 B@HE5#*XE,#XI#K@H0#XE/#,EXI#已知 BTK@H0I#求 X$
分析 由 BTK@H0I#得 0<B#根据集合元素的确定性 *XE,@0或 X*@0$对每一种情况求解的 X

值#根据集合元素的互异性及已知条件进行判别#得出 X值$
解 BTK@H0I#R 0<B$
若 *XE,@0#则 X@/#此时 B@HE5#0#*/I#K@H0#+#E5I$BTK@H0#E5I与已知矛

盾#故舍去$
若 X*@0#则 X@Y1$
当 X@1时#B@HE5#/#0I#K@HE*#E*#0I与互异性矛盾#故舍去$
当 X@E1时#B@HE5#E2#0I#K@H0#E6#5I#符合题意$
R X@E1$
例9 已知 B@HCDE1ZCZ*I#K@HCDCEXS+I#
!,"若 BTK@[#求 X的取值范围(
!*"若 B?K#求 X的取值范围$
分析 利用集合的图示及数轴#是认识并解决有关集合的关系’集合间的运算等问题的主要方法$本

题集合 B’K的元素是分别满足不等式E1ZCZ*’CEXS+的实数$借助于数轴#观察集合 B和 K分别满
足的关系 BTK@[#或 B?K#从而得出 X的取值范围$
解 !,"Q K@HCDCSXI#欲使 BTK@[#则 XSE1$
!*"使 B?K#则 XW*$

基础型

一’填空题

4$用列举法表示集合HCDE,ZCZ/ITFO@ $
7$用描述法表示#被 1除余 ,的正整数所组成的集合 $

!第 \题"

8$集合HX#]I的所有子集为 $
9$用适当的符号!<’=’̂ ’?’_’@"填空$
X HX ‘I# * a#H+#,I H,#+I#HCDC@*b#b<FOI FO$

A$设全集c@HCD+SCS*I#B@HCD,SCZ*I那么Bd@
$

e$已知 B@H!C#L"DCE*L@,I#K@H!C#L"D*CML@*I#则

BTK@ $
f$已知 B@HCDE*SCS5I#K@HCDE/ZCZ1I#则 BgK@ $
\$用集合的运算把右图阴影部分表示出来 $
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二’选择题

4$下列描述能表示的集合是! "$
!h"全体高个子的人 !i"一切很大的数

!j"所有的三角形 !k"所有爱好上网的网民

7$下列各式中正确的个数是! "$
!,"+<H+I !*"+<[ !1"H+Î [ !5"H+I@[
!h",个 !i"*个 !j"1个 !k"5个

8$B@H锐角三角形I#K@H等腰三角形I#P@H钝角三角形I#则集合 B’K’P之间的关系
是! "$

!第 8题"

9$如果 c@HX#]#l#m#n#oI#V@HX#l#m#nI#U@HX#]I#则 VpOgU为! "$
!h"H]#l#m#n#oI !i"HX#]#oI
!j"HX#]#m#n#oI !k"HX#l#m#n#oI
三’解答题

4$设全集 c@H*#1#X*M*XE1I#B@H*#XM,I#Bd@H/I#求实数 X的值$
7$设集合 B@HCDE1ZCZ/I#K@HCDEXZCZX#Xq+I#
!,"若 B̂ K#求 X的取值范围(
!*"若 BTKd@[#求 X的取值范围$

8$若集合 B@HXDC*ECMX@+#无实根#X<NI#K@HXD二次方程 XC*M*CM,@+有实根#
X<NI#求)BTK和 BgK$

9$已知方程 C*M*CMr@+的解集为 B#方程 C*EsCE*@+的解集为 K#且 BTK@H,I#求

!,"r’s值(!*"BgK$

提高型

一’填空题

4$设 B@H!C#L"DCML@/#C<FO#L<FOI#用列举法表示集合 B@ $
7$满足H,#1I?B?H,#*#1#5#/I的集合 B为 $
8$用适当的符号!<#=#@#̂ #>’?"填空)
+ [#t HCDCq1#C<NI#H+I [#HCDC@5u#u<JI HCDC@*b#b<JI#

BTK B$
9$设已知 B@HCDC@*vM,#v<JI#K@HCDC@1v#v<JI#P@HCDE,+SCM*S,+I#则
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用列举法表示 BT!KTP"@ $
A$如果集合 B@HCD/0C*E1,0CE20@+#C<NI#
K@HCDC*MCM,@+#C<NI#那么 BTK@ $

e$集合 B@HLDL@C*#C<NI#K@HLDL@C*E,#C<NI#则 BgK@ $
f$全集 c@H,#+#X*E*XM,I#B@H,#DXM,DI#Bd@H5I#则 X@ $
\$若集合 B@HCDC*MCE-@+I#K@HCDXCM,@+I#且 K?B#则 X所能取的值是

$
二’选择题

4$下列各组表示的集合中#集合 B’K相等的是! "$
!h"B@[#K@H+I
!i"B@H,#*I#K@H!,#*"I
!j"B@H,#*#1#.#bE,#bI#K@Hb#bE,#.#1#*#,I
!k"B@HLDL@C*#C<NI#K@H!C#L"DL@C*#C<NI

7$设全集 w@H!C#L"DC<N#L<NI#B@ !C#L"DLE1CE*H I@,#C’L<N #K@H!C#L"DLxCM

,#C#L<NI#则 BdTKd为! "$
!h"Bd !i"Kd !j"[ !k"H!*#1"I

8$设集合 B@HCDCZ2#C<FI#K@HCDC是质数I#P@BTK#则集合 P的真子集个数是

! "$
!h"1 !i"5 !j"2 !k"6

9$下列各图中#用阴影部分表示 BdTK的是! "$

!第 9题"

三’解答题

4$若集合 B@HCDE,SCZ,I#当全集 c分别取下列集合时#求 Bd)
!,"c@y(!*"c@HCDCS*I(!1"c@HCDE*SCS,I$

7$设 B@HCDC*M!rM*"CM,@+#C<NI#且 BTNM@[#求实数 r的范围$
8$设 B@HCDE,SCS,I#K@HCDE1ZCZE,I#是否存在集合 P#使下列三个条件同时成
立)!,"P>!BgK"TJ(!*"P有两个元素(!1"PTKx[#若存在#求集合P(若不存在#
说明理由$

9$在校艺术节活动中#某班有 *1人参加了文艺汇演的演出活动#有 ,6人参加了书画评展
活动#共有 1*人参加了这两项活动#问班级中有多少人同时参加了这两项活动z
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二’抽屉原则与平均数原则!略"

三’四种命题形式

4$理解推出关系及命题证明的意义#能证明一些简单命题的真假#会用举反例的方法
说明命题不成立$

7$正确理解四种命题的形式!原命题’逆命题’否命题和逆否命题"#能写出一些简单命
题的逆命题’否命题和逆否命题$例如#若一命题的条件记为 B#结论记为 K#那么该命题的
原命题形式是)若 B成立#则 K成立(
逆命题形式是)若 K成立#则 B成立(
否命题形式是)若 B不成立#则 K不成立(
逆否命题形式是)若 K不成立#则 B不成立$
8$正确理解四种命题的形式间的相互关系

{

{

{

{ {|

| {

}

~~

}

)

互为逆否

互逆

互逆

逆命题

逆否命题

互
否

互
否

否命题

原命题

9$正确理解命题的等价关系#当证明某个命题较困难时能利用命题的等价关系#可转
化为证明原命题的等价命题#即逆否命题$

例4 判断下列命题的真假#并说明理由$
!,"若一元二次方程 XC*M]CMl@+!Xx+"满足 XlZ+#那么这个方程有实数根(
!*"若一元二次方程 XC*M]CMl@+!Xx+"有实数根#那么满足 XlZ+(
!1"一个有理数与一个无理数的和是无理数(
!5"设 X’]’l<F#如果 X]是 l的倍数#那么 X’]中至少有一个 l的倍数$
分析 命题的真或假都要证明$证明一个命题正确#可以从已知条件出发#依据所学过的公理’定理’

公式#利用推出关系逐步推理得出结论(也可以用反证法等间接证明$要确定一个命题是假命题#只要举出

一个反例即可$
解 !,"是真命题$对于方程 XC*M]CMl@+!Xx+"#由 XlZ+!E5Xlq+#又 ]*W+#

R "@]*E5Xlq+!方程有实数根$
!*"是假命题$举反例)方程 *C*M5CM,@+中#"@,-E6@6q+#方程有实根#而Xl@

*q+$
!1"是真命题$用反证法证明)设全集 c@N#X<##]$##XM]@l$假设 l<##由有理数

定义知#l@ bu#X@
s
r!u’b’r’s<J#

且 ux+#rx+"#Q XM]@l#R ]@lEX@ buE
s
r

3A3



@brEusur $Q brEus<J#ur<J#urx+#R ]<##这与已知 ]$#矛盾$所以假设

错误#即 l为无理数$
!5"是假命题$举反例)l@-#X@*#]@1#R X]@-是 l@-的倍数#但 X#]都不是 l的

倍数$
例 7 写出命题)%若两个实数的积不是无理数#则这两个数都不是无理数&的逆命题’

否命题’逆否命题$
分析 命题的四种形式的构成虽然不难理解#但给出一种命题形式#正确写出它的另外三种形式却不

容易$解决这个难点的关键是要分清命题的条件与结论#必要时可将命题写成%如果..#那么..$&的形

式#再进行求解$
解 原命题)若两个实数的积不是无理数#则这两个数都不是无理数$
逆命题)若两实数都不是无理数#则两个实数的积不是无理数$
否命题)若两实数的积是无理数#则两数至少有一个是无理数$
逆否命题)若两个实数至少有一个是无理数#则这两实数的积是无理数$

图 4$4

例 8 如图 ,$,所示#K%’P&分别是’BKP的 BP’BK边上的
高#且 K%xP&$求证)BKxBP$
分析 本题中条件与结论都以否定的形式给出#直接证明无从下手#可以利

用命题的等价关系转化为证明其逆否命题)%K%’P&分别是’BKP的 BP’BK边

上的高#且 BK@BP$求证)K%@P&&就容易的多了$
证明 由 BK@BP!’BKP是等腰三角形#!(&KP@(%PK#

又因为 K%’P&分别是’BKP的 BP’BK上的高#KP是公共边#所以

’&KP)’%PK!K%@P&$即原命题的逆否命题成立#所以原命题成
立$

基础型

一’填空题

4$设实数 C适合!CE*"!CM1"q+为命题 U#CZE1为命题 V#则两命题的关系是 U
V$!填入符号*#!#+"

7$命题%若 X]q,#
则 Xq]&的否命题是 $

8$已知 X#]<N#命题%若 XM]Z+#且 X]q+#则 X和 ]都小于 +$&是 命题$!填%真&或

%假&"
9$已知一命题的逆命题为%如果 BTK@[#那么 B>Kd&#则该原命题是

$
A$写出一个与命题%两对角线互相垂直的平行四边形是菱形&等价的命题为)

$

e$请举一反例说明命题%若 lXq+#
则方程 XC*M]CMl@+的两根均大于 +&是假命题)

$
f$命题%若 CMLq+#则 Cq+#且 Lq+&#它的逆命题是 ! "#否命题是
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! "#逆否命题是 ! "$!填%真&或%假&"
\$%若 B>K则 BTK@B&是 命题#它的逆命题是 命题$!填%真&或%假&"
二’选择题

4$判断下列命题)
!,"抛物线 L@vC*M1CE,与 C轴至少有一个交点(
!*"互为子集的两个集合相等(
!1"空集是任何集合的真子集(
!5"方程 uC*M1CE*@+两根异号$
其中真命题的个数是! "$
!h", !i"* !j"1 !k"5

7$命题 U)XCM]@lCMm!X’]’l’m<N"#命题 V)C@mM]XEl$

则命题 U与 V的推出关系是! "$
!h"U*V !i"U!V !j"U+V !k"U+,V

8$下列命题中的真命题的个数是! "$
!,"每个集合都有真子集

!*"每个集合都有子集

!1"若集合 B’K的交集是空集#则 B’K中至少有一个是空集

!5"若集合 B’K的并集是全集#则 B’K中至少有一个是全集

!h",个 !i"*个 !j"1个 !k"+个

9$与命题%C’L’-不全是负数&等价的命题是! "$
!h"C’L’-中至少有一个是正数

!i"C’L’-全不是负数

!j"C’L’-中只有一个是负数

!k"C’L’-中至少有一个是非负数
三’解答题

4$判断下列命题的真假#并说明理由)
!,"如果 B是 K的子集#那么 K不是 B的子集(
!*"所有的正偶数都是合数(
!1"若 BTKx[#K?P#则 BTPx[(
!5"若 XM]Ml@+#则关于 C方程 XC*M]CMl@+有一个根为 ,$

7$写出命题%如果两个三角形全等#则这两个三角形面积相等&的逆命题’否命题’逆否命
题#并且判断它们的真假$

8$求证)若 XM]不是偶数#则 X’]不全是奇数$
9$试举一个命题#然后写出它的逆命题’否命题’逆否命题#并且判断它们的真假$

提高型

一’填空题

4$设命题 B),MuMb是偶数#命题 K),’u’b都是偶数$则 B K$!填入!’*或+"
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7$填写否定形式)
!,"Xq+或 ]S+ (
!*"三条直线 ,’u’b两两相交 (
!1"B’K为集合#B?K (
!5"X’]’l为集合 B的元素#X’]’l都属于 B $

8$某命题的逆命题是%若 X@]#那么 Xb@]b!X’]’b<N"$&则该命题的否命题是

$
9$设命题.)集合B’Kx[且B?K?c#c为全集(命题a)BTKd@[#则. a$!填
入*’!或+"

A$命题%个位数是 /的自然数能被 /整除&的逆否命题是) $

e$给出四个命题)!,"一次函数的图象一定过原点(!*"函数 L@ vC!v<N"
叫做反比例函

数(!1"二次函数L@XC*M]CMl的图象与C轴一定有两个交点(!5"D]D是一次函数L@

vCM]在 L轴上的截距$其中假命题有) $

f$命题%如果 C*E1CM*x+#那么 Cx,&是 命题!填%真&或%假&"$理由是

$
\$!,"%B>K&与%BgK@K&(!*"%/<B&与%/<BgK&(!1"%/<BTK&与%/<K&(!5"%0
<BTK&与%0<BgK&$以上四组中的两个命题互为等价命题的有 $
二’选择题

4$下列命题中真命题是! "$
!h"集合 B和 K的交集为全集#则 B’K都是全集

!i"集合 B和 K的交集为空集#则 B’K至少有一是空集

!j"任何一个集合 B至少有两个不同的子集

!k"任何一个集合 B必有一个真子集

7$设全集 c@N#B’K为集合

!,"U)B_K#V)Kd_Bd( !*"U)B?K#V)Kx[(
!1"U)B>K#V)B@K( !5"U)B?K#V)Kd?Bd$
以上四式中#有 U!V#但 V!,U的是! "$
!h"!,"’!1" !i"!*"’!5" !j"!5" !k"!*"

8$已知命题 B成立可推出命题 K不成立#那么下列说法一定正确的是! "$
!h"命题 B成立可推出命题 K成立 !i"命题 B不成立可推出命题 K不成立

!j"命题 K不成立可推出命题 B成立 !k"命题 K成立可推出命题 B不成立

9$与%一元二次方程 XC*M]CMl@+!Xx+"#有一个正根’一个负根&等价的命题是! "$

!h"]Xq+ !i"]XZ+ !j"lXq+ !k"lXZ+

三’解答题

4$判断命题%三个连续的正整数的和是 1的倍数&的真假#并说明理由$

7$某命题的逆命题是)%C为实数#当CZ ,C
时#+ZCZ,&#请写出原命题’否命题’逆否命题#

并判断其真假$
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8$求证)对角线不互相平分的四边形不是平行四边形$
9$已知二次方程 L@C*E*XCM1X*E1XM,#回答下列命题是否正确#并证明$
!,"对每一个 X#不论怎样的 C<N都能使 Lq+成立(
!*"对于每一个 X#总有 C<N#使得 Lq+$

四’充分条件与必要条件

4$理解充分条件’必要条件和充要条件的含义$
7$能判别一些简单的充分条件’必要条件与充要条件#并能使用充分条件’必要条件与

充要条件的术语$
8$初步掌握使用充分条件与必要条件解决有关数学问题的方法$

例4 %C*E/CM-x+&是%Cx*&的! "$
!h"充分非必要条件 !i"必要非充分条件

!j"充要条件 !k"非充分非必要条件
分析 将题设改成命题%若 C*E/CM-x+#则 Cx*&#它的等价命题是%若 C@*#则 C*E/CM-@+&#显

然#此命题是真命题#即 C*E/CM-x+!Cx*#故%C*E/CM-x+&是%Cx*&的充分条件$反过来#%若 C*E

/CM-@+#则 C@*&是假命题#因为 C@1时#有 C*E/CM-@+#但 1x*#因此#C*E/CM-@+!1C@*#即 Cx

*!1C*E/CM-x+#故%C*E/CM-x+&不是%Cx*&的必要条件#综上所述#%C*E/CM-x+&是%Cx*&的充分

非必要条件$
解 选 h$
例7 写出%XM]q+&的一个必要非充分条件#并说明理由$
分析 设%XM]q+&的一个必要非充分条件为 B#则存在下列关系)%XM]q+&!*1B#由此可见本题是一

个开放性问题#其答案是不唯一的#只要满足上述关系即可$

解 Q %XM]q+&!*!XM]"
*#

R %XM]q+&的一个必要非充分条件是!XM]"*$
又 Q %XM]q+&!*1%XM]qE*&#R %XM]q+&的一个必要非充分条件是XM]qE*$

例 8 若 B@HLDL@C*E5CM-I#K@ CDCXH Iq,#试证明%Xq/&是%K?B&的一个充

分非必要条件#并说明理由$
分析 在判断 B是否为 K的充分条件或必要条件时#需要从 B能否推出 K及 K能否推出 B#这两方

面进行思考#在肯定 B!K!或 K!B"时必须直接证明#而否定必须举反例即可$在本题中#只要证明 Xq/

!K?B#同时举一个反例说明 K?B!1Xq/即可$

解 如果 Xq/#K@ CDCXH Iq,@HCDCqXI@HCDCq/I#

L@C*E5CM-@!CE*"*M*W*#B@HLDLW*I#所以 K?B$
即 Xq/!K?B#故%Xq/&是%K?B&的充分条件$
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反之#如果K?B#取X@1#则K@HCDCq1I#K?B仍成立#但 1Z/#即K?B!1Xq/#故

%Xq/&是%K?B&的非必要条件$
综上所述#%Xq/&是%K?B&的一个充分非必要条件$

基础型

一’填空题

4$%C@+&是%DCE,D@,&的 条件$
7$%XC@]C&是%X@]&的 条件$

8$%C ‘q* 1&是%C ‘q1 *&的 条件$
9$写出%Cq,&的一个充分非必要条件 $
A$写出%XZ+#且 ]Z+&的一个必要非充分条件$
e$%四边形是正方形&是%四边形为菱形&的 条件$
f$%个位是 +的自然数&是%自然数能被 /整除&的 条件$
\$B是 K的充分不必要条件#K是 P的充要条件#%是 P的必要非充分条件#则 %是 B的

条件$
二’选择题

4$条件 /)DuD@,#结论 0)u@E,#则 /是 0的! "$
!h"充分非必要条件 !i"必要非充分条件

!j"充要条件 !k"既非充分又非必要条件

7$设 C,’C*<N#%C,q+#且 C*q+&是%C,MC*q+#且 C,C*q+&的! "$
!h"充分非必要条件 !i"必要非充分条件

!j"充要条件 !k"既非充分又非必要条件

8$%DLDqDCD&是%LqC&的! "$
!h"充分非必要条件 !i"必要非充分条件

!j"充要条件 !k"既非充分又非必要条件

9$%X@]@+&的充要条件是! "$
!h"XM]@+ !i"X]@+ !j"XE]@+ !k"X*M]*@+
三’解答题

4$%函数 L@vCM]的图象过原点&是%]@+&的什么条件z简述理由$
7$%B>K&是%B@K&的什么条件#简述理由$
8$已知 B@H,#,Mu#,M*uI#K@H,#b#b*I#试求 B@K的充要条件$
9$设 C#L<N#下列哪些条件是 C*ML*q+的必要条件’充分条件’充要条件z
!,"Cx+#且 L@+(
!*"Lx+(
!1"C*ML*qE,(
!5"Cx+#且 Lx+(
!/"Cx+#或 Lx+(
!-"CLx+$
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