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　　数学竞赛像其他竞赛活动一样，是青少年学生的一种智力竞赛．在类似

的以基础科学为竞赛内容的智力竞赛活动中，数学竞赛的历史最悠久、国际性

强，影响也最大．我国于１９５６年开始举行数学竞赛，当时最有威望的著名数

学家华罗庚、苏步青、江泽涵等都积极参加领导和组织竞赛活动，并组织出版

了一系列青少年数学读物，激励了一大批青年学生立志从事科学事业．我国

于１９８６年起参加国际数学奥林匹克，多次获得团体总分第一，并于１９９０年在

北京成功地举办了第３１届国际数学奥林匹克，这标志着我国数学竞赛水平在

国际上居领先地位，为各国科学家与教育家所瞩目．
我国数学竞赛活动表明，凡是开展好的地区和单位，都能大大激发学生的

学习数学的兴趣，有利于培养创造性思维，提高学生的学习效率．这项竞赛活

动，将健康的竞争机制引进数学教学过程中，有利于选拔人才．由数学竞赛选

拔的优胜者，既有踏实广泛的数学基础，又有刻苦钻研、科学的学习方法，其中

的不少青年学生将来会成为出色的科学工作者．在美国，数学竞赛的优胜者中

后来成名如米尔诺（Ｊ．Ｗ．Ｍｉｌｎｏｒ）、芒福德（Ｄ．Ｂ．Ｍｕｍｆｏｒｄ）、奎伦（Ｄ．Ｑｕｉｌｌｅｎ）等

都是菲尔兹数学奖的获得者；在波兰，著名数论专家辛哲尔（Ａ．Ｓｃｈｉｎｚｅｌ）学生

时代是一位数学竞赛优胜者；在匈牙利，著名数学家费叶尔（Ｌ．Ｆｅｊéｒ）、里斯

（Ｍ．Ｒｉｅｓｚ）、舍贵（Ｇ．Ｓｚｅｇ）、哈尔（Ａ．Ｈａａｒ）、拉多（Ｔ．Ｒａｄó）等都曾是数学竞

赛获奖者．匈牙利是开展数学竞赛活动最早的国家，产生了同它的人口不成

比例的许多大数学家！

在开展数学竞赛的活动同时，各学校能加强联系，彼此交流数学教学经

验，从这种意义上来说，数学竞赛可能成为数学课程改革的“催化剂”，成为培

养优秀人才的有力措施．
不过，应当注意在数学竞赛活动中，注意普及与提高相结合，而且要以普
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及为主，使竞赛具有广泛的群众基础，否则难以持久．
当然，现在有些人过于关注数学竞赛的成绩，组织和参与都具有很强的功

利目的，过分扩大数学竞赛的作用，这些都是不正确的，违背了开展数学竞赛

活动的本意．这些缺点有其深层次的社会原因，需要逐步加以克服，不必因为

有某些缺点，就否定这项活动．
我十分高兴看到这套《数学奥林匹克小丛书》的正式出版．这套书，规

模大、专题细．据我所知，这样的丛书还不多见．这套书不仅对数学竞赛中

出现的常用方法作了阐述，而且对竞赛题作了精到的分析解答，不少出自作

者自己的研究所得，是一套很好的数学竞赛专题教程，也是中小学生和教师

的参考书．
这套小丛书的作者都是数学竞赛教学和研究人员，不少是国家集训队的

教练和国家队的领队．他们为我国开展数学竞赛的活动和我国学生在ＩＭＯ
上取得成绩、为国争光作出了贡献，为这套书尽早面世付出了艰辛的劳动．华

东师大出版社在出版《奥数教程》和《走向ＩＭＯ》等竞赛图书基础上，策划组织

了这套丛书，花了不少心血．我非常感谢作者们和编辑们在这方面所做的工

作，并衷心祝愿我国的数学竞赛活动开展得越来越好．

王元，著名数学家，中国科学院院士，曾任中国数学会理事长、中国数学奥林匹克委员会主席．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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数学是在实际应用的需求中产生的．应用题通常是指具有实际背景的或
是有实际意义的数学问题．在各类初中数学竞赛中，应用题已成为常考的一种
重要题型，它是考查学生阅读理解能力、信息迁移能力和数学思想方法的实际

应用能力的重要形式，也是数学教育向大众化和应用化发展的一种必然趋势．
而如何将一个用文字语言叙述的应用题根据其实际意义概括抽象为一个纯粹

的数学问题，同时抓住题目中所蕴含的数学信息，恰当准确地转化为一个数学

模型（即建模），则成为学生解应用题的一个“瓶颈”．

１．１　数学模型与数学建模

　　应用题的一个明显特征是：文字叙述多、生活科技术语多、相关制约因素
多．正是应用题本身的复杂性和数学建模的抽象性，使学生一旦遇到背景生
疏、条件隐蔽的应用题，便束手无策、望题兴叹．探究其原因，主要是对数学模
型建立的实践不够，未能从根本上形成解应用题的能力．解应用题的关键是建
立相关的数学模型．而什么是相关的数学模型呢？
简单地说，数学模型就是用数学语言来模拟空间形式和数量关系的模

型．具体地说，数学模型就是对于一个特定的对象为了一个特定目标，根据
特有的内在规律，做出一些必要的简化假设，运用适当的数学工具，得到的

一个数学结构．一切数学概念、公式、理论体系、算法系统、表格、图形等都可
以称为数学模型．著名的“哥尼斯堡七桥问题”是众多游客始终未能解决的
难题，大数学家欧拉不是到桥上去试走，而是巧妙地运用数学知识把小岛、

河岸抽象成“点”，把桥抽象为“线”，成功地构建出平面几何模型，成为数学

史上用数学解决实际问题的经典，为了易于理解“数学模型”的概念，请看下

面几个例题．
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例１　有一种足球是由３２块黑白相间的牛皮缝制而成，黑皮为正五边形，

　 图１１

白皮为正六边形，且边长都相等如图１１，则白皮的块数是（　　）．
（２００４年太原市初中数学竞赛试题）

　　　　　　　　　　　　　　　　　（Ａ）２２ （Ｂ）２０
（Ｃ）１８ （Ｄ）１６
解　设白皮有ｘ块，则黑皮有３２－ｘ块．
因为黑皮为正五边形，所以，黑皮共有边数为５（３２－ｘ）条．
又因为每块白皮有３条边和黑皮连在一起，故黑皮共有边数还可以表示

为３ｘ条，由此得方程

５（３２－ｘ）＝３ｘ．

解得，ｘ＝２０．
所以，选（Ｂ）．
例２　１０个人围成一圈，每人心中想一个数，并把这个数告诉左右相邻的

　 图１２

两个人，然后每个人把左右两个相邻人告诉自己的数的

平均数亮出来，结果如图１２所示．问：亮５的人心中想
的数是多少？（第八届“华罗庚杯”少年数学邀请赛初一

复赛试题）

解　设亮５的人心中想的数是ｘ，则亮７的人心中
想的数是（６×２－ｘ），亮１３的人心中想的数是（１４×２
－ｘ）．亮９的人心中想的数是８×２－（１２－ｘ）＝４＋ｘ．
亮１１的人心中想的数是１２×２－（２８－ｘ）＝ｘ－４．

依题意，得，１０＝
（４＋ｘ）＋（ｘ－４）

２ ．

解得，ｘ＝１０．
答：亮５的人心中想的数是１０．
这里，例１是生活应用问题，例２是数学游戏活动．两题的背景素材完全

不同，属于不同领域的实际问题，但抛开实际意义抽象出的数学问题都是一元

一次方程，两题都可归结为用一元一次方程的知识求解．
这种舍去实际问题的实际意义，从中抽象出数量之间的关系，转化为所学

过的数学知识的过程，一般称为“建立数学模型”，简称“数学建模”．根据抽象
出来的不同数学形式或结构，可建立相应的数学模型．一般来说转化成什么数
学问题，便可称为建立了这种类型的数学模型．例１、例２就属于同一类数学
模型———一元一次方程模型．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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对实际问题建立适当的数学模型后就可以用相应的数学知识去解答，建

立的数学模型不同，解答的方法也随之而异，因此，恰当地建立数学模型对应

用题的求解是十分重要的．
例３　在某沙漠地带，汽车每天能行驶２００千米，每辆汽车载运可行驶２４

天的汽油，现有甲、乙两辆汽车同时从Ａ 地出发，并在完成任务后沿原路返
回．为了让甲车尽可能开出更远距离，乙在行驶一段路程后，仅留足自己返回

Ａ地的汽油，将其他的汽油给甲车，问甲车能开的最远距离为多少千米？
（１９９０年南昌市初中数学竞赛试题）
模型１　建立方程模型
分析１　事实上，限制甲行驶距离的条件是汽车的最大载油量，可通过分

析乙车返回时，甲车的油量入手（包括乙车给甲车的油量），来考虑甲车行驶的

最远距离．
甲车行驶到最远距离时，必然是这样一种情况：乙车给甲车倒油后，甲车

油箱是满箱油，并且乙车开回去也正好把油耗尽．否则，会出现如下两种与题
设不合的情况：①若分手时，甲车是一满箱油，而乙车开回去油箱内还剩有汽
油，那么这剩下的汽油还能使甲车开得更远，这与题设不符；②若分手时，乙车
刚好能返回Ａ地，但甲车不是满箱油（乙车给甲车倒油后），那么，这样就说
明，若乙少行一段路程，就能多给甲车一部分油，于是甲车就可以开得更远，这

与题设也不符．
于是，要使甲车开得更远，必须同时满足两个条件：①甲车与乙车分手时，

甲车油箱是满箱油；②乙车刚好能回到Ａ地．
解法１　设要使甲车开得最远，分手时，乙行驶了ｘ天，由上述分析，得

（２４－２ｘ）＋（２４－ｘ）＝２４，

解得，ｘ＝８．
所以，甲能开的最远距离是：

（ｘ＋２４）×２００×１２ ＝
（８＋２４）×２００×１２ ＝３２００

（千米）．

答：甲能开的最远距离为３２００千米．
模型２　建立不等式模型
分析２　由于每辆汽车最多只能载运行驶２４天的汽油，因此当乙将返回

时，乙给甲的汽油加上甲自身的汽油量不能超过２４天的汽油．同时，乙车又必
须满足返回Ａ地的汽油．
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解法２　设乙行驶ｘ天后返回，在乙车留足自己返回的汽油后，将其余的
汽油供给甲，从甲车的最大载油容量考虑，可得

２４×２－（２＋１）ｘ≤２４． ①

为了保证甲车尽可能行进最远，甲、乙两车不仅应尽可能行驶得远（即ｘ
尽可能大），而且乙车又必须留足返回Ａ地的汽油，则可得

２４－ｘ≥２ｘ， ②

解①②，得ｘ≥８且ｘ≤８．
所以ｘ＝８．

所以，甲能开的最远距离是（ｘ＋２４）×２００×１２ ＝３２００
（千米）．

答：甲能开的最远距离为３２００千米．
模型３　建立一次函数模型
解法３　设乙车行驶ｘ天后返回，甲车能开的最远距离为ｙ千米．则甲、

乙分手后，甲带了可行驶（２４－ｘ）＋（２４－２ｘ）＝（４８－３ｘ）天的汽油．依题意，
得４８－３ｘ≤２４．
所以ｘ≥８．

所以甲的行程ｙ＝（ｘ＋４８－３ｘ）·２００×１２ ＝４８００－２００ｘ．

因为ｙ＞０，ｘ≥８．
所以ｘ＝８时，ｙ有最大值为３２００千米．
答：甲车能开的最远距离是３２００千米．
由例３可知，解应用题时，可建立的数学模型并非惟一，本例中的三种模

型效果相同．但函数模型不如不等式模型简便，而不等式模型又不如方程模型
简明，一般地，应选择容易理解、过程简便或者自己比较熟悉的模型为宜．
从以上三例看出，数学模型实质是针对应用题的特征或数量依存关系，采

用形式化的数学语言，抽象或近似地表述出来的一种数学结构．它作为一种数
学结构，体现出了数学概念、符号、运算法则、公式及方法，而作为应用题的模

型，又反映出了应用题的特征、数量关系及规律．因此，解答应用题只要建立起
合适的数学模型，就可以运用相应的数学知识和方法，求出或证明应用题的答

案或结论．由此可见，合理地建立数学模型是解答应用题的关键．
在解答应用题时，所分析问题的特性和数量之间的依存关系一旦与已学

习过的某种类型的数学知识的特征或数量关系相吻合，那么该应用题的数学
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模型也就建立起来了．但有一点要注意，就是在解答应用题之初，我们是很难
判断它属于哪种数学模型的，只有列出了数学式子，在解这个数学问题时才能

明确．因此，分析、确定应用题中的数量关系是解应用题时数学建模的前提．

１．２　解答应用题的思维方法

　　解答应用题就是在阅读材料、理解题意的基础上，把实际问题抽象转化成
数学问题，建立相应的数学模型，再利用数学知识对数学模型进行分析、研究，

得到数学答案，然后再把数学答案返回到实际问题中去，获取具有实际意义的

结论．其具体步骤如下：

　　一、审题

审题是解答应用题的起点，只有有效地审题，才能准确理解题意，弄清题

目所反映的实际背景，弄清每一个名词、概念，分析已知条件，明确所求的结

论，把实际问题转化为数学问题．有些学生一见应用题的文字比较长，题目中
的情景比较陌生，连题目都没有看完就放弃了．实际上，这类问题往往也是对
学生心理素质的严峻考验，只要你能树立信心，保持冷静，认真对待，等你认真

阅读完了，就会知道大部分的应用题并不难．审题的手段有下面三个：
（一）读题

可用加点划线的方法强调关键性的语句，再连贯读出，形成完整的基本问

题；也可以用划分层次，归纳大意的方法从背景材料中提炼需要解决的实际问

题；或对多个数量进行汇集、归类，借助图表显现出已知量和未知量，体现出需

要解决的数学问题；或者用改写的方法对应用题去掉枝叶，抓住主干，保留题

中的数量关系和空间形式，将实际问题等价转化为数学问题．
（二）翻译

应用题建模的关键在于语言的理解和转换，即翻译，它包括：对陌生名词、

概念的领悟；把通俗的文字语言、专业术语及图形语言等转化为数学符号

语言．　
（三）挖掘

有的应用题中的因果关系和内在规律具有一定的隐蔽性，而它正是建模

的必备条件．因此，能否挖掘出题目中蕴涵的数学信息是正确建模的重要环
节，这是解题的难点．
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　　二、建模

在审题的基础上，将已知条件与所求问题联系起来，联想数学知识和数学

方法，恰当地引入参数变量或适当的坐标系，利用数学知识把问题的主要特征

及关系抽象出来，建立相应的数学模型．建立数学模型是解答应用题的关键步
骤，是一项具有创造性的工作．

　　三、解模

在建立数学模型之后，运用相关的数学概念、知识及方法，或计算、或推

理，得到数学模型的结果或结论．即用所学过的数学知识和方法来解答纯数学
问题．

　　四、还原

在解模后，把用数学方法得到的结果或结论，返回到原实际问题中，确定

实际问题的准确答案．
解数学应用题的一般步骤也可用如下框图表示：

实际问题
审题、建模

转化、抽象
→



数学问题

解模　　推理、运算

↓


 数学问题答案
还原

←



实际问题结论

问题　　
↓

解决

例４　中国第三届京剧艺术节在南京举行，某场京剧演出的票价有多种，
某团体需购买其中票价为６元和１０元的票共１４０张，并且票价为１０元的票
数不少于票价为６元的票数的２倍．问这两种票各购买多少张所需的钱最少？
最少需多少钱？（２００１年江苏省初中数学竞赛Ｂ卷试题）
解答步骤如下：

一、审题　通过阅读题目，可知这是一个生活中的购票方案设计问题，题
目中涉及的因素较多，相互制约，但通过归类，可知主要有“票价为１０元的票
数不少于票价为６元票数的２倍”限制，据此可建立一个不等关系．
二、建模　经过以上分析，可设购买６元的票为ｘ张，则购买１０元的票

为（１４０－ｘ）张．
根据题意，得，１４０－ｘ≥２ｘ．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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三、解模　解不等式，得ｘ≤４６２３．

四、还原　因为ｘ≤４６２３
，且ｘ∈Ｎ，所以

ｘｍａｘ＝４６．

即６元的票要尽可能买得多，但最多只能买４６张６元票，所以ｘ＝４６．
所需的钱数 ＝４６×６＋９４×１０＝１２１６（元）．
答：购买４６张６元票，９４张１０元票时所花钱最少，最少需要１２１６元．

说明　本例中ｘ≤４６２３
，不能用常规要求四舍五入到ｘ≤４７，而应是

ｘ≤４６，也就是说，在解应用题时，必须兼顾到每个量的实际意义，不能只看
数学的结果，即回答问题要周全且符合实际．
从以上解题过程可以看出，对数学应用题而言，一般地，解应用题的四个

步骤做为思维流程是一个也不可缺的．但在书写上，一、四两步可以舍去，甚至
二、三两步也可以合并起来，以使解题简捷而流畅．我们可以通过下面的例５
来体会．
例５　一盒录影带可录制２集电视剧加１个小品，或者录制２个小品加３

首流行歌曲，某同学准备录制７集电视剧，１１个小品和２０首流行歌曲，他最
少需要多少盒录影带才可能录制完所有节目？（注：每集电视剧的时间相等，

每集小品的时间相等，每首歌曲的时间也相等，且每集小品的时间大于每首歌

曲的时间）（２００１年重庆市初三数学竞赛试题）
解　设每盒录影带的长度为ｓ，每个电视剧、小品、歌曲所占录影带的长

度分别为ａ、ｂ、ｃ．且ｂ＞ｃ．所需录制长度为ｗ．

因为ｓ＝２ａ＋ｂ＝２ｂ＋３ｃ，所以ａ＝ １２ｂ＋
３
２ｃ．

所以 ｗ＝７ａ＋１１ｂ＋２０ｃ

＝７·ｂ＋３ｃ２ ＋１１ｂ＋２０ｃ

＝７（２ｂ＋３ｃ）＋１２ｂ＋
１９
２ｃ

＝７ｓ＋１２ｂ＋
１９
２ｃ．
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（１）若１２ｂ＋
１９
２ｃ≤２ｂ＋３ｃ＝ｓ

，即ｂ≥１３３ｃ
时，７ｓ＜ｗ≤７ｓ＋ｓ＝８ｓ，此

时需８盒．

（２）若ｓ＝２ｂ＋３ｃ＜ １２ｂ＋
１９
２ｃ≤２
（２ｂ＋３ｃ）＝２ｓ，即ｃ≤ｂ＜１３３ｃ

时，

７ｓ＋ｓ＜ｗ≤７ｓ＋２ｓ，即８ｓ＜ｗ≤９ｓ，此时需９盒．

（３）若２（２ｂ＋３ｃ）＜ １２ｂ＋
１９
２ｃ
，则ｂ＜ｃ，与已知条件矛盾．所以得以下

结论：

当ｂ≥１３３ｃ
时，需要８盒；当ｂ＜１３３ｃ

时，需要９盒．

　　　习　题　１

１ 红、黄、蓝三个小精灵，在同一时间、同一地点按顺时针方向沿一条圆形
跑道匀速行进．当绕行一周时，红精灵用１２ｓ，黄精灵用８ｓ，蓝精灵用

９ｓ，那么在１ｈ内，红、黄、蓝三个小精灵共相遇　　次．（起始的状态也
记为１次）（第１３届“希望杯”全国数学邀请赛初一第一试试题）

２ 欧阳教授的存书依次用３个英文字母按字典排列法编号，即 ＡＡＡ、

ＡＡＢ、ＡＡＣ、⋯、ＡＡＺ、ＡＢＡ、ＡＢＢ、⋯、ＡＢＺ、⋯、ＡＺＺ、ＢＡＡ、⋯已
知欧阳教授的数学书籍从 ＨＺＰ编号直到ＬＡＣ截止，则他的数学书共有

　　本．（１９９８年“五羊杯”数学竞赛初一试题）

３ 某商场对顾客实行优惠，规定：

① 若一次购物不超过２００元，则不予折扣；

② 若一次购物超过２００元但不超过５００元，则按标价给予九折优惠；

③ 若一次购物超过５００元，则其中５００元按第②条给予优惠，超过５００
元的部分给予八折优惠．
某人两次去购物，分别付款１６８元与４２３元，如果他只去一次购买同样
的商品，则应付款是（　　）．（２００１年全国初中数学联赛试题）
（Ａ）５２２．８元　 　（Ｂ）５１０．４元　 　（Ｃ）５６０．４元　 　（Ｄ）４７２．８元

４ 与铁路平行的一条公路上有一位行人与一位骑车人同时向南行进，行
人的速度是每小时３．６ｋｍ，骑车人的速度是每小时１０．８ｋｍ．如果一列
火车从他们背后开来，且通过行人的时间是２２秒，通过骑车人的时间



００９　　　　

解答应用题的一般思路

是２６秒，则这列火车的车身长是　　ｍ．（２００２年湖北省初中数学竞
赛试题）

５ 在下面时间段内，时钟的时针与分针会出现重合的是（　　）．（１９９８年北
京市初二数学竞赛试题）

（Ａ）５∶２５～５∶２６ （Ｂ）５∶２６～５∶２７
（Ｃ）５∶２７～５∶２８ （Ｄ）５∶２８～５∶２９

６ 有三种物品，每件的价格分别是２元、４元和６元，现在用６０元买这三种
物品，总共买１６件，而钱要恰好用完，则价格为６元的物品最多买几件？
价格为２元的物品最少买几件？（２００２年河南省初二数学竞赛试题）

７ 象棋比赛共有奇数个选手参加，每位选手都要同其他选手比赛一盘，记
分办法是胜一盘得１分，和一盘各得０．５分，负一盘得０分．已知其中某
两名选手共得８分，此外，其他人的平均分为整数．求参加此次比赛的选
手共有多少人？（１９９７年天津市初中数学竞赛试题）

８ Ａ市、Ｂ市和Ｃ 市分别有某种机器１０台、１０台和８台．现在决定把这些
机器支援给Ｄ市１８台、Ｅ市１０台．已知：从Ａ市调运一台机器到Ｄ 市、

Ｅ市的运费分别为２００元和８００元；从Ｂ市调运一台机器到Ｄ 市、Ｅ市
的运费分别为３００元和７００元；从Ｃ市调运一台机器到Ｄ 市、Ｅ市的运
费分别为４００元和５００元．
（１）设从Ａ市、Ｂ市各调运ｘ台到Ｄ市，当２８台机器全部调运完毕后，
求总运费Ｗ（元）关于ｘ（台）的函数关系式，并求Ｗ 的最小值和最
大值；

（２）设从Ａ市调运ｘ台到Ｄ 市，Ｂ市调运ｙ台到Ｄ 市，当２８台机器全部
调运完毕后，用ｘ、ｙ表示总运费Ｗ（元），并求Ｗ 的最小值和最大
值．（１９９８年广西初中数学竞赛试题）

９ 某市举行的一次乒乓球邀请赛上，有三名专业选手与三名业余选手参
加，比赛采用单循环方式举行，就是说每两名选手都要比赛一场，为公平

起见，用以下方法记分：开赛前每位选手各有１０分为底分，每赛一场，胜
者加分，负者扣分，每胜专业选手一场的加２分，每胜业余选手一场的加

１分；专业选手每负一场扣２分，业余选手每负一场扣１分．问：一位业余
选手至少要胜几场，才能确保他的得分比某位专业选手的得分高？试说

明理由．（第六届“华罗庚杯”少年数学邀请赛初一组决赛试题）

１０ 有麦田５块，如图中的Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ．它们的产量（单位：吨）、交通状况
和每相邻两块麦田的距离如图所示，要建立一座永久性打麦场，这５块
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麦田生产的麦子都在此打场．问建在哪块麦田上（不允许建在麦田以外

　 （第１０题图）

的其他地方）才能使总运输量最小？图中

圆圈内的数字为产量，直线段上的字母ａ、

ｂ、ｄ表示距离，ｂ＜ａ＜ｄ．（２００１年湖北省
黄冈市初中数学竞赛试题）
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解应用题中“建模”的思维策略

俗语道“工欲善其事，必先利其器”，那么解应用题的“器”是什么呢？解应

用题建模的正确思维策略就是“器”．
解应用题不仅是经验性知识的应用，更重要的是策略性思维的提升．策略

得当，事半功倍；策略不当，事倍功半．恰当的策略，可使解题绝处逢生．现介绍
解答应用题的基本策略．

２．１　捕捉关键　联想转化

　　应用题一个明显的特征是：文字叙述长，生产、生活常识多，科技术语多，
变量符号多，相关制约因素多．正因为如此，解答时要认真读题，准确理解题
意，梳理信息，并筛选出题目中的“关键语句”、“关键词”，用“主题词”浓缩题

意，突出问题的实质，以求问题的解决．
例１　老王和老张各有５角和８角的邮票若干张，没有其他面值的邮票，

但是他们邮票的总张数一样多，老王的５角邮票的张数与８角邮票的张数相
同，老张的５角邮票的金额等于８角邮票的金额．用他们的邮票共同支付１１０
元的邮资有余，但不够支付１６０元的邮资，问他们各有８角邮票多少张？
（２００４年第九届“华罗庚金杯”少年数学邀请赛总决赛初一组一试试题）
分析　本题的关键句是：“用他们的邮票共同支付１１０元的邮资有余，但

不够支付１６０元的邮资”，据此可建立不等式求解．
解　设老张有ｘ张８角邮票，则他有１．６ｘ张５角邮票，共２．６ｘ张邮票，

从而老王有８角和５角邮票各１．３ｘ张，于是可设ｘ＝１０ｙ，其中ｙ为正整数．
依题意，列不等式，得

１１０＜８ｙ×２＋１３ｙ×１．３＜１６０，即

１１０＜３２．９ｙ＜１６０．
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所以 　３＜ １１０３２．９＜ｙ＜
１６０
３２．９＜５．

所以 　ｙ＝４，ｘ＝４０．

所以老张有４０张８角邮票，老王有５２张８角邮票．
从这个例子可以看出，抓住关键性的语句，对解题的成功起重要作用．
例２　某同学买某种铅笔，当他买了ｘ支，付了ｙ元（ｘ、ｙ都是整数），营

业员说：“你要再多买１０支，我就总共收你２元钱．这样相当于每买３０支，你
可节省２元钱．”求ｘ、ｙ．（１９９９年天津市初二数学竞赛试题）
分析　本题的关键语句是“你要再多买１０支，我就总共收你２元钱”，这

句话的意思是说该同学支付的ｙ元只能是１元．然后根据题意，找出相等关系
求解．

解　由题设知，ｙ只能是１，原来每支铅笔的价格为１ｘ
元，多买１０支后，每

支可节省 ２
３０＝

１
１５
元，即每支单价为 １

ｘ－
１（ ）１５ 元，此时购买了（ｘ＋１０）支笔．

由 １
ｘ－

１（ ）１５（ｘ＋１０）＝２，得１０ｘ－ｘ１５＋１３＝２，即（ｘ＋３０）（ｘ－５）＝０，
所以ｘ＝５，ｙ＝１．

２．２　设而不求　搭桥铺路

　　先将文字叙述的语言翻译成数学语言．在翻译的过程中，应将相应的量用
字母来表示，再集中精力研究量与量之间的关系，这是建立实际问题的数学模

型的基本策略．
有些较为复杂的应用题，如果仅直接设元，很难翻译出数量关系式．此时

可设出辅助元，就可以依据题意翻译出含辅助元的数量关系式，建立方程（组）

或不等式（组）等等．这时辅助元起着桥梁作用．而辅助元往往在求解过程，或
写出结果时可被消去．若没有引进这个辅助元，则问题解决受阻，引进后，问题
就易解决了．
例３　江堤边一洼地发生了管涌，江水不断涌出，假定每分钟涌出的水量

相等，如果用两台抽水机抽水，４０分钟可抽完；如果用４台抽水机抽水，１６分
钟可抽完，如果要在１０分钟内抽完水，那么至少需要抽水机　　　　台？
（１９９９年全国初中数学竞赛试题）
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