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编写说明

本书以 ,220年修订的学科课程标准和教材使用意见’高中部分(为依据%内
容紧密配合课本%旨在帮助学生克服学习上的困难%增长阅读能力和自学能力%
提高学科素质%及时消化所学的知识内容’包括基本概念$基本理论$基本要求%
以及有关的重点$难点(%并为学有余力的学生提供一些深$宽度略高于课程标
准的学习资料#
由上海中小学课程教材改革委员组织编写的$供国家发达地区使用的中$

小学数学教材%经过多年试用%越来越被广大教师$家长和社会认同与接受#由
于这套教材的成功%数学编写组曾于 ,22)年获得了@苏步青教育奖A%在社会上
取得了良好的信誉#为更好地体现这套教材的精神%本辅导与练习每章按节在
结构上由学习要求$知识要点$解题指导$疑难分析及基本训练等部分组成#

B学习要求C根据数学学科课程标准%简明扼要$恰如其分地分条列出教学
要求#

B解题指导C精选例题%力求使每个例题都有其显明的目的性#每个例题视
其难易%可设有分析$解’包括多种典型解法($解后适当而恰如其分地提出@注
意A$@说明A$@思考A$@研究A等项目#这里@注意A是指解题的注意事项%指出其
容易出错或疏忽的地方&@说明A是指通过本例阐明解题的一般规律%告诉学生
解题的基本方法&@思考A是指当本例题的条件和结论作适当改变时%命题将起
何变化%也在解题方法上提出思考性问题&@研究A是更高层次上的@思考A%使学
生对某些数学规律能自我发现#

B疑难分析C将解题中的疑难所在作简明扼要的概括分析#
B基本训练C通过解题指导和疑难分析之后%让学生进行必要的$基本的解

题训练%以使有关的数学知识和数学思想方法及时得到落实#
本书各章还进行简明扼要的小结%每章最后又有本章测试%可以进一步帮

助学生巩固所学知识%加深理解%熟练技能%全面掌握本章的数学基本概念$基
础知识$数学思想方法及其应用#
本书由上海中学$市西中学$控江中学等三所市重点中学的教师编写%作者

们对书稿的体例和选材反复斟酌%力求充分体现以培养创新能力为核心的素质
教育精神#全书渗透了三校丰富的数学教学经验%一定程度上揭示了市重点中
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学数学教学的真谛#编写过程中始终得到三校领导的大力支持%在此我们表示
深深的谢意#本书由黄汉禹$杨安澜主编%邹一心$周玉刚主审#本书同步辅导篇
中第十四章由张建国编写%第十五章由王瀛编写%第十六章由徐岳灿编写#综合
辅导篇中第一章由张颂方编写%第二$五章由徐岳灿编写%第三$四章由吕宝兴
编写%第六章董燮良$朱瑞华编写%第七$八章王瀛编写%参加编写的还有杨阳%
许滔等同志#
本丛书已在教学实践中使用了两至三轮#广大师生在教学过程中%一方面

对本书的内容$编制的体例和格局深深厚爱&另一方面又热情地给我们指出了
其中的一些不足之处E为使本书修改得更好%本版由上海中学吕宝兴$徐岳灿进
行了全面修订%黄汉禹审阅了修订稿#限于我们的水平%书中难免仍有不足之
处%恳请广大师生$家长多提宝贵意见#

上海科学技术出版社

上 海 教 育 出 版 社

-++,年 ,,月
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一$排列 ,GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
基本训练 ,)#, 4GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
二$组合 /GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
基本训练 ,)#- ,.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元测试’H卷( ,)GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元测试’9卷( ,4GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
三$二项式定理 ,/GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
基本训练 ,)#. -,GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
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三$统计实习 .-GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
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第十六章 极限 .)GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
一$数列的极限 .)GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
基本训练 ,4#, .*GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
基本训练 ,4#- .0GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
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基本训练 ,4#) ).GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元测试’H卷( ))GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元测试’9卷( ))GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
本章测试’H卷( )*GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
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本章测试’9卷( )4GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG

下篇 综 合 辅 导 篇

第一章 集合与函数 )0GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
一$集合与命题 )0GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( *-GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( *)GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
二$函数及其性质 **GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( 40GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( /+GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
三$指数函数与对数函数 /,GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( /4GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( //GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
本章测试’H卷( /0GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
本章测试’9卷( /2GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
近年高考题选 0+GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG

第二章 不等式 0)GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
一$不等式的基本性质与解法 0)GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( 02GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( 2+GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
二$不等式的证明 2,GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( 2)GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( 2*GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
三$不等式的应用 2*GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( 22GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( ,++GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
本章测试’H卷( ,+,GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
本章测试’9卷( ,+,GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
近年高考题选 ,+-GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG

第三章 数列 ,+*GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
一$等差数列与等比数列 ,+*GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( ,,.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( ,,)GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
二$数列的极限 ,,4GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( ,--GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( ,-.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
三$数学归纳法 ,-.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习 ,-4GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
本章测试’H卷( ,-/GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
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本章测试’9卷( ,-0GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
近年高考题选 ,.+GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG

第四章 复数 ,..GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
一$复数的代数形式 ,..GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( ,.0GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( ,)+GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
二$复数的三角形式 ,),GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( ,)/GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( ,)2GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
本章测试’H卷( ,)2GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
本章测试’9卷( ,*,GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
近年高考题选 ,*-GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG

第五章 三角 ,*)GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
一$三角函数的图象与性质 ,*)GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( ,*0GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( ,*2GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
二$三角式的化简与求值 ,4+GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( ,4*GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( ,44GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
三$反三角函数与三角方程 ,40GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( ,/,GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( ,/-GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
四$解斜三角形 ,/.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( ,//GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( ,/0GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
本章测试’H卷( ,/2GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
本章测试’9卷( ,0,GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
近年高考题选 ,0-GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG

第六章 立体几何及向量 ,0*GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
一$直线与平面 ,0*GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( ,02GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( ,2.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’J( -++GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’K( -+.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
二$多面体 -+*GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( -+0GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( -,*GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
三$向量 -,2GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( --/GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
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单元练习’9( --0GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
本章测试’H卷( --2GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
本章测试’9卷( -.,GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
近年高考题选 -.)GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
近年会考$高考题选 -.0GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG

第七章 直线与圆 -),GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
一$直线 -),GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( -)4GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( -)/GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
二$圆 -)0GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( -*.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( -*.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
本章测试’H卷( -*)GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
本章测试’9卷( -*4GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
近年高考题选 -*/GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG

第八章 圆锥曲线 -4+GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
一$椭圆$双曲线$抛物线 -4+GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( -/,GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( -/-GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’J( -/.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
二$参数方程与极坐标 -/)GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’H( -0.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
单元练习’9( -0)GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
本章测试’H卷( -0)GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
本章测试’9卷( -04GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
近年高考题选 -00GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG

参考答案 -2.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
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上篇 同步辅导篇

第十四章

排列$组合与概率
一$排 列

B学习要求C
,N掌握乘法原理%并能用它分析和解决一些简单的计数问题#
-N理解排列的意义%掌握排列数公式%并能用它分析和解决一些简单的实际问题#

B知识要点C
,N乘法原理是处理计数问题的重要原理%是推导排列数公式$组合数公式的依据#要正

确理解原理的条件5事件分 O个步骤%缺一不可#正确应用乘法原理的关键%在于合理地周密
地将所需计数问题分成若干个步骤#

-N理解排列的概念%相同排列是指两个排列的元素相同%且排列顺序也相同#全排列是
指 O个元素全部取出按一定顺序排成一列#借助树图来阐述乘法原理%可直观形象地显示元
素先后顺序的变化状况%形成不同的排列#

.N排列数公式

PQORO=’OS,(=’OS-(=G=’OSQT,(#
用阶乘符号表示排列数公式为

PQOR OU
’OSQ(U%

规定 +UR,#

)N排列的应用%解决实际问题中的计数问题#
本节重点内容是排列的应用#

B解题指导C
例 D VRWXYYXYZ.%X[\]%̂R_T‘a%_$‘[V#求

’,(满足条件的复数的个数&’-(满足条件的虚数的个数#
分析 VRWS.%S-%S,%+%,%-%.]%V中共有 /个元素#第一步从 /个元素中取一个作为实部%有 /

种取法#第二步再从 /个元素中取一个作为虚部%也有 /种#而虚数的虚部不能为 +%虚部只能从 4个元素

中取#

解 ’,(满足条件的复数 共̂有

/1/R)2’个(&
’-(满足条件的虚数 共̂有

/14R)-’个(#
例 F *个同学同时参加数学$物理$化学三项竞赛%争夺各项第一#如果没有并列第一

名%则可能有多少种不同结果b

6D6



分析 分成三步考虑#第一步数学第一%*个人都可争得%所以有 *种可能#第二步为物理第一%仍有 *
种可能%第三步化学第一%仍有 *种可能#

解 可能有的不同结果共

*1*1*R*.R,-*’种(#
B基础训练C
DN有 4条裤子%*件上衣#要配成一套出售%共有多少种不同的配法b
FN某商场共有东南西北四个门%某人从一个门进去%一个门出来%共有多少种进出方法b从
另一门出来呢b

LN四个信箱中投入 .封信%共有多少种投信方法b
MN四本不同书%全部分给 .个人%共有多少种不同的分法b

例 L ,T-=-UT.=.UTGTO=OUR,++US,%求 O#
分析 c=cURc=cUTcUScUR’cT,(UScU#

解 左边R-US,UT.US-UTGT’OT,(USOU
R’OT,(US,%

右边R,++US,%
d OT,R,++%OR22#

例 M 用排列数表示5
’**S_(’*)S_(G’.+S_( ’_是小于 .+的正整数(#
解 原式RP-4**S_#
例 e P/OR-OP*O%求 O#
解 由排列数公式%得

OU
’OS/(UR-O=

OU
’OS*(U#

整理%得

O-S,.OT.+R+#
解方程%得

O,R,+%O-R.’舍去(#
d OR,+#

B基础训练C

DN,-UT
,
.UTGT

OS,
OUR,S

,
,++U%
求 O#

FN用排列数表示’OSQ(’OSQT,(G’OSQT,*( ’Q$O是自然数%QfO(#

LN计算5P
.
0TP-0
P),+SP.2

#

MN*PQ2R.QPQS,,+ %求 Q#

例 g VRW,%-%.%)]%_X-T‘XThR+中%_$‘$h是 V中的不同元素#写出所有的一元二
次方程#
解 可能有的 _$‘$h的不同取法用树图表示如下5
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于是可得一元二次方程#例如%X-T-XT.R+等 -)种不同形式#
例 i 2个人排队%按下列要求各有多少种排法b
’,(V不在排头&
’-(V不在排头%j不在排尾&
’.(V$j$k三人中任意两人不排在一起&
’)(V$j$k三人必须排在一起#
解 ’,(解法 D V不在排头%则排头的位置只能由其余 0个人中的一个去排%有 P,0

种%剩下 0个位置可任意排共 P0种%所以不同排法为

P,0P0R.--*4+’种(#
解法 F V不能排排头%则 V只能在后面 0个位置中选一个#共有 P,0种%剩下 0个位置

共有 P0种%所以不同排法为

P,0P0R.--*4+’种(#
解法 L 2个人排队共有 P2种%其中 V在排头不满足要求%把它减去#V在排头的共有

排法 P0种%所以不同排法为

P2SP0R.--*4+’种(#
说明 解法 ,$-的式子虽然一样%但分析思路不同#解法 ,是从排头这个特殊位置出发去分析%而解

法 -是从 V这个特殊元素出发去分析的#

’-(2个人排队共 P2种%V在排头的共有 P0种%j在排尾的共有 P0种%V在排头%且 j
在排尾的共有 P/种%所以排法共有

P2SP0SP0TP/R-0/-0+’种(#
说明 当减去 V在排头的 P0种时%j在排尾也在其中#当减去 j在排尾的 P0种时%V在排头也在其

中%则 V在排头且 j在排尾的这种情况被减去 -次#所以要加上 V在排头且 j在排尾的这种排法 P/种#

’.(先将其余 4人排队共有 P4种排法#在这些人的中间和两边共有 /个空档%而 V$j$

k在这/个位置的任意.个上都满足V$j$k不相邻这个条件%共有P./种排法%所以V$j$k
任意两人不相邻的排法共有

P4P./R,*,-++’种(#

’)(V$j$k在一起共有P.种排法#把V$j$k看成一个元素%与其余 4人构成 /个元素
排队%共有 P/种%所以排法共有

P.P/R.+-)+’种(#
说明 不相邻问题常用插空档的方法解题%而相邻问题常把这些相邻的元素看成一个合成元素来
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解题#
例 l 用 +%,%-%.%)这五个数组成5
’,(无重复数字的三位数&
’-(无重复数字的三位奇数&
’.(无重复数字的三位数%且十位上不是偶数的三位数%各有多少个b
解 ’,(特殊位置是百位%不能取 +%所以百位上只能从 ,%-%.%)这 )个数中取%有 P,)

种%十$个位从剩下的四个数中取%有 P-)种%所以无重复数字的 .位数共有

P,)P-)R)0’个(&
’-(百位与个位都是特殊的位置%个位更特殊#所以先考虑个位数#个位数是奇数%所以

只能从 ,%.这两个数中取%有 P,-种#再考虑百位#个位已用去一个%又不能取 +%所以在剩下
的 .个数中取%有 P,.种%十位再在剩下的 .个数中取有 P,.种#所以无重复数字 .位奇数共
有

P,-P,.P,.R,0’个(&
’.(十位上不是偶数%则只能是奇数%共 P,-种%百位上有 P,.种%个位上是 P,.种%所以满

足条件的三位数共有

P,-P,.P,.R,0’种(#
B基础训练C
DN_$‘[W,%-%.%*%/]%_XT‘R+%_m‘#写出所有的一次方程%共有多少个b
FN复数 的̂实部与虚部是 VRW+%,%-%.%)]中两个不同数%共有多少个复数b共有多少虚
数b

LN*个人排成一排#’,(V不在中间%共有多少种排法b’-(V不在两头%共有多少种排法b
MN4个人排成一排#’,(V$j两人不排在一起%有几种排法b’-(V$j两人必须排在一起%有
几种排法b

eN用 ,%-%.%)%*组成多少个无重复数字#’,(三位偶数b’-(五位奇数b’.(奇数不在十位
上的四位数b

gN用 +%,%-%.%)%*这 4个数字组成首位是偶数的无重复数字的三位奇数共有多少个b
iN用 ,%-%.%)%*%4组成无重复数字%且偶数不相邻的六位数共有多少个b
lN4人排队%V$j在一起%k$n也在一起共有多少种排法b

例 o )-+共有多少个正约数b
解 )-+R--=.=*=/%它的质因数中取若干个%构成一个正约数#对 --有不取%取一

个%取 -个 .种%.这个质因数有不取与取 -种可能%*与 /也都有取与不取 -种可能%全取
即 )-+本身%全不取可看成 ,%所以共有正约数

.1-1-1-R-)’个(#
例 Dp 0个人排队%V$j之间恰有 -人%共有多少种排法b
解法 D V$j之间恰有 -人%则在 0个位置中%V$j只能占一与四位$二与五位$GG五

与八位这 *种$两人可交换有 P-种%其余 4人排剩下的 4个位置%共有 P4种#所以排法共有

*P-P4R/-++’种(#
说明 当可能出现的情况很少时%可用枚举方法#如此题中 V$j的位置可能的情况就 *种#
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解法 F V$j之间放入两个元素有 P-4种%V$j可交换有 P-种#把 V$j与放入的两个
元素这四个元素看成一个合成元素%与其余四个人一起看成 *个元素排队%有 P*种#所以排
法共有

P-4P-P*R/-++’种(#
说明 当题中有要求几个元素在一起的条件时%往往通过构成合成元素来考虑#需先确定构成这个合

成元素有多少种方法%然后把这个合成元素与剩下的元素放在一起考虑#
例 DD 星期一上午共有四节课%可从语文$数学$外语$物理$化学$体育六门课程中排

四门#现在要求第一节与第四节都不能排数学与体育课%共有多少种排课方法b
解 从特殊位置第一节$第四节出发考虑#体$数不能排%只能从其余四种课中选两种%

共 P-)种#第二$三节课%再从剩下的四种中选两种%有 P-)种%所以排课方法共有

P-)P-)R,))’种(#
说明 解题思路经常是从特殊到一般#有时从特殊元素出发去考虑%也可以从特殊位置出发去考虑#

究竟用哪一种%可看题目中的具体要求%此题解法是从特殊位置开始考虑#若从特殊元素体育$数学开始分

析%则麻烦得多#

例 DF 一排 ,+个空座位#四个人坐在这些空位上#
’,(若每人的左右两边都有空位%有几种坐法b
’-(若六个空位中%四个空位连在一起%另两个空位也连在一起%但六个空位不连在一

起#共有几种坐法b
解 ’,(共有六个空位%如图q1q1q1q1q1q中%q表示空位#则四个人坐在

打1处%都满足题目要求#所以共有坐法

P)*R,-+’种(&

’-(四个人坐四个座位共有 P)种%把四个连在一起的空位看成一个元素%另两个连在
一起的座位看成另一个元素%而这两个元素不能连在一起#则在四个坐着的人中间与左右两
边 *个位置中放入这两个元素%有 P-*种%所以共有坐法

P)P-*R)0+’种(#
例 DL 所有无重复数字的五位数中%偶数位上是奇数的五位数共有多少个b
解 一位奇数共 *个%千位$十位上是奇数%有 P-*种#万位不能放 +%只能在剩下的 /个

数中取一个%有 P,/种#个位与百位再在剩下的 /个数中取 -个%有 P-/种#所以满足条件的五
位数共有

P-*P,/P-/R*00+’个(#
说明 看清题目要求是非常重要的%此题中容易犯的错误是奇数位上漏取奇数%以致自己把条件扩

大#事实上按本题题意只要求在偶数位上放奇数%而奇数位上是可以放奇数的#
例 DM 从W+%,%-%.%)%*%4]中选三个不同的数作为 VXTjrTkR+的系数 V$j$k%则

可组成多少条不同的直线b
解 共有 P./种不同的取 V$j$k的方法#但是%当取得的三个数是 +%,%-&+%-%)&+%.%4

时%它们对应的直线是相同的#所以其中两组是多余的#而每三个数所得直线共 P.条%则需
减去 -=P.条#而 +%,%.&+%-%4对应直线相同%+%-%.&+%)%4对应直线相同%,%-%.&-%)%4对
应直线也相同%再需减去 .P.%所以共可组成不同的直线

P./S-P.S.P.R,0+’条(#
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说明 有些实际问题%要考虑它的特定的意义#如此例中%当系数之比相同时%表示的直线是同一条#
所以要从总数中减去#关键是要找出所有比数相同的种类%将它们剔除#

基本训练 ,)#,

DN化简5,-UT
-
.UTGT

,+
,,UT

,
,,UR #

FNP.OR 2,+P
.
OT,S)P-OS,%求 O#

LN用排列数表示’,,S_(’,-S_(G’-+S_(#’_是小于 ,,的自然数#(
MN*个同学报名参加三项竞赛%每人限报一项#共有多少种不同的报名结果b
eN*个同学竞争三项第一#若无并列第一%则可得多少种不同结果b
gN’,(有 4个元素的集合%非空真子集有多少个b
’-(4++共有多少个正约数b

iN,+本不同的书%借给 .个人%每人一本#共有多少种不同的借书方法b
lN比 )++++大的无重复数字的 *位数共有多少个b
oN某次演出共有唱歌$舞蹈$乐器节目各三个#要求以唱歌作为开头和结尾%且任意两个舞
蹈节目不排在一起%共有多少种不同的编排方法b

DpN从 *个人中选出 )个组成 )1,++接力队#由于技术原因%V$j两人都不能跑第一$三
棒%则有多少种不同的组队方法b

DDN生产某产品共 *道工序#
’,(生产这种产品%有多少种不同的加工方法b
’-(工序 _必须先加工%共有多少种加工方法b
’.(工序 ‘不能在最后加工%共有多少种加工方法b
’)(_工序必须在 ‘工序前加工’不一定要紧接着加工(%共有多少种加工方法b
’*(_$‘工序必须由一个完成后%另一个紧接着加工%共有多少种加工方法b

DFN三个人坐在一排 /个座位上#
’,(若每人两边都有空位%有多少种不同坐法b
’-(若 .个人中间没有空位%有多少种不同坐法b
’.(若四个空位中恰有三个空位连在一起%共有多少种不同的坐法b

DLN三本数学书%两本英语书%三本其他书%放在书架上%排成一排#数学书必须放在一起%英
语书不能放在一起%若这些书都是不同的%共有多少种不同的放书方法b

DMN2个人排队%排成一列%
’,(V不在首位%j不在第二位%共有多少种不同的排队方法b
’-(V$j$k任意 -人不能排在一起%共有多少种不同的排法b
’.(V$j$k中有 -人排在一起%但和第 .人不排在一起%共有多少种不同的排法b
’)(V$j之间恰好有 -人%且 k在其中%共有多少种不同的排法b

DeN用 +$,$-$.$)$*能组成多少个无重复数字#
’,(三位奇数b
’-(+在十位上的四位偶数b
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’.(个位与十位是奇数的四位数b
DgN用 +%,%-%.%)组成无重复数字的三位数#
’,(求所有数的个位数字之和&
’-(求所有数的和#

DiN用 +%,%-%.%)中的两个不同的数%作为 VXTjrR+的系数 V%j#则可得多少条不同的
直线b

DlN从 ,$-$.$)$4$0$2中取两个不同的数分别作为对数的真数和底数%共可得多少个不同
的对数值b

二$组 合

B学习要求C
,N理解组合的意义%掌握排列与组合的区别%掌握组合数计算公式%并能用它解决一些

简单的计数问题#
-N掌握组合数的两个性质%并能用于有关计算和推理#
.N掌握加法原理%能区分乘法原理与加法原理%并能解决简单的有关计数原理$排列与

组合的综合问题#
B知识要点C

,N组合定义#要弄清排列与组合的根本区别%如果取出若干个元素后排的结果与顺序
有关的是排列%与顺序无关的则是组合#

-N组合数计算公式5

JQOR
PQO
QUR

O’OS,(’OS-(G’OSQT,(
QU R OU

QU’OSQ(U
.N组合数的两个性质5
’,(JQORJOSQO ’规定 J+OR,(&
’-(JQOTJQS,O RJQOT,#
)N加法原理是和乘法原理一样重要的计数原理#加法原理的特征是@分类A%无论哪一

类都可独立完成某项工作#而乘法原理的特征是@分步骤A的%完成某件工作每一步骤都是缺
一不可的#加法原理是每一类方法所包含的种数@相加A即可%而乘法原理是每一步骤所含种
数@相乘A即可#
B解题指导C
例 D 写出从 _$‘$h$s$t这 *个元素中选出 .个的所有组合#
解 ’,(_‘与后面元素的组合5_‘h%_‘s%_‘t&
’-(_h与后面元素的组合5_hs%_ht&
’.(_s与后面元素的组合5_st&
’)(‘h与后面元素的组合5‘hs%‘ht&
’*(‘s与后面元素的组合5‘st&
’4(hs与后面元素的组合5hst#
写出全部组合的方法采取@向后A取元素的方法#熟练后中间过程可省略#
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例 F 下列问题中%哪些是组合问题%哪些是排列问题b
’,(从 ,$-$.$*$/中取两数相加%有多少种不同和b
’-(从 ,$-$.$*$/中取两数相除%有多少种不同商b
’.(某班 )+人%每两人间握手一次%共握手几次b
’)(某班 )+人%每两人间互赠贺卡一张%共赠卡多少张b
’*(从 ,$-$.$)$*中选三个不同数%作为圆心的横坐标$纵坐标$半径#有多少个不同

圆b
’4(从 *个同学中任选 .个%有多少种选取方法b
解 ’,(从 *个元素中选两个#由于 _T‘R‘T_%与顺序无关#所以是组合问题&

’-(从 *个元素中取两个#由于 _‘m
‘
_%
与顺序有关#所以是排列问题&

’.(从 )+个元素中选取两个#Vj握手与 jV握手是同一次%与顺序无关#所以是组合
问题&

’)(从 )+个元素中选取两个%V赠 j一张卡与 j赠 V一张卡是不同的%与顺序有关#
所以是排列问题&

’*(从 *个元素中选取三个%与顺序有关%所以是排列问题&
’4(从 *个元素中选取三个%与顺序无关%所以是组合问题#
例 L 从某车间的 ,+个工人中选 .个人去支援另一车间#有多少种不同选派方法b若

工人 V必须派去呢b
解 从 ,+个元素中选取三个元素%与顺序无关%是组合问题#所以共有选派方法#

J.,+R,-+’种(#
若工人 V必须选派%则只须在剩下的 2人中再取 -个%所以选派方法共有

J-2R.4’种(#
例 M 一个圆上有 *个点#
’,(连结这些点可得多少条圆的弦b
’-(这些弦在圆内最多有多少个交点b
解 ’,(从 *个元素中取 -个元素的组合%所以圆的弦共有

J-*R,+’条(&

’-(圆上每四个点连成的所有弦中%两条弦的交点在圆内有且只有一个#故是从五个元
素中取出四个的组合问题%所以交点最多有

J)*R*’个(#

B基础训练C
DN下列问题中是组合问题的在题后括号内打@uA%不是的打@1A#
’,(从 ,%-%.%*%/%,,中取两数相乘%有多少个不同的积b ’ (
’-(从 ,%.%4%,+中取两数相减%有多少个不同的差b ’ (
’.(O个点中无三点共线#从这 O个点中取 .个构成三角形#可得多少不同的三角形b

’ (
’)(O个点中无三点共线#可组成多少条射线b ’ (

FN写出从 _$‘$h$s$t$v这 4个元素中取四个的所有组合#
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LN平面内有 ,+个点%无三点共线#
’,(能确定多少条直线b ’-(能确定多少条线段b
’.(能确定多少条射线b ’)(能确定多少个三角形b

MN圆上有O个点%可确定多少条弦b这些弦在圆内最多有多少个不同交点b可确定多少个圆
的内接四边形b

eN某班有 -+个学生%从中选 .个担任班干部%共有多少种不同结果b若这 .个人分别担任
正副班长与团支部书记%共有多少种不同结果b

gN有两组互相垂直的平行线#一组 )条%另一组 *条#共可组成多少个矩形b

例 e ’,(求证5cJcOROJcS,OS,& ’-(求证5JO-O是偶数#

解 ’,(左R c=OU
cU’OSc(UR

O’OS,(U
’cS,(U’OSc(U

RO= ’OS,(U
’cS,(UB’OS,(S’cS,(CURO=J

cS,
OS,R右&

’-(JO-ORJO-OS,TJOS,-OS,’由组合数的第二个性质(#
w -OS,SOROS,% d JO-OS,RJOS,-OS,#
d JO-OR-=JO-OS,% d JO-O是偶数#
例 g 计算5’,(J--TJ-.TGTJ-,+&
’-(J,/SO-O TJ.O,.TO#
解 ’,(J--RJ..%J..TJ-.RJ.)%J.)TJ-)RJ.*%G%J.,+TJ-,+RJ.,,#

d 原式RJ.,,R,4*&

’-(
-Ox,/SO%W,.TOx.O%y

Ox,/.%

OZ,.-

z

{

| #

w O是自然数% d OR4# d 原式RJ,/S4,- TJ,0,2R.,#
例 i 求 X#’,(J-,+RJX,+&’-(J)XRJ0X#
解 ’,(-RX或 -TXR,+%d XR-或 XR0&
’-()T0RX%d XR,-#
例 l JX

-SX
0 RJ.XT*0 %求 X#

解 X-SXR.XT*%或 X-SXT.XT*R0%
得 X-S)XS*R+%或 X-T-XS.R+#
解方程%得 XR*或 XRS,%或 XRS.或 XR,#
经检验%XRS,$XR,是解#
例 o 某厂有技术员 ,+人%其中 4个是男的#现要选 .男 ,女 )个人去支援别的厂%共

有多少种选派方法b
解 分两步考虑#第一步从 4个男技术员中选 .人共 J.4种%第二步从 )个女技术员中

选 ,人共 J,)种#所以选派方法共有

J.4J,)R0+’种(#
例 Dp X正半轴上有 *个点%r正半轴上有 )个点#在 X$r轴上各取一点作线段%所有
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