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第一篇��学科内热点综合专题测试

专题一��氧化还原反应��电化学 （���）�����������������������

专题二��离子反应及化学反应中的能量变化 （���）������������������

专题三��化学反应速率��化学平衡 （���）����������������������

专题四��电解质溶液（强弱电解质、盐类水解、qI） （���）���������������

专题五��物质的组成与结构 （���）�������������������������

专题六��重要无机物的性质 （���）�������������������������

专题七��无机框图及推断题 （���）�������������������������

专题八��有机物的性质及结构 （���）������������������������

专题九��有机推断及合成 （���）��������������������������

专题十��化学实验 （���）�����������������������������

专题十一��化学·社会·生活 （���）������������������������

第二篇��学科内综合模拟测试

学科内综合模拟测试（一） （���）��������������������������

学科内综合模拟测试（二） （���）��������������������������

学科内综合模拟测试（三） （���）��������������������������

学科内综合模拟测试（四） （���）��������������������������

学科内综合模拟测试（五） （���）��������������������������

第三篇��学科间交叉综合专题测试

专题一��化学与生物的综合 （���）�������������������������

专题二��化学与物理的综合 （���）�������������������������

专题三��化学与数学（图象、推理、计算等）的综合 （���）����������������

专题四��化学、生物、物理的综合 （���）�����������������������

第四篇��理科综合模拟卷

理科综合模拟卷（一） （���）����������������������������

理科综合模拟卷（二） （���）����������������������������

理科综合模拟卷（三） （���）����������������������������

理科综合模拟卷（四） （���）����������������������������

理科综合模拟卷（五） （���）����������������������������
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专题一��氧化还原反应��电化学

氧化还原反应的考点主要有M

��氧化剂Ð还原剂Ð氧化产物Ð还原产物的
判断à

��计算反应中电子转移的数目à

��判断反应是否属于氧化还原反应à

��比较氧化剂的氧化性或还原剂的还原性
的强弱à

��氧化还原反应方程式的配平à

��依据质量守恒Ð原子守恒Ð电荷守恒等解
决一些计算型问题à
电化学考查的主要内容有M

��原电池Ð电解池和电镀池的电极名称及电
极反应式à

��根据原电池Ð电解池的电极变化K判断金
属活泼性强弱à

��根据电解时的电极变化K判断电极材料Ð
电解质种类à

��判断酸Ð碱Ð盐的水溶液在电解时qI 的
变化趋势à

��对几种新型电池的电极反应的认识和书写à

��有关电解产物的判断和计算à其中K原电
池的工作原理Ð电解的产物及有关计算是高考命
题的热点à
氧化还原反应的知识由于涉及知识面广K很

容易与工农业生产Ð日常生活Ð科学实验等实际相
结合K与此相关的一些新的题型及新的设问方式
将会出现à
有关电化学的内容K是历年高考的重中之重K

并主要以选择题的形式出现à由于电化学常常涉
及到物理学中的串联电路Ð并联电路以及相关物
理量如电流强度Ð电压Ð电阻Ð时间Ð电量等K即电
化学知识是物理和化学的交汇点K展望其将会成
为���Y�综合测试的热点à

氧化还原反应是高考中必考内容之一K而电
化学反应的实质就是氧化还原反应K这也是把这
两块内容设置为一个专题的主要原因à
该专题试题的设置具有以下一些特点M

��知识点考查比较全面à

��注重了对学生的思维能力和语言表达能
力的考查à

��注重了学科间知识的渗透à

��体现了理论联系实际Ð学以致用的思想

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
à

可能用到的相对原子质量MI���P����
Dm������O����T����B ���h ��Qc���

第�卷I选择题��共��分J

一Ð选择题I本题包括��小题K每小题只有一个选
项符合题意K每小题�分K共��分J

�Ơ��随着人们生活质量的不断提高K废电池必须
集中处理的问题被提上议事日程K其首要原
因是 I����J�������������

B�利用电池外壳金属材料

C�防止电池中汞Ð镉和铅等重金属离子对
土壤和水源的污染K

D�不使电池中渗泄的电解液腐蚀其他物品

E�回收其中石墨电极
解析M本题属人们生活中所熟悉的环保问
题à回收废旧电池的首要原因是防止废电
池中渗漏的重金属离子对土壤和水源的污

染K而对废电池的综合利用是第二位的à故

C项说法正确à
答案MC

�Ơ��下列化工生产中所发生的反应不属于氧化
还原反应的是 I����J���������

B�用油脂制肥皂

C�用铝土矿制金属铝

�



D�用氯气和消石灰制漂白粉

E�用氢气和氮气合成氨
解析M判断氧化还原反应最简单的办法是看
反应前后元素有无化合价的变化àB项为酯
在碱性条件下的水解K不存在元素化合价的

变化NC项铝土矿制金属铝K发生Bm
��
�Bm

�
ND

项KDm� A�K�K�
�

DbDm
��

��DbIDm
��

PJ�NE项KO� A�K�K�
�

O
��

I�K故CÐDÐE项都属于氧化还原反应à
答案MB

�Ơ��以下现象与电化学理论无关的是 I����J��

B�黄铜I铜锌合金J制作的铜锣不易生铜锈

C�生铁比软件铁芯I几乎是纯铁J容易生锈

D�钝锌与稀硫酸反应时K滴入少量硫酸铜
溶液后速率加快

E�银质奖牌久置后表面变暗
解析M本题实质上是考查原电池的有关知识à
选项B中黄铜是铜锌合金K可以构成原电池K
但铜没有锌活泼K被腐蚀的是锌而不是铜K故
不易产生铜绿N选项C中生铁是铁碳合金K可
以构成原电池而使铁腐蚀生锈K软件铁芯几
乎是纯铁K不构成原电池N选项D在含[o的

I�TP� 溶液中加入 DvTP� 溶液后K发生反
应M[o�DvTP O�O�O�� Dv�[oTP�K反应置换出
的铜附着在锌的表面K构成无数微小的原电
池K加速了I� 的产生NE项中银质奖牌是由
较纯的银制作的K不构成原电池K久置后表面
变暗是跟空气中的多种物质反应造成的à综
上分析K只有E项符合题意à
易错点M因没有意识到D项[o与DvTP� 的
反应会形成铜锌原电池K从而错选D项à
答案ME

�Ơ��人体血红蛋白中含有Gf��K如果误食亚硝酸
盐K会使人中毒K因为亚硝酸盐会使Gf��转
变为Gf��K生成高铁血红蛋白而丧失与 P�
结合的能力à服用维生素D可缓解亚硝酸盐
的中毒K这说明维生素D具有 I����J���

B�酸性��C�碱性��D�氧化性��E�还原性
解析M本题为一信息给予题K实质上考的是
有关氧化还原反应的知识K同时考查学生思
维的敏捷性à
由题干信息可知K亚硝酸盐会使Gf��转变为

Gf��K生成高铁血红蛋白而丧失与 P� 结合
的能力à服用维生素D可缓解K说明维生素

D可将Gf��重新变为Gf��à即维生素D作
还原剂K具有还原性à
答案ME

�Ơ�� 将 OP�� �[o�PI� �I� A�K�K�P OI�
[o

�
IPIJ��� 配平后K离子方程式中 I�P的系
数是 I����J�������������

B�� C�� D�� E��
解析M本题是一道氧化还原方程式的配平试

题K此反应中氧化剂是 OP�� K还原剂是[oK
根据化合价升高和降低的总数相等K配平氧
化还原反应方程式à

由质量守恒配平各种元素的原子个数得

OP�� ��[o��PI� ��I� O�O�O�P OI�
�[o

�
IPIJ���
从配平的化学方程式可以看出KI�P的系
数为�K故本题答案应为Dà
易错点M仅从生成物[oIPIJ�� 中有�个

PI�而贸然地认为反应物中应有�I�PK从
而误选Cà
答案MD

�Ơ��下列叙述中K正确的是 I����J�����

B�元素的单质可由氧化含该元素的化合物
来制得

C�失电子越多的还原剂K其还原性就越强

D�阳离子只能得电子被还原K作氧化剂

E�含有最高价元素的化合物一定具有强氧
化性

解析M本题考查有关氧化还原反应中的诸多
概念及其在化学反应中所发生的变化K解答
的方法一般是举出具体的例子来对各选项

进行肯定或否定à

B项K元素的单质既可通过氧化含该元素的
化合物来制得K如Dm� O�O�O���ObCs �ObDm�
Cs�KIDm� 氧化ObCsJK也可通过还原含该元
素的化合物来制得I金属JK如 DvP�I�

O�O�O�
>�
Dv�I�PII� 还原DvPJK故 B项说法
正确N还原剂的还原性强弱与失电子的难易
程度有关K而与失电子多少无关K如 Bm
��f

A�K�K�K�
�

Bm��KOb
�f
A�K�K�K�
�

Ob�K但还原性是

Ob`�BmKC项说法错误N阳离子可以得电子

被还原K作氧化剂K如Dv��
Gf
得�f

A�K�K�K��
DvK但低

价阳离子还可失去电子做还原剂K如Gf��

Dm�
失f
A�K�K�K�� Gf

��K故D项错误N含有最高价元素

的化合物不一定具有强氧化性K如 I�QP�
中Q的化合价为最高价I��价JK但 I�QP�
却没有强氧化性K故E错à综上分析K答案
为Bà
答案MB

�Ơ��图�����中 YÐZ分别是直流电源的两
极K通电后发现b极板质量增加Kc极板处有
无色无臭气体放出K符合这一情况的是�

I����J���������������

�
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b极板 c极板 Y电极 [溶液

B 锌 石墨 负极 DvTP�

C 石墨 石墨 负极 ObPI

D 银 铁 正极 B OPh �

E 铜 石墨 负极 DvDm�

图�����

解析M本题的装置外接直流电源K是电解池à
题目通过电解池两极反应现象的描述K要求
做题者选择符合现象的组合K考查对电解中
电极反应的掌握程度K解题时K可抓住两极
反应现象K采用逐步淘汰的方法筛选à
根据金属阳离子能在阴极得电子被还原而

析出并使阴极板质量增重K可知b极为阴
极K则与阴极相连的Y极为负极K此时KD项
被排除à在提供的BÐCÐE项的[溶液中KC
中电解ObPI溶液实际上是电解水K其在阴
极应得到无色气体 I�K与题意不符K排除à
剩下 BÐE项K其中的 E项实质上是电解

DvDm�K其在c极板处应产生黄绿色Ð有刺激
性气味的Dm�K与已知条件不符K排除à最后
确定B项符合题意à
答案MB

�Ơ��蓄电池在放电时起原电池的作用K在充电时
起电解池的作用à下式是爱迪生蓄电池分
别在充电和放电时发生的反应M

Gf�OjP���I�P
放电
àà充电Gf

IPIJ��OjIPIJ�

下列有关该蓄电池的推断错误
����
的是 I����J�

B�放电时Gf是负极KOjP� 是正极

C�充电时阴极上的电极反应式是M

GfIPIJ���f O�O�O�� Gf��PI�

D�放电时K电解质溶液中的阴离子向正极
方向移动

E�蓄电池的电极必须浸入某种碱性电解质
溶液中

解析M根据题意可把蓄电池充电Ð放电过程
和已学过的原电池Ð电解池的工作原理联系
起来à将放电过程视为原电池反应K负极应
发生氧化反应K正极应发生还原反应à从上
述放电反应来看KGf化合价升高K失去电子
发生氧化反应K所以Gf为负极K而OjP� 中K

Oj化合价降低K得电子发生还原反应KOjP�
为正极K故 B选项正确N因Gf失去电子K使

得负极周围的电解液带正电荷K溶液中的阴
离子应流向负极K所以D选项错误N将充电
过程视为电解池反应K阳极发生氧化反应
I失电子反应JK而阴极发生还原反应I得电
子反应JKC选项正确N从题中所给反应式可
看出蓄电池的电极必须浸在碱性溶液中K由
此E项正确à按题目要求答案为Dà
易错点M学生容易受思维定势的影响K想当
然地认为阴离子向正极移动K阳离子向负极
移动K从而认为D项说法正确à
答案MD

�Ơ��水溶液中SPo�� 与T��在酸化后发生反应M

SPo�� ��T�� ��I O�O�O�� S� ��T��I�Pà
下列有关推断正确的是 I����J�����

B�SPo�� 中S呈��价

C�SPo�� 中S呈��价

D�S原子最外层有�个电子

E�S原子最外层有�个电子
解析M本题是氧化还原反应规律与原子核外
电子排布规律的综合运用à从反应后的产
物S�可知S为��价K即S的最低化合价
为��K故其原子的最外层应有�个电子N在
反应中K�T��共失�个电子K则S应得�个
电子被还原为 S�K即 SPo�� 中 S的化合价
应为��价à另外K也可根据反应前后电荷
守恒而得出o��K然后根据化合价规则得出

S在SPo�� 中的化合价为��à综上分析K本
题答案为Eà
易错点M误选DK原因是得出 S在 SPo�� 中
的化合价为��价后K就误认为原子最外层
有�个电子à实际上K非金属元素化合价中
的负价是固定的K而正价往往是可变的KS
为��价K原子最外层不一定是�个电子à
答案ME

�Ơ���S�Po�� 在一定条件下可以把 No��氧化为

NoP�� K若反应后S�Po�� 变为 SP��� K又知
反应中氧化剂与还原剂的物质的量之比为

���K则o值是 I����J��������

B�� C�� D�� E��
解析M解此题的依据是M在氧化还原反应
中K氧化剂得到的电子数等于还原剂失去
的电子数à依题意K有

则��Iy��J���I���J

y��
再由化合价规则及S�Po�� 得

o����������K
答案为Dà
另外K也可根据一种元素的最高正价只能

�



为��价K而S�Po�� 中的S被还原为SP���
时KS降低到��价K故S�Po�� 中S的化合
价只能为��K所以o��K这样可以快速
求解à
注意K此题不能根据�式依据电荷守恒求
解à因为�式反映的只是氧化剂Ð还原剂Ð
氧化产物Ð还原产物之间关系的式子K而不
是配平了的离子反应方程式K这一点是与
第�题不同的à
答案MD

�Ơ���Bo�比Cn�氧化性强K下列判断正确的是
I����J��������������

B�nBo��o O�O�O�C oCn��n
C�

B
nBo� O�O�O��D nB�Dno�KoCn�

O�O�O�

�D
oC�Dno�

D�BÐC为同周期元素K其最高正价分别为

�oK�nK且n`�o
E�BÐC为同主族元素Kn�o�最高正价K

B的原子序数大于C
解析M本题是周期表元素性质递变规律与
氧化还原反应规律综合题àBo�氧化性强
于Cn�K说明C的金属性强于 BàB选项
是C置换BK正确NC选项是D分别置换盐
溶液中的B和Cà其只能说明D的活泼性
比BÐC都强K但却难以判断BÐC的相对活
泼性ND选项中KBÐC在同周期Kn`�oK说明
在周期表中KC在B的右边K金属性弱于 B
I或Bo�的氧化性弱于Cn�JK与题意不符K
错误NE选项中KBÐC同主族K且 B的原子
序数大于CK说明它们在周期表中的位置
是B在下KC在上K即 B的金属性强于C
I或Bo�的氧化性弱于Cn�JK与题意不符K
错误K故正确的选项只有Bà
答案MB

�Ơ���用���npmðM��的Ob�TP� 溶液��nMK恰
好将������npm的 YP�� 还原K则元素 Y
在还原产物中的化合价是 I����J���

B��� C��� D��� E���
解析M解 答 此 题 的 关 键 是 知 道 还 原 剂

Ob�TP� 的氧化产物只能是 Ob�TP�K即T

A�K�K�

��

T
��
K在T的化合价中K比��价高的只

有��价à然后根据在氧化还原反应中得
失电子总数相等的规律即可找到答案à
设YP�� 在反应中被还原到o价à

还原剂T A�K�K�
��

T
��
K失�f�������������

����个f�

氧化剂Y
��

P� A�K�K�� Y
o
K得I��oJ�������

个f�

�������I��oJ�������

o���

答案ME
�Ơ���在一定条件下K氯酸钾与碘按下式反应M

�LDmP��J O�O�O�� �LJP��Dm�
下列相应结论不正确

������
的是 I����J���

B�该反应是置换反应

C�氧化性M����J�`�Dm�
D�氧化性M����J�_�LDmP�
E�氧化性M����LDmP�`�LJP�
解析M本题通过具体反应来考查学生对氧
化还原反应中物质氧化性Ð还原性强弱的
判断à分析所给反应中各元素的化合价变
化K如下

由氧化剂的氧化性`�氧化产物K还原剂的
还原性`�还原产物K结合以上反应K可知氧
化性MLDmP�`�J�KLDmP�`�LJP�N还原性M

J�`�Dm�K故DÐE项正确KC项错误à由于该
反应是一种单质和一种化合物反应生成另

一种单质和另一种化合物K符合置换反应
的概念KB项正确K结合题意K本题的正确
答案为Cà
易错点M容易受卤素单质间置换反应的影
响I如�ObCs�Dm O�O�O�� �ObDm�Cs�J而认
为J� 能置换出Dm�K故J� 在反应中做氧化
剂K且氧化性J�`�Dm�KJ�`�LDmP�K从而判
断出C项正确KD项错误K最终误选D项à
答案MC

�Ơ��� 在水中加入等物质的量的 Bh�ÐOb�Ð

Qc��ÐOP�� ÐDm�ÐTP��� K该溶液用惰性电
极电解片刻K氧化产物与还原产物的质量
比为 I����J������������

B���� C�����
D�������� E���������
解析M本题考查电解过程中的电极反应à
当在水中加入这些离子后KBh�ÐDm�K

Qc��ÐTP��� 这两组离子因不能共存而发

生反应MBh� �Dm O�O�O�� B Dmh D�KQc��

TP
�

�� O�O�O�� QcTP�D�à因各离子是等物质
的量的K故此时溶液中只有等物质的量的

Ob�和 OP�� K电解实际上是电解水K电解

过程中阴极反应M�I� ��f O�O�O�� �I�C�K

阳极反应为�PI���f O�O�O�� �I�P�P�C�K
其中P� 为氧化产物KI� 为还原产物K二
者的质量比为 P��I�����K故答案
为Bà
易错点M忽略了Bh�与Dm�反应和Qc��与

TP��� 反应K仅仅根据离子的放电顺序而认

为Bh�与Dm�分别在阴Ð阳两极发生反应K
�



从而误选Eà
答案MB

�Ơ���用铂作电极K保持电流强度不变K持续电解
下列溶液一段时间后K在阳极产生的气体
的量将有可能发生如图�����变化的是

I����J�������������

图�����

B�LJ溶液 C�ObPI溶液

D�ObDm溶液 E�Ob�TP� 溶液
解析M本题为一综合题K既考查了电解中的
电极反应K又考查了有关化学反应速率的
知识K同时还考查了学生识别图象的能力à
解答此题的关键有二M一是电解时阳极产
生气体K二是要从图象中判断出阳极产生
气体的速率逐渐减小I从曲线的斜率不同
得出JK说明阳极反应的离子的浓度是不断
减小的K分析题中各选项KB中阳极产生的
是J� 为固体K排除NCÐE项的实质是电解

水K阳极发生反应�PI���f O�O�O�� P�C�
�I

�

�PK因水中存在水的电离平衡K故PI�

的浓度几乎无变化KD项阳极发生的反应
为�Dm���f O�O�O�� Dm�C�KDm�的浓度会随着
电极反应的进行而不断减小K使反应速率
逐渐减慢K符合题意à
易错点M因不能从曲线斜率的变化分析出
产生气体的速率是逐渐减小的结论K而对
此题感到茫然à
答案MD

�Ơ���某温度下K在体积一定的密闭容器中适量
的氨气和氯气恰好完全反应K若反应产物
只有氮气和氯化铵固体K则反应前后容器
中压强比应接近于 I����J������

B����� C�����
D����� E�����
解析M本题考查了氧化还原方程式的配平及
阿伏加德罗定律的推论à解题时K应先根据
题干信息完成配平任务K然后再观察反应前
后气态物质的物质的量之比K即可找出正确
答案à本题的化学反应方程式为M�OI�
�Dm

�

O�O�O�� O���OI�DmK其中 OI�ÐDm�ÐO�
为气体KOI�Dm为固体K则反应前后气态物
质的物质的量之比为I���J�������K由

阿伏加德罗定律的推论I同温同容下Kq�
q��

o�
o�
J可知K反应前后容器中的压强比应接近

于����à
答案MC

第�卷I非选择题��共��分J

二ÐI本题包括�小题K共��分J

�Ơ���I��分J图�����为电解水的实验装置à
闭合开关T后K可观察到电压表的示数为

���WK毫安表的示数为���nBàI已知每
个电子所带电量为���������DJ

图�����

I�J此时B管内生成了 气KC管内生
成了 气N
I�J电解水的化学反应方程式为��������
��������������������
I�J通电过程中KB 电极的化学反应是

KC电极的化学反应是������
������������à
I�J在实验过程中消耗了 形式的能

量K产生了 形式的能量à
I�J通电��分钟KB管中生成了 nM
气体I标准状况下Jà
I�J已知每摩尔水被电解要消耗���lK能
量K��分钟内增加了 K的化学能à
I�J在电解池中产生了 K的内能à
I�J为加快电解水的速度K可在水中加入

ObPI溶液K以增强导电性à除此之外K还
可加入

B�I�TP���������C�IDm
D�Ob�TP� E�ObDm
I�J在某次电解水的实验中加入了少量的

ObPI溶液K测得了阴Ð阳两极产生的气体
的实验数据如下M

时间Lnjo � � � � � � � � ���

阴极生成气体

的体积Ldn�
�������������������

阳极生成气体

的体积Ldn�
� � ���������������

仔细分析以上实验数据K请说出出现以上
结果的可能的原因 à
解析M本题为一综合题K既涉及到化学知识
中的电解K又涉及到物理知识中的能量K同

�



时还考查学生对实验结果的分析能力à
I�J从题中所给示意图可以看出MB管内电
极与电源的负极相连K为阴极K水电离出的

I�移向B管电极K并在电极上发生反应M

�I���f O�O�O�� I�C�生成 I�KC管内电极

与电源正极相连K水电离出的PI�移向C
管电极K并在电极上发生反应M�PI�

�f
�

O�O�O�� �I�P�P�C�生成P�K总的电解方

程式为�I�PO�O�O�
通电
�I�C��P�C�à

I�J本装置为一电解池装置K在电解水的过
程中消耗了电能K产生了化学能和内能à
I�J通电��分钟时K电路中通过的电量

R为M

R�Ju����B����t���Dà

电子数O ��D
������� ���DL个

由�I���f O�O�O�� I�
��������

C�
�OB�����npm

���� ��
�����������o

II�J

oII�J����������npm
则生成的氢气体积为M

WII�J����������� npm�����Mðnpm��

�������

�
��M�����nM

I�J由�I�PO�O�O�
电解
�I�C��P�C�可知K生成

I� 的物质的量等于电解掉的水的物质的

量K即��������� npmà故��分钟内增加
的化学能为M

F化����������������lK�����K
I�J由能量守恒定律可求得电解池中的内能

F内�F电�F化�JVu�F化

�����������������������������

������������������IKJ
I�J在电解水时K若在水中加入某些电解
质K将会使水中自由移动的离子的浓度增
大K从而可加快水的电解速率K但为了不影
响电解的结果K还要考虑离子的放电顺序à
加入 IDmÐObDm后会在阳极生成Dm�K而不
是P�N加入 I�TP� 或 Ob�TP� 时K阳极仍
生成P�K阴极得到 I�K不影响实验结果K
故应选B和Dà
I�J分析实验数据时K由于已知数值是阴Ð
阳两极放出气体的体积K故此时可联想到
初中所讲电解水的实验时K曾明确指出电
解水所得 I� 和P� 的体积比约为���K分
析题中所给实验数据可知K在�Y�分钟
内K阴Ð阳两极生成的气体体积之比大于

���K从第�分钟开始K每分钟阴Ð阳两极生
成的气体体积之比约为���à产生此结果
的原因只能是 I� 和 P� 在水中的溶解度
不同所致IP� 在水中的溶解度大JK这是前

�分钟气体积比大于���的主要原因K此
后 I� 和P� 的溶解已达到饱和K故从第�
分钟开始K阴Ð阳两极的气体体积比大致保
持���à

答案MI�JI�NP�I�J�I�PO�O�O�
电解
�I�C��P�C�

I注意一定要写明反应条件JI�J�I���f

O�O�O�

�

�I�C�N�PI���f O�O�O�� �I�P�P�C�
I�J电 能N化 学 能 和 内 能 I�J���� nM
I�J����KI�J�����KI�JBÐDI�J因为电解

ObPI溶液时K阳极放出的P� 的溶解度大
于阴极放出的 I� 的溶解度K刚开始时放出
的P� 部分溶于水K使阴Ð阳两极放出气体
的体积比大于���K�分钟后K各气体溶解
已达饱和K从而使放出气体的体积比约
为���à

三ÐI本题包括�小题K共��分J

�Ơ���I�分J高锰酸钾酸性溶液和甲苯反应M

NoP��

àà

J�J�à
à

àà

DI

�

J�J�
�

�I A�K�K�

àà

J�J�à
à

àà�

J�J�
DPPI

�I�

�No

P

��

I�J氧化产物是 K酸化的目的是
à

I�J若有�npmNo��生成K则有

àà

J�J�à
à

àà

npm

J�J�
DPPI

生成à

解析M本题为一涉及有机物的氧化还原反

应

àà

J�J�à
à

ààà

DI
J�J�

�

与 NoP��

àà

J�J�à
à

àà

反 应 后 成 为

J�J�
DPPI

K发生氧化反应I加氧的反应即

为氧化反应JK

àà

J�J�à
à

àà故氧化产物为

J�J�
DPPI

K酸

化的目的是为了增强 NoP�� 的氧化能力
INoP�� 在酸性介质中的氧化性最强K在中
性和碱性介质中其氧化能力依次减弱Jà

由No
��

P� A�K�K�� No��可知N若有�npmNo��

生成K转移电子为�npmà

àà

J�J�à
à

àà由

DI
J�J�

A�K�K�

àà

J�J�à
à

àà

�

J�J�
DPPI

K可认为变化的实质是�DI�

�
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A�K�K� �DPPIN�DI� 中碳元素的化合价
可看作��价I其中�个氢原子分别显��

价JKK�K�

O�
O�

D

P

K�K�PI 中K碳元素的化合价可看
作��价I由氧显��价K氢显��价推来JK

àà
J�J�à

à
àà所以由

DI
J�J�

A�K�K�

àà

J�J�à
à

àà

�

J�J�
DPPI

K碳元素的

化合 价 升 高 了 � 个 单 位K若 有

àà

J�J�à
à

àà

� npm

J�J�
DPPI

生成K则电子将转移�npmà当

生成�npmNo��K即转移电子为�npm时K

àà

J�J�à
à

àà生成的

J�J�
DPPI

为�
� npm

à

答案MI�

àà

J�J�à
à

ààJ

J�J�
DPPI

N增强 NoP�� 的氧化

能力��I�J��

�Ơ���I��分J用字母MÐNÐRÐSÐY分别代表五
种含不同化合价的氮元素的物质K并且每
种物质中氮元素的化合价只有一种K又知
道物质M中的氮元素化合价比物质 N 中
氮元素化合价低K并且在一定条件下它们
有如下的相互转化关系I未配平J

� A�K�K�R�IDm N�Dm�
� A�K�K�S�M Y�I�P

�S�P A�K�K�� M�I�P
试判断MI�J已知五种物质中有一种是硝
酸K那么硝酸应该是 K判断依据是

à
I�J反应�是在催化剂存在并且加热到一
定温度时发生的K这个反应在工业上有重
要的作用K请据此判断K若物质M是密度比

DP� 小的气体K那么M的分子式是 à
I�J某同学写出下面三个不同价态的氮的
化合物相互转化的关系I未配平Jà

b�OP�IOP A�K�K�� O�P��I�
c�OI

P

� A�K�K��OP IOP��I�
d�O

P

�P��I� A�K�K�P IOP��IOP�
你认为一定不可能成功的实验是

I填编号JK推测的理由是 à
解析M本题考查根据化学反应判断变价元
素化合价的高低à由反应�可知KR中氮
元素的化合价高于 NK即R`�NK而且R的
氧化性要强于Dm�K为强氧化剂N由�可推
得SÐM两种物质中氮元素化合价的高低顺

序为M`�SK再结合反应�K利用趋中规则
I不同价态的同一元素之间发生氧化还原
反应时K所得产物中该元素的价态介于两
者之间JK可推得在SÐMÐY三种物质中K氮
元素的化合价高低顺序为MM`�Y`�Sà由
题中已知条件MM中氮元素的化合价低于

N 中氮元素化合价à再结合反应�结论

R`�NK可推出氮元素在五种物质中化合价
的高低顺序为MR`�N`�M`�Y`�SK即 R中
氮元素化合价最高K由于 IOP� 中氮元素
化合价为最高正价K故R必是硝酸无疑à
由I�J中所给信息K并联想工业上制硝酸时
的主要反应���氨的催化氧化à很容易推
得M的分子式应是OPà
I�J问主要考查的是歧化反应的特点I同一
价态的元素发生歧化反应K其所得生成物
中该元素的价态一种比反应物高K一种比
反应物低J和趋中规则K分析bÐcÐd三个反
应àb反应符合趋中规则Kc反应违背趋中
反应特点K因为OI� 及 OP中氮元素的化
合价分别为��Ð��K它们反应生成产物中
氮元素的化合价应介于��和��之间K而

IOP� 中氮元素的化合价却为��K故此反
应不能 发 生àD 反 应 符 合 歧 化 反 应 的
特点à
答案MI�JRN由反应�Ð�Ð�及题中已知条
件可推得氮元素在MÐNÐRÐSÐY中的价态
高低顺序为R`�N`�M`�Y`�Sà即R中氮
元素的价态最高K而 IOP� 中的氮元素化
合价为氮的最高价K故R为 IOP�à
I�JOPà
I�JcK因为反应物OI� 和OP中O的化合
价分别为��Ð��K根据趋中规则K它们不
可能生成O为��价的化合物 IOP�à

四ÐI本题包括�小题K共��分J

�Ơ���I�分J市场上出售的�热敷袋�其主要成分
为铁屑Ð炭粉Ð木屑和少量氯化钠Ð水等à
热敷袋启用之前用塑料袋使其与空气隔

绝K启用时打开塑料袋轻轻揉搓就会放出
热量K使用完后K会发现有大量铁锈存在à
请回答下列问题à
I�J热敷袋产生热量的来源是 N
I�J炭粉的主要作用是 N
I�J加入ObDm的主要作用是 N
I�J写出生成铁锈的有关方程式I按生成过
程分步写K不可合并成总式J à
解析M本题为一信息给予题K实质上考的是
原电池的有关知识à同时考查学生分析信
息K利用信息解决问题的能力à
从热敷袋使用前与空气隔绝K启用后却要
打开揉搓K说明有空气参与了热敷袋内的
反应à反应后有大量铁锈生成à说明有

�



P� 参加K而放出的热量应是铁被氧化时释
放的à从启用到放出热量时间很短K显然K
不是铁的缓慢氧化所能形成的现象K此时K
再分析热敷袋中的原料成分K会很容易想
到铁的吸氧腐蚀K即热敷袋内发生的是原
电池反应K其中铁做负极K炭粉为正极K

ObDm与水构成了电解质溶液à轻轻揉搓
的作用是使铁屑与炭粉Ð氯化钠与水充分
接触K以促使原电池反应的发生K热敷袋中
主要发生以下反应MGf��f O�O�O�� Gf��K

�I�P�P���f O�O�O�� �PI�KGf����PI

O�O�O�

�

GfIPIJ�K�GfIPIJ� �P� ��I�
O�O�O��Gf

P
IPIJ�K�GfIPIJ O�O�O�� Gf�P�

�I
�

�Pà
易错点M不能把题中信息与原电池反应联
系起来K从而使本题解答困难à
答案MI�J铁被氧化放出的热量NI�J与铁
屑ÐObDm溶液构成原电池K加速铁氧化N
I�JObDm溶于水K形成电解质溶液NI�JGf
� �f O�O�O�� Gf��KGf�� � �PI O�O�O��

GfIPIJ�K�GfIPIJ� �P� ��I� O�O�O�
�Gf

P
IPIJ�K�GfIPIJO�O�O�� Gf�P���I�P

�Ơ���I��分J工业上处理含Ds�P��� 酸性工业废
水用以下方法M�往工业废水中加入适量
的ObDmK搅拌均匀N�用Gf为电极进行电
解K经过一段时间有DsIPIJ� 和GfIPIJ�
沉淀产生N�过滤回收沉淀K废水达到排放
标准à试回答M
I�J电解时的电极反应M
阳极M 阴极M
I�J写出Ds�P��� 转变成Ds�� 的离子反应
方程式M
I�J电解过程中DsIPIJ�ÐGfIPIJ� 沉淀
是怎样产生的？

I�J能否将 Gf电极改成石墨电极？为
什么？

解析M此题是电极反应Ð氧化还原反应Ð水
解反应等方面知识的综合题K也是理论联
系实际的应用题à
根据电解原理可判断M阳极为非惰性材料

GfK发生氧化反应Gf��f O�O�O�� Gf��à废水
呈酸性KdII�J较大K阴极发生还原反应

�I���f O�O�O�� I�C�
在酸性溶液中KDs�P��� 变成Ds��K其中Ds
的化合价由��变成��K发生还原反应K则
还原剂一定是从阳极溶解下来的Gf��K反
应时K它本身被氧化成Gf��K据此K可写出
溶液中发生的反应为MDs�P��� ��Gf��

��I
�

O�O�O�� �Ds����Gf����I�Pà
本题中K随着电解的不断进行K溶液中的

I�因在阴极放电而不断消耗K从而破坏了
水的电离平衡K使溶液中的PI�浓度增大

I或者说使Gf��ÐDs��在溶液中的水解程度
增大JK以至从溶液中析出沉淀DsIPIJ�
和GfIPIJ�à
废水中先加入适量的 ObDmK是为了增强溶
液的导电性K若 Gf电极改成石墨惰性电
极K由离子在溶液中的放电顺序可知K溶液
中的 Dm� 在 阳 极 放 电M�Dm� ��f O�O�O��

Dm�C�K溶液中无Gf�� 作还原剂K也就无法
将废水中的Ds�P��� 还原而除去à
易错点M不能根据题中信息判断出电解时
的电极反应K从而无法找出还原Ds�P��� 的
还原剂K致使解答时思路不能展开à
答案MI�JGf��f O�O�O�� Gf��K

�I���f O�O�O�� I�C�
I�JDs�P��� ��Gf�� ���I O�O�O�� �Ds��

�Gf
�

����I�P
I�J随着电解的不断进行K溶液中 I�浓度

不断减小KDs��ÐGf��在溶液中的水解程度
增大K以至从溶液中析出沉淀DsIPIJ� 和

GfIPIJ�àI或M由于阴极 I�放电K破坏了
水的电离平衡K溶液qI 增大K使 PI� 与

Gf��ÐDs��形成DsIPIJ�ÐGfIPIJ� 沉淀J
I�J不能K若用石墨作阳极电极K将会因阳
极Dm�发生电极反应而不能产生还原剂

Gf��K从而不能将Ds�P��� 还原à
五ÐI本题包括�小题K共��分J

�Ơ���I��分J已知在第�B族元素中KQc
��
和To

��
的

化合物较为稳定à
I�J据此可判断QcP� 具有较强的
性àToDm� 具有较强的 性à

�写出QcP� 溶于浓盐酸的离子方程式à

�写出用QcP� 为正极KQc为负极KI�TP�
溶液为电解质溶液的电池的电极反应式à

�ToDm� 与GfDm� 溶液混合的离子方程式à
I�J�QcP�ÐGf��ÐDm�ÐTo�� 氧化性由强到
弱的顺序是 à

�Qc��ÐDm�ÐGf��ÐTo�� 还原性由强到弱
的顺序是 à
解析M本题是学科内的综合题K其根据现行

教材中Qc
��
和To

��
的化合价较为稳定的叙述K

考查学生对物质性质一般规律的推理运用

能力K同时考查学生对氧化还原反应和电
化学的知识的掌握情况K以及以这些知识
为载体进行分析判断和综合应用的能力à
解答此题的关键在于K要知道化学变化的
规律K即不稳定状态有向稳定状态变化的

趋势à题中Qc
��
和To

��
的化合物较为稳定K其

隐含之意是 Qc
��
和 To

��
的化合物不稳定KQc

��

和To
��
的化合物在化学反应中将具有转化

为Qc
��
和To

��
化合物的趋势和能力K也就是

�



说KQc
��
化合物具有较强的氧化性KTo

��
化合物

有较强的还原性à当QcP� 溶于盐酸时K就
不能简单地理解成只是金属氧化物与酸的

反应K还应考虑到 Qc
��

P� 中��价的Qc将

被还原为��价的QcK而 IDm中的Dm�也
将被QcP� 氧化为Dm�I可联想 NoP� 与浓
盐酸的反应Jà同理K当ToDm� 与GfDm� 溶

液混合时K将发生氧化还原反应KTo��将被
氧化为To��K而Gf��也将被还原为Gf��K
故它们发生反应的方程式分别为M

QcP���IDmI浓 O�O�O�J QcDm� �Dm� C�
�I

�

�

ToDm
P

���GfDm O�O�O�� ToDm���GfDm�
写电极反应式时K因题中已明确告知QcP�
为正极KQc为负极且 I�TP� 溶液为电解质
溶液à根据原电池中正极得f�K负极失f�

并结合题中信息MQc
��
的化合价是稳定的K

可写出以下式子M
I�JQcP���I� �TP��� ��f O�O�O�� QcTP�
��I�P
I�JQc�TP��� ��f O�O�O�� QcTP�
电极反应式中有TP��� 参与K是因为QcTP�
难溶于水之故à
最后K依据氧化剂的氧化性强于氧化产物
的氧化性K还原剂的还原性强于还原产物
的还原性的规律K结合已有的知识和本题
中的化学反应K得出如下结论M
氧化性强弱顺序MQcP�`�Dm�`�Gf��`�To��

还原 性 强 弱 顺 序MTo�� `�Gf�� `�Dm�

`�Qc��

易错点M�本题要求写离子方程式K学生往
往容易因粗心而写为化学方程式à

�因未透彻理解�Qc
��
的化合物较为稳定�

这句话的意义K而把QcP� 与浓盐酸的反应
看成是一般碱性氧化物与酸的反应K从而
错写为MQcP���I O�O�O�� Qc����I�P
另因不熟悉QcP� 为难溶物K写离子方程式
时将其拆成离子形式而导致错误à

�因忽略了QcTP� 是不溶物而认为Qc��

与TP��� 可共存K从而把电极反应式错
写为M
I�JQcP���I���f O�O�O�� Qc����I�P
I�JQc��f O�O�O�� Qc��

答案MI�J氧化K还原

�QcP���I� ��Dm O�O�O�� Qc�� �Dm�C�
�I

�

�P

�I�JQcP� ��I� �TP��� ��f O�O�O��

QcTP���I�P
I�JQc�TP��� ��f O�O�O�� QcTP�
�To����Gf O�O�O��� To����Gf��

I�J�QcP�`�Dm�`�Gf��`�To��

�To��`�Gf��`�Dm�`�Qc��

�Ơ���I�分J为了防止水的污染K环境监测站需要
经常测定水中溶氧的情况K主要方法是M量
取bnM水样迅速加入固定剂 NoTP� 和碱
性LJ溶液I含 LPIJK完全反应后加入

I�TP� 使 之 生 成 J�K再 用c npmðM��

Ob�T�P� 溶液滴定K消耗W nMI以淀粉为
指示剂Jà
有关离子方程式是M

�No���P���PI O�O�O�� �NoPIPIJ�
NoPIPIJ���J� ��I O�O�O�� No�� �J�
��I�P
J���T�P�� O�O�O�� �J��T�P���
I�J以上三反应的氧化剂分别是 à
I�J水中含氧量的计算式表示为 I单
位hðM��J
I�J如果取��nM水样进行测定K消耗了

�����npmðM��的 Ob�T�P� 溶液��nMK
求出每M水中溶解氧的质量是多少？
解析MI�J分析三反应中各元素反应前后化
合价的变化K可得知以上三反应中的氧化
剂分别是MP�ÐNoPIPIJ�ÐJ�à
I�J该问题考查有关氧化还原反应的多步
计算K根据题目所给的三个方程式K可得以
下关系式M

P�Y�NoPIPIJ�Y�J�Y�T�P���
������������������������

y��������������������cW����npm

y�cW����npm

即bnM水样中含P� 质量为cW�������h

则�M水样中含氧质量为�cWb hðM��à

I�J将题中所给数值代入由I�J得出的式

子M�cW
b h

ðM��即可à

亦即����������
�� ����������IhðM��J

答案MI�JP�KNoPIPIJ�KJ�

I�J�cWb h
ðM��

I�J���������hðM

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

��

LDmP� 和浓盐酸在一定温度下反应会生成
绿黄色的易爆物二氧化氯à其变化可表述为

�� LDmP�� �� IDmI浓 A�K�K�J �� LDm�

�� DmP�C�� �� Dm�C�� �� ����

�



I�J请完成该化学方程式并配平I未知物化学
式和系数填入框内JN

I�J浓盐酸在反应中显示出来的性质是
N

�只有还原性���还原性和酸性

�只有氧化性���氧化性和酸性
I�J产生���npmDm�K则转移的电子的物质

的量为 npmN
I�JDmP� 具有很强的氧化性K因此常被用作

消毒剂K其消毒效率I以单位质量得到的电子数表
示J是Dm� 的 倍à
解析MI�J该问是本题的难点K学生经常出现

的问题是M用化合价升降法配平化学方程式时K不
明白DmP� 和Dm� 哪一个是氧化产物K哪一个是还
原产物K因而无从下手à该反应是不同价态的同
一元素之间的氧化还原反应K所得产物中该元素
的化合价应介于反应物的高价和低价之间且还原

产物中该元素的化合价不低于氧化产物中该元素

的化合价I不相交原则Jà据此K可判断出氧化产
物为Dm�K还原产物为DmP�K而LDm中的Dm�既不
是氧化所得K也不是还原所得K而是直接来源于盐
酸à再根据化学方程式两边元素守恒判断K缺项
为 I�PK最后K再用化合价升降法配平该化学方
程式K得M

I�J由配平的化学方程式可知K参加反应的浓盐酸
有一半被氧化K另一半起了酸的作用K故选�à
I�J由配平的化学方程式可知K每生成�npmDm�K
将转移�npm电子K故产生���npmDm� 转移电子
的物质的量应为���npmà

I�J此问的关键是要弄明白DmP� 用作消毒剂
时K其反应后的产物中氯元素的化合价à由Dm�
消毒时也是利用其强氧化性K且其还原产物只能

是Dm
��
I因为Dm� 作氧化剂发生还原反应时K其得电

子化合价降低K而比Dm� 中氯元素化合价低的只
有��价的DmJK故DmP� 消毒时K其还原产物也应
是稳定的Dm�à

由��DmP�
得�f

A�K�K�K�
�

Dm���Dm�
得�f

A�K�K�K�
�

�Dm�

��������h��Y�npm����hY���npm
且消毒效率是以单位质量得到的电子数表示

的K故 DmP� 和 Dm� 的消毒效率可分别表示为M

�
����
和�
��
K因 �
�����

�
�������

K故DmP� 的消毒效

率约为Dm� 的����倍à
答案MI�J�LDmP���IDmI浓 O�O�O�J �LDm�

�DmP�C��Dm�C���I�P
I�J� I�J���I�J����

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

��
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专题二��离子反应及化学反应中的能量变化

离子反应几乎是每年必考的题型K由于其考
查范围广泛K具有一定的综合性且区分度较高K故
一直受到高考题的青睐à
有关离子反应知识的命题形式主要有M�离

子共存问题N�离子方程式的正误判断N�离子方
程式的书写à
离子反应知识命题的发展趋势是M

��增加限制条件K如强酸性Ð无色透明Ðq
��

I
Ð发生氧化还原反应K来判断离子共存或对离
子反应进行推断à

��定性之中有定量K如由水电离出的dII�J

�������� npmðM��的溶液中��或通过离子
反应来进行定量计算à

��离子方程式正误判断上K错因大都属于化
学式能否拆分Ð电荷不守恒Ð产物不合理和漏掉部
分反应等à
化学反应中的能量变化属当今高考题中的热

点部分K其考查的基本知识点主要有M

��书写热化学方程式或判断热化学方程式
的正误N

��有关反应热的计算N

��比较反应热的大小à
由于能源问题已成为社会热点K有关能源的

试题也将成为今后命题的重点à预计考查反应热
的内容将不断拓宽K难度有所提高K题型也会有新
的变化à由于反应热与物理学中的�热�K生物学
生态系统中的�能量传递�有密切关系K所以很容
易成为���Y�理科综合命题的热点

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
à

本套试题紧紧围绕以上考点设计K在注重对
学生基础知识考查的基础上K更加注重能力立意à
所选试题着重了对学生分析Ð推理能力的考

查K且在题型设计上K力求有所变化K以利于学生
开阔视野和展开思维à
试题注意了所学知识与日常生活的联系K同

时也注意到了开放性试题的设立K如��题à
注重了对学生理解Ð归纳能力和语言表达能

力的考查à

可能用到的相对原子质量MI���D����
P����Db��

第�卷I选择题��共��分J

一Ð选择题I本题包括��小题K每小题只有一个选
项符合题意K每小题�分K共��分J

�Ơ��下列说法不正确的是 I����J������

B�化石燃料在任何条件下都能充分燃烧

C�化石燃料在燃烧过程中能产生污染环境
的DPÐTP� 等有害气体

D�直接燃烧煤不如将煤进行深加工后再燃
烧的效果好

E�固体煤变为气体燃烧后K燃烧效率将
更高

解析M化石燃料只有在适当的温度和有氧气
存在的情况下才能燃烧K故 B项错N化石燃
料不经处理直接燃烧可产生污染物DPÐTP�
等有害气体à化石燃料I煤J经深加工后变
为气体燃料K不仅减少TP� 对大气的污染K
而且能提高燃烧效率K所以CÐDÐE选项的
说法是正确的à
答案MB

�Ơ��下列选项中说明乙醇作为燃料的优点的是
I����J���������������

�燃烧时发生氧化反应�充分燃烧的产物
不污染环境�乙醇是一种再生能源�燃烧
时放出大量热量

B��������������C����
D���� E����
解析M乙醇充分燃烧的产物是DP� 和水K不
污染环境N乙醇可通过乙烯水合Ð农作物发
酵等多种途径得到K故其是一种可再生能
源N因乙醇燃烧时能放出大量热量K故乙醇
可用作酒精灯的燃料及野外燃料N由此可
知K���项说法正确à对于�项K因有机
物燃烧都发生氧化反应K故此项不是乙醇燃
烧的优点à综上所述K正确选项为 Eà此
外K此题只要判断出�不是乙醇燃烧的优
点K即可用筛选法选出选项Eà
答案ME

�Ơ��在同温同压下K下列各组热化学方程式中K

R�`�R� 的是 I����J���������

B��I�IhJ�P�IhO�O�O�J �I�PIhJ���I��R�

��



�I�IhJ�P�IhO�O�O�J �I�PImJ���I��R�
C�TIhJ�P�IhO�O�O�J TP�IhJ���I��R�
TItJ�P�IhO�O�O�J TP�IhJ���I��R�

D�DItJ�P�IhO�O�O�J DP�IhJ���I��R�

DItJ���P
IhO�O�O�J DPIhJ���I��R�

E�I�IhJ�Dm�IhO�O�O�J �IDmIhJ���I��R�
�
�I�

IhJ���Dm�
IhO�O�O�J IDmIhJ

�I��R�
解析M化学反应过程中放出或吸收热量的多
少K即反应热的多少与反应物Ð生成物的种
类有关K也与反应物物质的量多少及反应物
和生成物的状态有关K还与反应时的外界条
件有关à涉及本题的因素主要是中间两种
情况àB项由于从气态水到液态水会放热K
所以生成液态水比生成气态水放出的热量

多K即R�`�R�NC项由于从固态硫到气态硫
要吸热K所以气态硫燃烧放出的热量比固态
硫燃烧放出的热量多K即R�`�R�ND项生成

DP放热K而DP与过量P� 反应生成DP� 又
要放出热量K所以R�`�R�P反应DItJ�P�Ih
O�O�O�

J

DP�IhJ���I��RK可看作是DItJ�
�
�P�

IhO�O�O�J DPIhJ���I��R� 与DPIhJ

���P�
IhO�O�O�J DP�IhJ���I��R两反应

的和QNE项从反应物和生成物的计量系数
可直接看出R���R�K即R�`�R�à综上分
析K符合题意的只有B项à
答案MB

�Ơ��下列反应当温度降低时K反应I�J平衡向右
移动K反应I�J平衡向左移动à

D�I�IhJ�I�IhààJ D�I�IhJ����I�J

�DI�IhààJ �I�IhJ�D�I�IhJ����I�J
据此判断以下�个热化学方程式中

DItJ��I�IhààJ DI�IhJ���I���R� �
�DItJ�I�IhààJ D�I�IhJ���I����R� �
�DItJ��I�IhààJ D�I�IhJ���I����R��
热量R�ÐR�ÐR� 由大

��
到小
��
的正确顺序是�

I����J���������������

B�R�ÐR�ÐR� C�R�ÐR�ÐR�
D�R�ÐR�ÐR� E�R�ÐR�ÐR�
解析M解答此题的依据是盖斯定律K即不管
化学反应是一步完成或分为几步完成K该反
应的热效应是相同的à由温度降低时K反应
I�J平衡向右移动K反应I�J平衡向左移动K
可知M反应I�J是放热反应à即�II�J_��N反
应I�J是吸热反应K即�II�J`��
因为����I�JK所以�II�J��I���I�
�I��R�J�I��R�J_��K
即�R���R�_��n�R�`�R�
因为������I�JK所以�II�J��I��

��I��I��R�J��I�R�J`��K即�R��
�R�`��n�R�`�R�K综合以上分析可得MR�`�
R�`�R�
答案MC

�Ơ��已知下列两个热化学方程式M

�I�IhJ�P� Ih O�O�O�J �I�PImJN�I
������lK

�

D�I�IhJ��P�IhO�O�O�J �DP�IhJ��I�PImJN

�I������lKðnpm��

实验测知氢气和丙烷的混合气共�npmK完
全燃烧时放热����lKðnpm��K则混合气中
氢气和丙烷的体积比是 I����J�����

B������C������D������E����
解析M本题是有关热化学方程式的简单计算
的考查K混合气燃烧放出的热量应为氢气Ð
丙烷燃烧的热量和K设混合气中有氢气

ynpmK丙烷znpmK依题意并结合热化学反
应方程式K可得下式

y�z��
y�������� z�
�

� ����������

解之Ky�����Kz�����
即氢气与丙烷的体积比为M

�������������
选项C正确à
其实K本题也可用估算法迅速求解à仔细分
析题中数据K会得出以下结论M即混合气体
的丙烷_��npmI因每 npm丙烷完全燃烧可
放出����lKJ热量K而混合气共放出的热量
为����lKJ_�������lKà故WII�J�
WI丙烷J`����à
参考题中各选项K可看出符合题意的只有选
项Cà
答案MC

�Ơ��航天飞机用铝粉与高氯酸铵IOI�DmP�J的
混合物为固体燃料K点燃时铝粉氧化放热引
发高氯酸铵反应K其方程式可表示为M

�OI�DmP O�O�O�� O�C���I�P�Dm�C���P�C�
�R
下列对此反应的叙述中错误的是 I����J��

B�上属反应属于分解反应

C�上述反应瞬间产生大量高温气体推动航
天飞机飞行

D�反应从能量变化上说K主要是化学能转
变为热能和动能

E�在反应中高氯酸铵只起氧化剂作用
解析M本题为一信息给予题à从题中所给化
学反应方程式很容易看出M该反应是分解反
应K且反应时产生大量气体并放出大量的
热K因其应用于航天飞机的飞行K故它应为
飞机飞行时动力的源泉K即 BÐCÐD项说法
均正确à高氯酸铵在该反应中既做氧化剂K

��



又做还原剂KE项错误à
答案ME

�Ơ��在烃分子中去掉�个氢原子变成碳碳双键
是吸热反应K大约需要���lKðnpm��Y���
lKðnpm��的热量K但�K��环己二烯失去�
个氢原子变成苯是放热反应K反应热为����
lKðnpm��K以上事实表明 I����J����

B��K��环己二烯加氢是吸热反应

C�苯加氢生成环己烷是吸热反应

D��K��环己二烯比苯稳定

E�苯比�K��环己二烯稳定
解析M解答此题的关键是要知道M由稳定物
转变成不稳定物是吸热反应K由不稳定物生
成稳定物为放热反应à如果一个反应为吸
热反应K则其逆反应一定为放热反应à题中
�烃分子中去掉�个氢原子变成碳碳双键是
吸热反应�的信息说明M烃分子去氢吸热K加
氢放热K则�K��环己二烯加氢与苯加氢生
成环己烷均为放热反应K故 BÐC项叙述错
误N��K��环己二烯变成苯是放热反应�则
苯变成�K��环己二烯是吸热反应K故苯应
比�K��环己二烯稳定K即E项叙述正确à
其实K此题只要纵观各选项K便会发现KDÐE
选项是完全相反的两个结论K则DÐE选项必
有一者正确à因本题为单项选择K故答案必
产生在DÐE间K再联系已有知识M苯比烯烃
稳定K便很容易选出正确答案为E项à
答案ME

�Ơ��能用Dv���T O�O�O��� DvTD�表示的化学反应是
I����J���������������

B�硫酸铜溶液和氢硫酸反应

C�氢氧化铜和硫化钾溶液反应

D�氯化铜溶液和硫化钠溶液反应

E�氢氧化铜和氢硫酸反应
解析M本题考查有关离子方程式的书写规则à
离子方程式Dv���T O�O�O��� DvTD�表示的意义
是M可溶性铜盐和可溶性硫化物的反应à
在BÐCÐDÐE四个选项中KC项DvIPIJ� 和

L�T不能发生反应K氢氧化铜难溶于水K氢硫酸
为弱酸K它们在写离子方程式时K都应用化学
式表示K故BÐCÐE项均错KD项正确à
答案MD

�Ơ��下列反应的离子方程式正确的是 I����J��

B�饱和石灰水跟稀硝酸反应M

DbIPIJ���I O�O�O�� Db����I�
C�

P
向稀氨水中加入稀盐酸

OI�ðI�P�I O�O�O�� OI�
� �I�

D�
P

碳酸钙溶于醋酸中

DbDP���I O�O�O�� Db���I�P�DP�
E�溴化亚铁溶液中通入过量氯气

�Gf�� ��Cs� ��Dm O�O�O�� �Gf�� �Cs�
��Dm�

解析MB项饱和石灰水中KDbIPIJ� 处于完
全溶解状态àDbIPIJ� 是强电解质K在溶液
中完全电离K不应写成分子形式àB项正确
的离子方程式为MPI� �I O�O�O�� I�PNC项
正确àD项醋酸是弱电解质K不能用 I�表

示K而应用DI�DPPI分子式表示à故碳酸
钙溶于醋酸的离子方程式应是MDbDP�
�DI

�

� O�O�O�DPPI Db�� �I�P�DP�C�
�DI

�

�DPP�NE 项 氯 气 过 量K溴 化 亚 铁
IGfCs�J要全部被氧化K则在离子方程式中

Gf��与Cs�的离子个数比应符合溴化亚铁
化学式中的原子个数比I���JK其正确的写
法应是M�Gf�� ��Cs� ��Dm O�O�O�� �Gf��

�Cs
�

���Dm�

易错点M�误认为DbIPIJ� 难溶于水而错
选BN�未意识到醋酸是弱电解质而误选DN

�只考虑了反应物和生成物及守恒关系K而
忽略了参加反应的粒子间的量的关系K从而
导致错选Eà
答案MC

�Ơ���下列有关酸式盐反应的离子方程式错误
����
的是

I����J��������������

B� 碳酸氢钙溶液中加入足量氢氧化钠
溶液

Db�� ��IDP�� ��PI O�O�O�� DbDP�D�
�DP��� ��I�

C�
P

碳酸氢镁溶液中加入足量氢氧化钙

溶液

Nh����IDP�� ��PI O�O�O�� NhIPIJ�D�
��DP��� ��I�

D�
P

碳酸氢铵溶液中加入足量氢氧化钙

溶液

IDP�� �Db���PI O�O�O�� DbDP�D��I�
E�

P
碳酸钠溶于水

DP��� �I� ààP IDP�� �PI�

解析M离子反应方程式可以从本质上反映
溶液中离子浓度的变化K而离子反应的方
向总是向着浓度最大程度的改变的方向进

行à书写离子方程式时一定要遵循质量守
恒Ð电荷守恒Ð电子得失相等K离子配比与
参加反应的物质的量相符等原则à

B项中KDbIPIJ� 的溶解度大于DbDP�KC
项中 N DPh � 的溶解度比 NhIPIJ� 大K故
反应分别向着生成DbDP� 和 NhIPIJ� 的
方向进行K故BÐC项离子方程式正确à

D项中K除了有难溶物DbDP� 生成外K碳酸
氢铵中的 OI�

� 也会与 PI� 反应生成

OI�K但由于 OI� 是易溶于水的气体K如
果既未特别指出也未注明加热条件K则在
溶液中反应生成的 OI� 一般以 OI�ð

I�P的形式表示à故D式的离子方程式
应写为MOI�

� � IDP�� �Db�� ��PI�

��



O�O�O�OI�ðI�P�I�P�DbDP�D�NE项表

示DP��� 在溶液中的水解反应K由于DP���
的水解反应是分步进行的K且以第一步水
解为主K故E项正确à
答案MD

�Ơ���在一种能使qI 试纸变红的溶液中K下列
各组离子因发生氧化还原反应而不能共存

的是 I����J������������

�Ob�ÐGf��ÐDm�ÐOP��

�Ob�ÐNh��ÐT��ÐTP���
�L�ÐNh��ÐT��ÐTP���

�Ob�ÐL�ÐDm�ÐT�P���
�Ob�ÐCb��ÐCs�ÐTP���

�Gf��ÐL�ÐTDO�ÐDm�

B����� C����
D����� E�全部
解析M溶液能使qI试纸变红K说明该溶液
呈酸性K即溶液中存在较大量的 I�à�中K

Gf��ÐOP�� 在 I� 存在下K将因发生氧化

还原反应而不能共存N�中T��ÐTP��� 在
碱性溶液中可共存K但在酸性溶液中K即

I�存在下K会发生氧化还原反应而生成T
沉淀K�T���TP��� ��I O�O�O�� TD���I�PK

故不能共存N�中T��将与 I�反应MT��

�I
�

O�O�O�� I�TC�而不能共存N�中T�P���
与 I�反应MT�P��� ��I O�O�O�� TD��TP�C�
�I�PK即因发生氧化还原反应而不能共

存N�中因Cb�� �TP�� O�O�O�� CbTP�D�K且

CbTP� 不溶于酸K故不能共存N�中因发生

Gf���TDO O�O�O�� PGfITDOJQ�� 而不能共
存à综合以上分析K因氧化还原反应而不
能共存的离子组有���K故答案为Cà
易错点M容易忽略题干中�因氧化还原反应
而不能共存�的条件而只是判断能否共存K
从而错选Eà
答案MC

�Ơ���下列各组离子K在指定的环境中一定能大
量共存的是 I����J���������

B� I��q 的溶液中MBm��ÐL�ÐTP��� ÐIDP��
C�能使qI试纸变深蓝色的溶液中MT��Ð

TP��� ÐT�P��� ÐTP���
D�加 入 铝 粉 放 出 I� 的 溶 液 中MDm�Ð

BmP�� ÐJ�ÐOP��
E�由水电离出dIPI�J��������npmðM��

的溶液中MGf��ÐOI�� ÐDm�ÐTP���
解析M本题考查指定条件下的离子共存问
题à选项B的溶液呈中性K但其中的 Bm��

和 IDP�� 因发生双水解反应而不能大量

共存MBm�� ��IDP� O�O�O�� BmIPIJ�D�
�DP

�

�C�NC项中的溶液呈碱性K碱性溶液中

T��ÐTP��� ÐT�P��� 和TP��� 可相安无事ND

项中溶液可能是强酸性溶液K也可能是强
碱性溶液à在强碱性溶液中KDm�ÐBmP�� Ð

J�ÐOP�� 可和平共处K但在强酸性溶液中K

I�与BmP�� 不能大量共存KI�ÐJ�ÐOP��
因发生氧化还原反应而不能大量共存N

E项中的溶液可能是 I��q 的强酸性溶

液K也可能是 I���q 的强碱性溶液K在酸
性溶液中KGf��ÐOI�

� ÐDm�ÐTP��� 可以大
量共存K但在碱性溶液中KPI� 与 Gf��Ð

OI�
� 不能大量共存à故不合题意à综上
分析K符合题意的选项为Cà
答案MC

�Ơ���下列各组中的离子能在溶液中大量共存K
且向溶液中加入 ObPI 溶液时产生白色
沉淀K加入盐酸时放出气体的一组是��

I����J��������������

B�PI�ÐCb��ÐOP�� ÐL�

C�Ob�ÐTP��� ÐDv��ÐDm�

D�IDP�� ÐDm�ÐOb�ÐCb��

E�Gf��ÐGf��ÐCs�ÐOP��
解析M选项B加入ObPI或盐酸均无明显
现象NC项加入ObPI溶液产生蓝色沉淀M

Dv����PI O�O�O�� DvIPIJ�D�加入盐酸无
气体产生ND项加入 ObPI 溶液产生白色
沉淀MIDP�� �PI� �Cb O�O�O��� CbDP�D�
�I�PK加入盐酸放出气体MIDP�� �I

O�O�O�

�

I�P�DP�C�NE项加入 ObPI 溶液
产生红褐色GfIPIJ� 和白色GfIPIJ� 沉
淀K加入盐酸无气体产生à综上分析K正确
的选项应为Dà
易错点M忽略题干中�加入 ObPI 溶液产
生白色沉淀K加入盐酸放出气体�的条件或
忽略其中之一而错选它项à
答案MD

�Ơ���下列离子方程式或化学方程式正确的是
I����J��������������

B�TP� 气体缓慢地通入Ob�P� 粉末中

�Ob�P���TP O�O�O�� �Ob�TP��P�
C�GfIPIJ� 中加入氢碘酸

GfIPIJ���I O�O�O�� Gf����I�
D�Gf

P
IOP�J� 中加入盐酸

�Gf����I��OP� O�O�O�� �Gf���OPC�
��I�

E�
P

在溶液中亚硫酸氢铵与等物质的量的

氢氧化钠混合

OI�
� � ITP�� ��PI O�O�O�� TP���

OI
�

�C���I�P
解析MB项TP� 与 Ob�P� 粉末反应时K因

Ob�TP� 具有较强的还原性K能同时被 P�
氧化K故反应最终的产物是 Ob�TP�K其反
应方程式为MOb�P��TP O�O�O�� Ob�TP�N

C项GfIPIJ� 与 IJ溶液反应时K除了氢氧

��



化铁被溶解外K因Gf��具有氧化性KJ�具有
较强的还原性K二者将会发生氧化还原反
应K 故C项离子方程式的正确写法应是M

�GfIPIJ���I� ��J O�O�O�� �Gf�� �J�
�I

�

�PND项加入盐酸后KGfIOP�J� 中的

OP�� 便有了强氧化性K会把 Gf�� 氧化成

Gf��K故D项正确NE项是亚硫酸氢铵与氢
氧化钠以等物质的量反应K化学方程式为M

�OI�ITP� O�O�O���ObPI IOI�J�TP�
Ob

�

�TP���I�PK其离子方程式为MITP��
�PI O�O�O�� TP��� �I�PK故E项错误à
易错点M容易受反应M�Ob�P���DP O�O�O��

�Ob�DP��P�KGfIPIJ� O�O�O���IDm GfDm�
��I�P的影响而进行机械类比K从而错选

BÐCà其实K某些客观事物之间既有相似
的一面K又有差异的一面à相似的一面是
类比的客观基础K而差异的一面则对类比
起限制作用K类比方法推断的结论很可能
正是两个对象的差异点而导致错误à所
以K类比方法的推论带有或然性à如果在
解题过程中无视两类对象共同的本质属

性K而只是罗列一些看起来相同的现象或
一般属性就去类比K必然陷入机械类比的
错误之中à
答案MD

�Ơ���将足量DP�通入LPI和DbIPIJ�的混合稀
溶液中K生成沉淀的物质的量IoJ和通入DP�
体积IWJ的关系正确的是 I����J����

图�����

解析M本题属于反应的进程题à从化学原
理分析K反应应分为三个阶段M第一阶段是
发 生 反 应MDb�� ��PI� � DP O�O�O��

DbDP�D��I�PN第二阶段是�PI��DP

O�O�O�

�

DP��� �I�PKI若认为有下列反应发

生MDbDP� � I�P � DP O�O�O�� Db��

�IDP

�
�
� K由于有 PI� 的存在K则有反应

Db�� ��IDP�� ��PI O�O�O�� DbDP�D�
�I

�

�P随之发生K这就相当于DbDP� 没有

溶解JN第三阶段是DbDP� 的溶解过程K发

生的反应是MDbDP��I�P�DP O�O�O�� Db��

��IDP�� K对照题中示意图KE 项符合
题意à
易错点M解题时K没有意识到溶液中 LPI
的作用K而是认为 DbDP� 达到最大值时K

会随着DP� 的通入而随之溶解à从而错选

C项或D项à

答案ME
�Ơ���对在下列现象中或装置中进行的能量转化
形式K说法正确的是 I����J������

B�原电池工作时K只消耗化学能K在能量
转化过程中K能量不守恒

C�内燃机工作时K只增加机械能K在能量
转化过程中K能量不守恒

D�在电解Ð电镀过程中只耗电K故能量也
不守恒

E�在植物的光合作用中K将太阳能转化为
化学能K能量守恒
解析M本题为有关能量的跨学科综合题à
原电池是一种在工作时将化学能转化为电

能的装置N内燃机是一种在工作时将化学
能转化为机械能的装置N电解Ð电镀的过程
中K电能转化为化学能à但无论能量之间
如何转化K均遵循总能量守恒的规律K故选
项BÐCÐD说法错误à
答案ME

第�卷I非选择题��共��分J

二ÐI本题包括�小题K共��分J

�Ơ���I�分J自来水中含有Db��ÐOb�ÐIDP�� Ð

Dm�ÐGf��等多种离子或它们组成的可溶性
盐à依据学过的化学反应原理并考虑其可
行性K对下面问题给出比较合理的解答à
新买的铝锅Ð铝壶用来烧水时K内壁被水淹
没的地方会变成黑色à这层黑色物质是

K黑色物质产生的原因是��������K
该黑色物质对人 I填�有利�或
�有害�Jà
解析M此题考查应用化学思维方法和化学
知识解释日常生活中实际现象的能力à由
题中信息�铝锅Ð铝壶内壁被水淹没的地方
会变成黑色�可知K这层黑色物质的形成既
与铝有关K又与水中的某些成分有关à而
分析题中所提供的水中所含的各种离子K
可知能与铝单质反应的只有Gf��K故此黑
色物质必与Gf��有关K再结合学生已有的
化学知识M�Gf�� O�O�O��Bm Bm�� ��Gf��K

�Gf�� O�O�O���Bm �Gf��Bm��K因被铝还原
出的单质铁粉不是晶体K故附着在铝锅内
壁上时呈黑色I可联想DP还原Gf�P� 的
实验中所得的黑色铁单质粉末Jà由于铁
是人体必须的一种元素K故该物质对人体
有利I这也是铁制炊具比铝制炊具有利于
人体健康的原因Jà
易错点M思维不灵活K考虑时思维限制在

Bm是否和水反应上K却不能依据题中条件
开阔思路K从而使解题受阻à
答案M铁��铝把水中的Gf�� 还原为Gf��K
再进一步还原为铁����有利

��



�Ơ���I�分J由氢气和氧气反应生成�npm水蒸
气放热�����lKK写出该反应的热化学方
程式 à
若�h水蒸气转化成液态水放热�����lKK

则反应 I�IhJ���P�
Ih O�O�O�J I�PImJ的

�I� à
氢气的燃烧热为 à
解析M已知生成一定量的物质放出的热量K
写其热化学方程式比较简单K但书写时要
注意标明反应物和生成物的聚集状态K同
时还需注明�I 的���与���I放热为
���K吸热为���Jà另外K热化学方程式
中各物质的化学计量数要与热量的数值相

对应à据此K由氢气和氧气反应生成�npm
水蒸气的热化学方程式可写为M

I�IhJ� ��P�
Ih O�O�O�J I�PIhJN�I

������lK

�

ðnpm��或 I�I气J���P�
I气

O�O�O�

J

I�PI气JN�I�������lKðnpm��à
由题意可知K�h水蒸气转化为液态水放热

�����lKK则�npm水蒸气I即��hJ转化为
液态水放热�����lK����������lKK再结合
以上热化学方程式可知KI�ÐP� 反应生成

�npm液态水放热M�����lK�������lK�
�����lKK即该反应的�I�������lK
回答第三问时K首先要搞清楚燃烧热的定
义I即�npm物质完全燃烧生成稳定氧化物
时所放出的热量JK因氢气燃烧生成的液态
水为稳定氧化物K由�npmI� 完全燃烧生
成液态水放出的热量K可知氢气的燃烧热
为�����lKðnpm��à

答案MI�IhJ���
IP� O�O�O�J I�PIhJN�I

������lK

�

ðnpm����������lKðnpm��

�����lKðnpm��

三ÐI本题包括�小题K共��分J

�Ơ���I��分J��nM���npmðM��盐酸与��nM
����npmðM��的ObPI溶液在如图�����
所示的装置中进行中和反应à通过测定反应
过程中所放出的热量可计算中和热à请回答
下列问题M

图�����

I�J从实验装置上看K图中尚缺少的一种玻
璃用品是 à

I�J烧杯间填满碎纸条的作用是 à
I�J大烧杯上如不盖硬纸板K求得的中和热
数值 I填�偏大��偏小��无影响�Jà
I�J实验中改用��nM����npmðM��盐酸
跟��nM����npmðM��ObPI 溶液进行
反应K与上述实验相比K所放出的热量

I填�相等�或�不相等�Jà所求中和
热 I填�相等�或�不相等�JK简述理
由����������������������������������
������������������������������à
I�J用相同浓度和体积的氨水代替 ObPI
溶液进行上述实验K测得中和热的数值会

N用��nM����npmðM��ObPI溶
液进行上述实验K测得的中和热的数值会

I均填�偏大��偏小��无影响�Jà
解析M此题考查学生对中和热的概念及中和
热测定实验的理解à在稀溶液中K酸跟碱发
生中和反应生成�npmI�P时的反应热叫做
中和热à酸与碱发生中和反应放出的热量
为MR�In酸�n碱JðdðIu终�u始JK其中d为
比热容K为一固定数值I����KLhð�Jà
本实验中K��nM����npmðM��的盐酸与

��nM����npmðM��的ObPI反应K只能
生成�����npm的水K则生成�npm水时放
出的热量即中和热应为M

�I��
In酸�n碱JðdIu终�u始J

�����
由上式可知K当反应物的质量一定时K中和
热的数值主要决定于中和反应前后对溶液

温度的测定à
实验中用��nM����npmðM��的ObPI溶
液去中和��nM����npmðM��的盐酸就是
为了使碱稍稍过量K以保证����npmðM��的
盐酸能完全被碱中和K从而使实验结果更加
准确à
I�J从实验装置上看K图中尚缺环形玻璃搅
拌棒à其作用是使反应物混合均匀并充分
反应K同时K使小烧杯里溶液的温度均匀à
I�J由于本实验的准确性取决于对溶液温
度的测定K为了保温Ð隔热即减少实验过程
中的热量损失K实验中采取了在烧杯间填
充碎纸条和在大烧杯上盖硬纸板的措施à
I�J大烧杯上若不盖硬纸板K将会使中和反
应放出的热量部分散失K使实验测定值u终
偏低K从而导致实验结果偏小à
I�J由R�nd�u可知K中和反应过程中放出
的热量既与反应前后的温度有关K又与参
加反应的溶液质量有关à当用��nM����
npmðM��的盐酸与��nM����npmðM��

的ObPI溶液反应时K参加反应的溶液的
质量大于原实验中反应液的质量K且生成
水的质量也大于原实验中生成水的量K故
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