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第一章 化学反应及其能量变化

第一节 氧化还原反应

本节重点知识：
１氧化还原反应、氧化剂、氧化产物、被氧化、氧化反应、还原剂、

还原产物、被还原、还原反应等的概念和判断。
２掌握电子转移的方向和电子转移数目的计算。
３化合价的计算。
一、典型例析
【例 】 请标出下列化学式或原子团中带点元素的化合价：

①Ｋ２Ｃ
·
ｒ２Ｏ７，②Ｎａ２Ｓ

·
牨，③Ｒ

·
２Ｏ４牔－。

【解析】 氧化还原反应电子的得失和共用电子对的偏移是通过元
素化合价的变化来体现的，所以化合价的变化是氧化还原反应的特征。
我们在初中已经学过，在化合物里，正负化合价的代数和为 ０，不显电
性。对于元素化合价的计算有如下原则：一般来讲化学式中最后一种元
素是负价，前面所有的元素全是正价。第一种元素通常是金属元素，而
它们的化合价通常是固定的（铁、铜等除外）。所以计算公式为：（第一种
元素的化合价乘以它的原子个数）＋（中间元素的化合价乘以它的原子
个数）＝（最后一种元素的化合价乘以它的原子个数）。（注意：在计算过
程中不要带正负号，如果用符号代替数字只需把符号代入即可）

Ｋ２Ｃ
·
ｒ２Ｏ７：２＋２牨＝２×７， 牨＝６， Ｃｒ为＋６价。

Ｎａ２ Ｓ
·
牨：１×２＝牨·爳， 爳＝－ ２牨， Ｓ

为－ ２牨
价。

１此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



③属于带有电荷的原子团离子，它所带的电荷的数目是正价总和
和负价总和的差值。计算方法是：若原子团离子带负电荷，则（正价乘以
原子个数＋离子所带电荷数）＝负价总和。若原子团离子带正电荷，则

（正价×原子个数）＝（负价总和＋离子所带电荷数）。

Ｒ
·
２Ｏ４牔－：２爲＋牔＝２×４， 爲＝８－牔２ ， Ｒ为＋８－牔２

价。

【答】 ①＋６；②－ ２牨；③＋
８－牔
２ 。

【说明】 记忆常见元素的化合价是很重要的。一般规律是：原子的
结构示意图最外层有几个电子，它的最高正化合价就是几。若是非金属
元素一般还有第二个正价，通常是用最高正价减去 ２。例如：硫原子最
外层有 ６个电子，所以硫的最高正价是＋６价，它的第二个正价就是 ６
－２＝４，即＋４价。其中比较特殊的是Ｃｌ、Ｂｒ、Ｉ的正价呈奇数增加：＋１、
＋３、＋５、＋７，Ｎ的正价由＋１、＋２、＋３、＋４、＋５组成。
非金属元素还有固定的负价，记忆方法是用 ８减去最高正价。如硫

的负价为 ８－６＝２，即－２价。
【例 】 实 验 室 制 取 Ｃｌ２ 也 可 用 ＫＭｎＯ４ 和 浓 盐 酸 反 应：

２ＫＭｎＯ４＋１６ＨＣｌ（浓） 
△
２ＫＣｌ＋２ＭｎＣｌ２＋５Ｃｌ２↑＋８Ｈ２Ｏ，则下列说法

正确的是（ ）。
（Ａ）ＫＭｎＯ４是氧化剂，其中 Ｍｎ元素被氧化

（Ｂ）ＭｎＣｌ２是氧化产物，Ｃｌ２是还原产物

（Ｃ）ＨＣｌ是还原剂，进行了还原反应

（Ｄ）ＨＣｌ表现还原性，还原了 ＫＭｎＯ４，发生了氧化还原反应，Ｃｌ２
是氧化产物

【解析】 氧化还原反应包括四个概念，初学者常常判断不清，容易
出现随意性错误。理解概念首要的问题是先把反应前后某些元素化合
价的变化弄清楚，哪种升高了，哪种降低了，因为氧化还原反应是通过
化合价的变化来体现的。
判断方法可用四个字作为依据：“升”、“失”、“还”、“氧”。“升”是指

凡化合价升高的一般要“失”电子，失电子的物质是“还”原剂（表现出还

２



原性），“氧”有三种意思：即还原剂被氧化，它的生成物叫氧化产物，进
行了氧化反应。相对四个字是“降”、“得”、“氧”、“还”。化合价“降”低的

“得”电子，是“氧”化剂，表现出氧化性，氧化剂被还原，生成还原产物，
进行了还原反应。

（Ａ）中 Ｍｎ化合价降低应被还原。（Ｂ）中 ＭｎＣｌ２是还原产物。（Ｃ）
ＨＣｌ中 Ｃｌ化合价升高，它进行的是氧化反应。

【答】 选（Ｄ）。
【例 】 （２００１年上海能力测试题）金属加工后的废切削液中含

２％～５％的 ＮａＮＯ２，它是一种环境污染物。人们用 ＮＨ４Ｃｌ溶液来处理
此废切削液，使 ＮａＮＯ２转化为无毒物质。该反应分两步进行：
第一步：ＮａＮＯ２＋ＮＨ４Ｃｌ＝ＮａＣｌ＋ＮＨ４ＮＯ２

第二步：ＮＨ４ＮＯ２ 
△
Ｎ２↑＋２Ｈ２Ｏ

下列对第二步反应的叙述中正确的是（ ）。
①ＮＨ４ＮＯ２是氧化剂

②ＮＨ４ＮＯ２是还原剂

③ＮＨ４ＮＯ２发生了分解反应

④只有氮元素的化合价发生了变化

⑤ＮＨ４ＮＯ２既是氧化剂又是还原剂

（Ａ）①③ （Ｂ）①④ （Ｃ）②③④ （Ｄ）③④⑤
【解析】 据所给的第二步反应进行分析判断，①②的叙述是错误

的。因第二步的反应是一个自身的氧化还原反应，从反应类型上看属于
分解反应，从氧化还原的角度看电子只在氮元素间进行转移，所以，③
④⑤是正确的。

【答】 选 Ｄ。
【例 】 在氧化还原反应 ３Ｓ＋６ＫＯＨ＝Ｋ２ＳＯ３＋２Ｋ２Ｓ＋３Ｈ２Ｏ中，

被氧化与被还原的硫原子个数比是（ ）。
（Ａ）１∶２ （Ｂ）２∶１ （Ｃ）１∶１ （Ｄ）３∶２
【解析】 此题先弄清反应前后化合价的变化：

３



３Ｓ
０

＋ ６Ｋ
＋１

Ｏ
－２

Ｈ
＋１

＝ Ｋ
＋１

２Ｓ
＋４

１个 Ｓ化合价升高，
↓

被氧化

Ｏ
－２

３＋ ２Ｋ
＋１

２Ｓ
－２

２个 Ｓ化合价降低，
↑

被还原

＋ ３Ｈ
＋１

２Ｏ
－２

按升、失、还、氧四字原则，可以看出 ３Ｓ中有 １个Ｓ的化合价升高，
２个 Ｓ的化合价降低。

【答】 选（Ａ）。
【例 】 在 ８Ｐ＋３ＮａＯＨ＋９Ｈ２Ｏ＝３ＮａＨ２ＰＯ４＋５ＰＨ３↑反应中，氧

化剂是 ，还原剂是 ，氧化产物是 ，还原产物是

，反应中转移电子总数是 。
【解析】 根据反应前后 Ｐ的化合价又升又降，而其他元素的化合

价保持不变（注：ＮＨ３、ＰＨ３中的Ｈ为＋１价，故Ｎ和Ｐ在它们的氢化物
中均为－３价。化学式这样写是为了和非含氧酸有区别），所以氧化剂
和还原剂都是 Ｐ。其中 ＮａＨ２ＰＯ４是 Ｐ失去电子的产物为氧化产物，而

ＰＨ３是Ｐ得到电子的产物为还原产物。在电子转移总数的计算中，因为

得到电子的总数和失去电子的总数是相等的，所以算化合价升高的一
方或降低的一方均可。Ｐ由 ０价升到＋５价的ＮａＨ２ＰＯ４，每个Ｐ原子失
去 ５ｅ－，共有 ３个 Ｐ原子失去电子，所以失电子总数（即转移电子总数）
为：３×５ｅ－＝１５ｅ－。

【答】 Ｐ；Ｐ；ＮａＨ２ＰＯ４；ＰＨ３；１５ｅ－。
【说明】 氧化还原反应中电子总数的计算是初学者的难点之一。

电子转移总数的计算一般可以归纳为：一个原子（或离子）化合价的变
化值乘以它实际发生变化的原子个数。也可理解为乘以生成物的原子
个数再乘以反应系数。
此规律不适用于两种反应物含同一种元素，而生成物又是这种元

素的同一产物。例如：

ＫＣｌ
＋５

Ｏ３＋６ＨＣｌ
－１

＝ＫＣｌ＋３Ｃｌ
０

得 ５ｅ
↓

－

失 ５ｅ
↑

－

２↑＋３Ｈ２Ｏ

４



生成的 ３个 Ｃｌ２当中包含一个由 ＫＣｌＯ３中化合价由＋５价变为 ０
价的 Ｃｌ，６ＨＣｌ中只有 ５个 Ｃｌ－化合价由－１价升到 ０价，另一个 Ｃｌ－化

合价没变和 Ｋ＋组成了 ＫＣｌ，所以这类题还得具体分析。
【注意】 学生在计算电子总数时，特别是碰到一种元素在反应中

化合价又升又降的情况，往往不注意或分析不清而产生失误。本题错误
率为 ７３％。

【例 】 下列关于氧化还原的叙述正确的是（ ）。
（Ａ）金属单质在反应中只作为还原剂

（Ｂ）非金属单质在反应中只作为氧化剂

（Ｃ）金属原子失电子越多其还原性越强

（Ｄ）Ｃｕ２＋比 Ｆｅ２＋氧化性强，Ｆｅ比 Ｃｕ的还原性强

【解析】 失电子的作用叫氧化，价态升高。得电子的作用叫还原，
价态降低。这是广义的氧化、还原概念，比初中从得失氧的角度所建立
的概念更科学。作为氧化剂的性质叫氧化性。得电子能力越强，氧化性
越强，不要误认为得到电子数越多，氧化性越强。作为还原剂的性质叫
还原性，失电子能力越强，其还原性越强，与失去电子数目的多少无关，
故（Ｃ）不正确。
元素的价态与氧化性、还原性相关。一般常见的处于最低价态的元

素不能再得电子，只有还原性。如：所有金属单质（０价）、Ｓ
－２

、Ｏ
－２

、Ｃｌ
－１

、Ｎ
－３

等。处于最高价态的元素如Ｃｕ
＋２

、Ｆｅ
＋３

、Ａｇ
＋１

、Ｎ
＋５
等不能再失电子而只有氧化

性。处于中间价态的元素如Ｃｌ
０

２、Ｓ
０

、Ｆｅ
＋２
等既有氧化性，又有还原性，故

（Ａ）正确，（Ｂ）不正确。
一般来说，金属阳离子氧化性越强，其对应的金属单质还原性和金

属的活动性越弱；非金属阴离子还原性越强，其对应的非金属单质的氧
化性越弱。故（Ｄ）正确。

【答】 选（Ａ）、（Ｄ）。
【例 】 分析下列氧化还原反应中化合价的变化关系，用双线桥

注明电子转移的方向和数目并指出氧化剂和还原剂、氧化产物和还原
产物。
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（１）Ｃｌ２＋Ｈ２Ｏ＝ＨＣｌ＋ＨＣｌＯ
（２）２Ｈ２Ｓ＋ＳＯ２＝３Ｓ＋２Ｈ２Ｏ
（３）ＫＣｌＯ３＋６ＨＣｌ＝ＫＣｌ＋３Ｃｌ２↑＋３Ｈ２Ｏ
（４）Ｈ２Ｓ＋Ｈ２ＳＯ４（浓）＝Ｓ＋ＳＯ２＋２Ｈ２Ｏ
【解析】

（１） Ｃｌ２
０

＋ Ｈ２Ｏ ＝ ＨＣｌ
－１

得到 ｅ－，
↓

化合价降低被还原

＋ ＨＣｌ
＋１

失去 ｅ－，
↑

化合价升高被氧化

Ｏ

Ｃｌ２既是氧化剂又是还原剂；ＨＣｌ是还原产物，ＨＣｌＯ是氧化产物。

（２） ２Ｈ２Ｓ
－２

＋ Ｓ
＋４

Ｏ２ ＝ ３Ｓ
０

得到 ４ｅ－，
↓

化合价降低被还原

失去 ２×２ｅ－，
↑

化合价升高被氧化

＋ ２Ｈ２Ｏ

Ｈ２Ｓ是还原剂，ＳＯ２是氧化剂，Ｓ既是氧化产物又是还原产物。

【说明】 （１）的反应中，反应前为Ｃｌ
０

２，反应后变为 ＨＣｌ
－１

、ＨＣｌ
＋１

Ｏ。化
合价变化有这样特征的氧化还原反应又常称为歧化反应。

（２）的反应中，反应前为 Ｈ２Ｓ
－２

、Ｓ
＋４

Ｏ２，反应后均变为Ｓ
０

。化合价变化
有这样特征的氧化还原反应又常称为归中反应。

（３） ＫＣｌ
＋５

Ｏ３ ＋ ６ＨＣｌ
－１

＝ ＫＣｌ
－１

＋３Ｃｌ
０

２

得到 ５ｅ－，化合价降低，
↑

被还原

失去 ５×ｅ－，化合价升高，
↓
被氧化

↑＋３Ｈ２Ｏ

ＫＣｌＯ３是氧化剂，ＨＣｌ是还原剂，Ｃｌ２既是氧化产物又是还原产物。
（该反应属归中反应）
本题容易错解成：

ＫＣｌ
＋５

Ｏ３ ＋ ６ＨＣｌ
－１

＝ ＫＣｌ
－１
０

得到 ６ｅ－，化合价降低，
↑

被还原

＋３Ｃｌ２

失去 ６×ｅ－，化合价升高，

↓

被氧化

↑＋３Ｈ２Ｏ

因为，同一元素的不同价态间发生氧化还原反应，所生成氧化产物

６



和还原产物的化合价分别是与还原剂、氧化剂中对应元素化合价最接

近的物质。所以按 Ｃｌ →
＋５

Ｃｌ
－１
得到 ６ｅ－，６Ｃｌ →

－１

３Ｃｌ
０

２失去 ６×ｅ－来计算
电子转移总数是错误的。根据此反应分析，ＫＣｌ是还原产物，Ｃｌ２只是氧
化产物，也是错误的。

（４） Ｈ２Ｓ
－２

＋ Ｈ２Ｓ
＋６

Ｏ４（浓） ＝ Ｓ
０

失去 ２ｅ－，化合价升高，
↑

被氧化

＋Ｓ
＋４

得到 ２ｅ－，化合价降低，
↓
被还原

Ｏ２＋２Ｈ２Ｏ

Ｈ２Ｓ是还原剂，Ｈ２ＳＯ４（浓）是氧化剂，Ｓ是氧化产物，ＳＯ２是还原产
物。

【注意】 通过以上例题还应注意以下两个问题：
１氧化产物：化合价升高的元素所在的生成物。还原产物：化合价

降低的元素所在的生成物。
２作为还原剂的物质，不一定全部被氧化。如（３）中的 ＨＣｌ，６ＨＣｌ

参与反应，只有 ５ＨＣｌ起还原剂作用，还有 １ＨＣｌ起酸的作用生成 ＫＣｌ。

同样作为氧化剂的物质也不一定全部被还原。如Ｃｕ＋２Ｈ２ＳＯ４（浓） 
△

ＣｕＳＯ４＋２Ｈ２Ｏ＋ＳＯ２↑中的 Ｈ２ＳＯ４。
【例 】 根据下列反应判断有关物质还原性由强到弱的顺序是

（ ）。
Ｈ２ＳＯ３＋Ｉ２＋Ｈ２Ｏ＝２ＨＩ＋Ｈ２ＳＯ４
２ＦｅＣｌ３＋２ＨＩ＝２ＦｅＣｌ２＋２ＨＣｌ＋Ｉ２
３ＦｅＣｌ２＋４ＨＮＯ３＝２ＦｅＣｌ３＋ＮＯ↑＋２Ｈ２Ｏ＋Ｆｅ（ＮＯ３）３
（Ａ）Ｈ２ＳＯ３＞Ｉ－＞Ｆｅ２＋＞ＮＯ
（Ｂ）Ｉ－＞Ｆｅ２＋＞Ｈ２ＳＯ３＞ＮＯ
（Ｃ）Ｆｅ２＋＞Ｉ－＞Ｈ２ＳＯ３＞ＮＯ
（Ｄ）ＮＯ＞Ｆｅ２＋＞Ｈ２ＳＯ３＞Ｉ－

【解析】 这是高考常见题型：根据化学方程式判断各种物质（或离
子）的氧化性或者还原性强弱。
解题的基本思路是：先判断出每个反应中的氧化剂和还原剂，然后

再判断同一反应中氧化剂与氧化产物，还原剂与还原产物之间的氧化
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还原性的强弱，即可得出结论。一个反应中氧化剂和还原剂的判断是容
易的，但反应物与产物间的氧化性、还原性强弱的比较是比较困难的，
因此要弄清楚在同一反应中：

还原剂＋ →氧化剂 氧化

－ 牕ｅ
↓

－

产物＋还原产

＋ 牕ｅ
↑

－

物

还原性：还原剂＞还原产物
氧化性：氧化剂＞氧化产物

也即：

强氧化剂＋ →强还原剂 弱氧化剂
（氧化产物）

－牕ｅ
↑

－

＋弱还原剂
（还原产物）

＋牕ｅ
↓

－

据此规律得如下结论：Ｈ２ＳＯ３的还原性强于 Ｉ－，Ｉ－还原性强于

Ｆｅ２＋，Ｆｅ２＋还原性强于 ＮＯ。
【答】 选（Ａ）。
【例 】 下列说法不正确的是（ ）。
（Ａ）氧化还原反应中某元素由化合态变为游离态，此元素可能被

还原，也可能被氧化

（Ｂ）置换反应一定是氧化还原反应，复分解反应一定不是氧化还
原反应

（Ｃ）同一物质在不同条件下、不同反应中，可以作还原剂，也可以
作氧化剂

（Ｄ）常作氧化剂的物质一定能氧化常作还原剂的物质

【解析】 在氧化还原反应中，被氧化、被还原是根据氧化还原反应
的特征：元素化合价的升、降来确定的，而不是根据元素的存在形态来

确定的。例如 Ｆｅ＋Ｈ
＋１

２ＳＯ４＝ＦｅＳＯ４＋Ｈ
０

２↑，其中化合态的Ｈ →
＋１
游离态

的Ｈ
０

２，Ｈ元素被还原。又如 ２ＫＣｌＯ
－２

３
ＭｎＯ２


△
２ＫＣｌ＋３Ｏ

０

２↑，其中化合态

Ｏ →
－２
游离态Ｏ

０

２，Ｏ元素被氧化。故（Ａ）正确。
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因为所有置换反应中一定有元素化合价发生变化，而复分解反应
实质上是离子间发生交换，各元素的化合价一定不发生变化。根据氧化
还原反应的概念，故（Ｂ）正确。

氧化剂和还原剂的确定应以实际反应为依据，例如： Ｓ
０

（还原剂）
＋ Ｏ２

０

（氧化剂）


点燃

Ｓ
＋４

Ｏ
－２

２而 Ｓ
０

（氧化剂）
＋ Ｈ２

０

（还原剂）

加热

Ｈ
＋１

２Ｓ
－２

，故（Ｃ）正确而（Ｄ）不正确。

【答】 选（Ｄ）。

【例 】 在 Ｃｕ＋２Ｈ２ＳＯ４（浓） 
△
ＣｕＳＯ４＋ＳＯ２↑＋２Ｈ２Ｏ的反

应中，有 ３２ｇ铜被氧化，则被还原的 Ｈ２ＳＯ４的质量是（ ）。
（Ａ）９８ｇ （Ｂ）４９ｇ （Ｃ）９．８ｇ （Ｄ）４．９ｇ
【解析】 从化学方程式中可知，１个 Ｃｕ原子被氧化，有 ２个

Ｈ２ＳＯ４分子参加反应，但被还原的只有 １个 Ｈ２ＳＯ４分子。Ｃｕ与被还原
的 Ｈ２ＳＯ４的关系为：

Ｃｕ ～ Ｈ２ＳＯ４
６４ ９８
３２ｇ 牨 ６４∶９８＝３．２ｇ∶牨 牨＝４．９ｇ

【答】 选（Ｄ）。
【例 】 下列叙述正确的是（ ）。
（Ａ）含金属元素的离子不一定都是阳离子

（Ｂ）在氧化还原反应中，非金属单质一定是氧化剂

（Ｃ）某元素从化合态变为游离态时，该元素一定被还原

（Ｄ）金属阳离子被还原不一定得到金属单质

【解析】 含金属元素的离子不一定是金属阳离子，如高锰酸根

ＭｎＯ－４，所以（Ａ）正确。非金属单质在氧化还原反应中既可以作氧化剂

——化合价降低（如 Ｓ和 Ｆｅ反应，Ｓ作氧化剂），又可以作还原剂——
化合价升高（如 Ｓ与 Ｏ２反应，Ｓ作还原剂），所以（Ｂ）错误。某元素从化
合态变为游离态（即单质），该元素不一定被还原，如浓盐酸制氯气反应
时，氯元素由－１价升到 ０价，被氧化，所以正确说法是：从化合态变为
游离态，该元素可能被氧化，也可能被还原，所以（Ｃ）错误。金属阳离子
被还原不一定得到金属单质，特别是变价金属如 Ｆｅ，当它处在最高价

９此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



＋３时，可能被还原成 Ｆｅ２＋，所以（Ｄ）正确。
【答】 选（Ａ）、（Ｄ）。
【例 】 金属 Ｒ的氧化物式量为 爩１，氯化物的式量为 爩２，则 Ｒ

的化合价（无变价）可表示为（ ）。

（Ａ）
２爩２－爩１

５５ （Ｂ）
２爩１－爩２

５５

（Ｃ）
爩１＋爩２

５５ （Ｄ）
２（爩２－爩１）

５５
【解析】 氧化还原反应中化合价的判断和计算是十分重要的，如

果出现化学式以符号代替的，进行化合价的判断时要注意：除了正常计
算所得结果为奇数价（无机化学中化学式均以最简式表示），它还有偶
数价。设 Ｒ的化合价为 牨，①若 Ｒ为奇数价时，氧化物的化学式为

Ｒ２Ｏ牨，氯化物的化学式为 ＲＣｌ牨，由题意得：爩１＝２爲＋１６牨，爩２＝爲＋

３５．５牨；牨＝
２爩２－爩１

５５ ，（Ａ）正确。②若 Ｒ为偶数价（＋２价、＋４价等）

时，氧 化 物 和 氯 化 物 的 化 学 式 分 别 为 ＲＯ牨２、ＲＣｌ牨，计 算 得 牨＝

２（爩２－爩１）
５５ ，（Ｄ）也正确。

【答】 选（Ａ）、（Ｄ）。
【注意】 本题（Ｄ）选项漏选率为 ９４％。
二、能力训练题

﹢组

（一）选择题（每个小题有一个或两个正确选项）
１下列变化中需加入氧化剂方能实现的是（ ）。
（Ａ）Ｃｌ →－ Ｃｌ２ （Ｂ）ＭｎＯ →－

４ Ｍｎ２＋

（Ｃ） →ＮａＣｌ ＨＣｌ （Ｄ） →ＣＯ ＣＯ２
２氧化还原反应的实质是（ ）。
（Ａ）元素化合价发生变化 （Ｂ）反应中氧原子的得失

（Ｃ）反应中有电子得失或电子偏移 （Ｄ）生成新物质

３氧化反应是（ ）。
（Ａ）化合价升高的反应 （Ｂ）失去氧的反应
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（Ｃ）失去电子的反应 （Ｄ）得到电子的反应

４在ＭｎＯ２＋４ＮａＣｌ＋２Ｈ２ＳＯ４（浓） 
△
２Ｎａ２ＳＯ４＋ＭｎＣｌ２＋Ｃｌ２↑＋

２Ｈ２Ｏ的反应中，氧化产物是（ ）。
（Ａ）Ｎａ２ＳＯ４ （Ｂ）ＭｎＣｌ２ （Ｃ）Ｃｌ２ （Ｄ）Ｈ２Ｏ

５在反应 ＷＯ３＋３Ｈ２ 
△
Ｗ＋３Ｈ２Ｏ中，Ｈ２是（ ）。

（Ａ）催化剂 （Ｂ）氧化剂 （Ｃ）还原剂 （Ｄ）脱水剂

６在下列反应中，水既不是氧化剂也不是还原剂的是（ ）。
（Ａ）２Ｆ２＋２Ｈ２Ｏ＝４ＨＦ＋Ｏ２

（Ｂ）３Ｆｅ＋４Ｈ２Ｏ 
高温

Ｆｅ３Ｏ４＋４Ｈ２
（Ｃ）ＳＯ３＋Ｈ２Ｏ＝Ｈ２ＳＯ４
（Ｄ）Ｃｌ２＋Ｈ２Ｏ＝ＨＣｌ＋ＨＣｌＯ
７对于反应 Ｘ＋２Ｙ＝Ｘ２＋＋２Ｙ－的下列叙述中，正确的是（ ）。
（Ａ）Ｘ是还原剂，Ｙ被氧化 （Ｂ）Ｙ被还原，Ｘ显氧化性

（Ｃ）Ｘ被氧化，Ｙ是氧化剂 （Ｄ）Ｙ被氧化，Ｘ２＋是氧化产物

８在下列反应中氧化产物和还原产物是同一种物质的是（ ）。
（Ａ）镁在氧气中燃烧

（Ｂ）铁与硫酸铜溶液反应

（Ｃ）氧化铜和木炭在高温下反应

（Ｄ）二氧化碳通过赤热的炭层

９关于下列反应的说法中，错误的是（ ）。

（Ａ）ＭｎＯ２＋４ＨＣｌ 
△
ＭｎＣｌ２＋Ｃｌ２↑＋２Ｈ２Ｏ中锰元素化合价降

低（得电子），ＭｎＯ２是氧化剂

（Ｂ）Ｚｎ＋２Ｈ＋＝Ｚｎ２＋＋Ｈ２↑中锌元素的化合价升高（失电子），Ｚｎ
是还原剂

（Ｃ）ＣｕＯ＋Ｈ２ 
△
Ｃｕ＋Ｈ２Ｏ中氢元素的化合价升高（失电子），氢

气是还原剂

（Ｄ）Ｃｌ２＋２ＮａＯＨ＝ＮａＣｌ＋ＮａＣｌＯ＋Ｈ２Ｏ中 ＮａＯＨ是还原剂，Ｃｌ２
是氧化剂

１０在下列反应中，氯元素全部被氧化的反应是（ ）。
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（Ａ）Ｈ２＋Ｃｌ２ 
光照

２ＨＣｌ

（Ｂ）２ＮａＣｌ 
电解

２Ｎａ＋Ｃｌ２↑

（Ｃ）２Ｃｌ２＋２Ｃａ（ＯＨ）２＝ＣａＣｌ２＋Ｃａ（ＣｌＯ）２＋２Ｈ２Ｏ
（Ｄ）ＫＣｌＯ３＋６ＨＣｌ＝ＫＣｌ＋３Ｃｌ２↑＋３Ｈ２Ｏ
１１下列说法错误的是（ ）。
（Ａ）在氧化还原反应中，氧化剂经化学变化，变成还原剂

（Ｂ）在氧化还原反应中，氧化剂被氧化，还原剂被还原

（Ｃ）在化学反应中，能把其他物质氧化的物质是氧化剂

（Ｄ）氧化还原反应的本质是有电子的得失或电子对的偏移

１２下列反应一定属于氧化还原反应的是（ ）。
（Ａ）化合反应 （Ｂ）置换反应

（Ｃ）分解反应 （Ｄ）复分解反应

１３盐酸具有的化学性质是（ ）。
（Ａ）只有酸性 （Ｂ）只有还原性

（Ｃ）只有氧化性 （Ｄ）有酸性、氧化性、还原性

１４下列微粒不具有还原性的是（ ）。
（Ａ）Ｈ２ （Ｂ）Ｈ＋ （Ｃ）Ｃｌ２ （Ｄ）Ｃｌ－

１５下列反应中，氧化与还原在同一元素之间进行的是（ ）。
（Ａ）Ｃｌ２＋２ＮａＯＨ＝ＮａＣｌ＋ＮａＣｌＯ＋Ｈ２Ｏ
（Ｂ）Ｆｅ＋ＣｕＳＯ４＝ＦｅＳＯ４＋Ｃｕ

（Ｃ）２Ｈ２Ｏ 
电解

２Ｈ２↑＋Ｏ２↑

（Ｄ）３ＮＯ２＋Ｈ２Ｏ＝２ＨＮＯ３＋ＮＯ
１６下列反应中，电子转移的方向和数目均正确的是（ ）。
（Ａ） Ｃ

１０ｅ－
↑
Ｎ２Ｋ Ｏ３＋ ３

２ｅ－
↑
Ｓ＋ ＝Ｋ２Ｓ＋Ｎ２↑＋３ＣＯ２↑

（Ｂ）ＫＣｌＯ３＋６ＨＣｌ＝ＫＣ

得到 ６ｅ
↑

－

ｌ＋３Ｃ

失去 ６ｅ
↓

－

ｌ２↑＋２Ｈ２Ｏ
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（Ｃ）２ＫＣｌＯ３

１２ｅ
↑

－

催化剂


△

２ＫＣｌ＋３Ｏ２↑

（Ｄ）ＭｎＯ２＋４ＨＣ

４ｅ
↑

－

ｌ（浓） 
△
ＭｎＣｌ２＋２Ｈ２Ｏ＋Ｃｌ２↑

１７以下说法错误的是（ ）。
（Ａ）在氧化还原反应中，得到电子的元素化合价升高

（Ｂ）物质中某元素得到电子的反应是还原反应

（Ｃ）物质中某元素得到电子被还原，则此物质是氧化剂，它在反应
中表现氧化性

（Ｄ）还原剂的某元素在反应中被氧化后得到的是氧化产物

１８在黑火药发生爆炸时，反应如下：
２ＫＮＯ３＋Ｃ＋Ｓ＝Ｋ２Ｓ＋２ＮＯ２↑＋ＣＯ２↑，则被氧化的元素为

（ ）。
（Ａ）氧 （Ｂ）碳 （Ｃ）氮和硫 （Ｄ）氮和碳

１９下列反应中属于一种元素还原两种元素的反应是（ ）。
（Ａ）３Ａｓ２Ｓ３＋２８ＨＮＯ３＋４Ｈ２Ｏ＝９Ｈ２ＳＯ４＋６Ｈ３ＡｓＯ４＋２８ＮＯ↑
（Ｂ）ＨｇＳ＋Ｏ２＝Ｈｇ＋ＳＯ２
（Ｃ）４ＦｅＳ２＋１１Ｏ２＝２Ｆｅ２Ｏ３＋８ＳＯ２
（Ｄ）２ＡｇＮＯ３＝２Ａｇ＋２ＮＯ２↑＋Ｏ２↑
２０一定量的氯酸钾加入到浓盐酸中发生如下反应：

ＫＣｌＯ３＋６ＨＣｌ（浓）＝ＫＣｌ＋３Ｃｌ２＋３Ｈ２Ｏ
其中被还原的元素和被氧化的元素间质量比是（ ）。

（Ａ）１∶６ （Ｂ）６∶１ （Ｃ）２∶３ （Ｄ）１∶５
（二）填空题

２１在氧化还原反应中，氧化剂所含元素的化合价 ，是由于
电子的结果，发生了 反应或称做被 ，生成物被称为

；还原剂所含元素的化合价 ， 电子被 ，生成
物被称为 。

２２根据反应 ８ＮＨ３＋３Ｃｌ２＝６ＮＨ４Ｃｌ＋Ｎ２，回答下列问题：
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（１）氧化剂是 ，还原剂是 。
（２）氧化剂与氧化产物的质量比是 。
（３）当有 ６８ｇＮＨ３参加反应时，被氧化的物质是 ｇ，生成的

还原产物是 ｇ。
２３在 Ｓ２－、Ｆｅ２＋、Ｆｅ３＋、Ｍｇ２＋、Ｓ、Ｉ－、Ｈ＋中，只有氧化性的是

，只有还原性的是 ，既有氧化性又有还原性的是 。
２４氧化还原反应一般可以用通式表示：氧化剂＋还原剂→还原

产物＋氧化产物。其中，氧化性：氧化剂＞氧化产物，还原性：还原剂＞
还原产物。已知下列反应均能发生，据此判断氧化性由强到弱的顺序是

，还原性由强到弱的顺序是 。
５Ｃｌ２＋Ｉ２＋６Ｈ２Ｏ＝２ＨＩＯ３＋１０ＨＣｌ
ＫＣｌＯ３＋６ＨＣｌ（浓）＝３Ｃｌ２↑＋３Ｈ２Ｏ＋ＫＣｌ

２５．（２０００年全国化学竞赛题改编）顺铂，即二氯二胺铂［ＣｉＳ—Ｐｔ
（ＮＨ３）２Ｃｌ２］，是目前临床常用的抗癌药物之一。主要通过以下反应原理
生产：

Ｐｔ
ＨＣｌ—ＨＮＯ３

→
①

Ｈ２ＰｔＣｌ６
ＫＣｌ
→

②
Ｋ２ＰｔＣｌ６

Ｈ２Ｎ－ＮＨ２
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→

⑤
ＣｉＳ—Ｐｔ（ＮＨ３）２Ｃｌ２。

以上五步化学反应过程中，属于氧化还原反应的是

。
（三）简答题

２６用双线桥形式表示下列反应中电子转移的方向和总数。

（１）ＣｕＯ＋Ｈ２ 
△
Ｃｕ＋Ｈ２Ｏ

（２）Ｃｕ＋Ｃｌ２＝ＣｕＣｌ２
（３）２Ｃｌ２＋２Ｃａ（ＯＨ）２＝ＣａＣｌ２＋Ｃａ（ＣｌＯ）２＋２Ｈ２Ｏ

（４）２ＫＭｎＯ４ 
△
Ｋ２ＭｎＯ４＋ＭｎＯ２＋Ｏ２↑

２７用单线桥形式表示下列反应中电子转移的方向和总数。
（１）Ｆｅ＋２ＨＣｌ＝ＦｅＣｌ２＋Ｈ２↑

（２）Ｆｅ２Ｏ３＋３ＣＯ 
△
２Ｆｅ＋３ＣＯ２
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（３）ＭｎＯ２＋４ＨＣｌ（浓） 
△
ＭｎＣｌ２＋Ｃｌ２↑＋２Ｈ２Ｏ

（４）ＫＣｌＯ３＋６ＨＣｌ（浓）＝ＫＣｌ＋３Ｃｌ２↑＋３Ｈ２Ｏ
（四）计算题

２８把氯气通入浓氨水中发生如下反应：３Ｃｌ２＋８ＮＨ３＝６ＮＨ４Ｃｌ＋
Ｎ２。求：（１）反应中Ｃｌ２和ＮＨ３分子数目之比，发生还原的Ｃｌ２和发生氧
化的 ＮＨ３分子数目之比。

（２）将 ４４８Ｌ密度为 ３１７ｇ燉Ｌ的氯气通入浓氨水中，测得有 ６８
ｇ氨发生了反应，求反应生成 Ｎ２多少克？

﹣组

（一）选择题（每题有一个或两个正确选项）
１下列说法中错误的是（ ）。
（Ａ）化合反应可能是氧化还原反应

（Ｂ）置换反应一定是氧化还原反应

（Ｃ）镁原子比铜原子还原性强

（Ｄ）镁离子比铜离子氧化性强

２需要加入还原剂才能实现的反应是（ ）。
（Ａ）ＭｎＯ４－→Ｍｎ２＋ （Ｂ）ＨＣｌ→Ｃｌ２
（Ｃ）Ｆｅ→Ｆｅ３＋ （Ｄ）ＨＮＯ３→ＮＯ
３下列反应中，两种物质中的同种元素发生氧化还原反应的是

（ ）。
（Ａ）２Ｎａ２Ｏ２＋２Ｈ２Ｏ＝４ＮａＯＨ＋Ｏ２↑
（Ｂ）Ｈ２Ｓ＋Ｈ２ＳＯ４（浓）＝Ｓ↓＋ＳＯ２＋２Ｈ２Ｏ
（Ｃ）ＫＣｌＯ３＋６ＨＣｌ＝ＫＣｌ＋３Ｃｌ２↑＋３Ｈ２Ｏ
（Ｄ）ＮＨ３＋ＨＮＯ３＝ＮＨ４ＮＯ３
４某元素 Ｘ的原子失去 ２个电子给 Ｙ原子，形成化合物 ＸＹ，下

列有关这一变化的说法中，正确的是（ ）。
（Ａ）Ｘ发生了氧化反应

（Ｂ）Ｘ在反应中是氧化剂

（Ｃ）Ｘ在反应中被还原

（Ｄ）ＸＹ是该反应的氧化产物和还原产物
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