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前 言

《全国各类成人高考强化辅导丛书》包括语文、数学(文史财经类 )、历史、地理、英

语、数学(理工农医类 )、物理、化学共 8种 ,供参加各类成人高考的考生及各类成人高

考辅导班作为教材使用。

本丛书由北京大学附中、中国人民大学附中、北京 101中学、北京 110中学等学校

中有多年教学经验的中学特级和高级教师精心编写而成。由于作者多年从事成人高考

辅导班的教学工作 ,对历年成人高考有专门研究,因此了解考生的知识结构及考查的

重点 ,了解考生的需求, 在编写中具有针对性。

依据教育部 2002 年 8月颁发的新大纲, 根据目前成人高考试题的特点, 我们对

2003 年版进行了删改和补充 ,使改版后的 2004 年版在内容上紧扣新大纲 ,简明扼要 ,

覆盖面广,重点突出,针对性强 ,使成人考生能够在短时间内迅速提高应试能力。

本丛书每章均由“知识点·考点”、“典型例题”、“习题”、“习题解答”四部分组成。

还附有新大纲中“考试形式及试卷结构”和“样题及参考答案”、新编两套模拟试题以及

2003 年成人高等学校招生全国统一考试试题及解答。

知识点——简明扼要地介绍本章所要掌握的知识点、基本概念、相关公式,力求清

晰明了。

考点——深入分析新大纲及近几年成人高考试题 ,提炼出重点考查的内容, 力求

准确到位。

典型例题——精选具有典型意义的有代表性的例题(包括近几年成人高考题 ) ,揭

示出解题规律和方法。例题由分析、解题过程、点评等几部分组成。

解题过程: 让考生学会正确地、有条不紊地表达解题过程,保证会做的题不丢分。

点评或分析: 使考生学会正确地分析题目的条件、结构 ,找到解题的思路和方法 ;

点明解题的方法和技巧, 使考生了解此类题的考查点和干扰点,拓宽思维、举一反三、

融会贯通,提高解题的能力。

习题及习题解答——充分考虑到成人考生时间紧 ,没有老师专门辅导的特点 ,精

选的每道习题都给出详尽的解答。

考试形式及试卷结构和样题——让学生了解新大纲中对考试形式的要求,了解试

卷内容比例、题型比例、试题难易比例 ,使考生了解成人高考命题的特点和趋势, 做到

心中有数。

编 者

2004年 3月于北京

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第一部分  基本概念和原理

1. 1 物质及其变化

1. 1. 1 物质的组成和分类

【知识点·考点】

单元 知 识 内 容
要  求

A B C
说  明

物
质
及
其

变
化

1 �. 物质的组成和分类
 ( 1) 原子、分子、离子、元素概念
 ( 2) 常见元素符号
 ( 3) 化合价

 ( 4) 纯净物和混合物, 单质和化合物
 ( 5) 酸、碱、盐、氧化物

 

�
 

�

 

�
 

�

 

�

 

 

能判断一些易分辨的

混合物和纯净物

物

质

组成
微观

离子

原子
原子核
质子

中子

核外电子

分子

宏观→元素

分类

混合物

纯净物

单

质

金属

非金属

化

合

物

无

机

化

合

物

氧化物

酸性氧化物

碱性氧化物

两性氧化物

不成盐氧化物( CO, NO)

过氧化物( Na2O2 )

特殊氧化物( Fe3 O4 )

酸

按酸根分
含氧酸

无氧酸

按电离出 H + 数分

一元酸

二元酸

三元酸

按强弱
强酸

弱酸

按酸根有无

氧化性

氧化性酸

非氧化性酸
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物

质
分类

无

机

化

合

物

碱

按溶解性
可溶性碱

不可溶性碱

按强弱
强碱

弱碱

按电离出 OH - 数分

一元碱

二元碱

三元碱

盐

正盐

酸式盐

碱式盐

复盐

有

机

化

合

物

烃

烃的衍生物

糖类

蛋白质

高分子

性质

物理性质:

 

 

不需要发生化学变化就表现出来的性质 .

如颜色、状态、气味、熔点、沸点、硬度、

密度以及光泽、导电、导热、塑性、溶解性等 .

化学性质:

 

 

在化学变化中表现出来的性质 .

如金属性、非金属性、氧化性、还原性、化合价、

酸性、碱性、稳定性等 .

  一、原子、分子、离子、元素概念

物质可分别由原子、分子和离子直接构成.

1. 原子

( 1) 是化学变化中不能再分的最小微粒. 但在物理变化中是可分的(核裂变) .对于由原子

直接构成的物质(如金属、稀有气体) , 原子也保持物质的化学性质.

( 2) 由原子构成的物质(原子晶体) : 金刚石、晶体硅、SiO2、SiC、石墨.

2. 分子

( 1) 是保持物质化学性质的一种微粒. 而物理性质不保持.

( 2) 分子有大小、质量,相互间有间隔、作用,处于不停地运动中, 分子可以再分.

( 3) 由分子构成的物质(固态时为分子晶体) : a. 非金属单质 ( H 2 , X2 , O 2 , O3 , N2 , P 4 , S,

C6 0 ,稀有气体等) ; b. 气态氢化物 ( HX, H 2 O, N H3 , H2 S 等 ) ; c. 酸酐 ( SO2 , CO2 , SO3 , P 2 O5 ,

N 2 O5 等) ; d. 酸类( HClO , H ClO4 , H 2 SO4 , H3 PO4 , H 2SiO3 等) ; e. 有机物(烃类、烃的衍生物、

糖类、氨基酸等) ; f. 其他( N O, N 2 O4 , A l2 Cl6 等) .

3. 离子

( 1) 是带电荷的原子或原子团.

( 2) 原子与离子的区别: 电子层结构、电荷、性质、半径各不相同.

( 3) 离子构成的物质为离子晶体: a . 绝大多数盐类, b . 强碱, c. 低价金属氧化物.

4. 元素

( 1) 是具有相同核电荷数(质子数)的同一类原子的总称.
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( 2) 元素与物质、分子、原子的区别和联系: 物质是由元素组成的, 物质的分子是由原子

构成的.

( 3) 元素的存在形态:
游离态: 元素组成单质时

化合态: 元素组成化合物时

( 4) 地壳中各元素的质量分数 (前五种) : O: 48. 6% , Si: 26. 3% , A l: 7. 73% , Fe:

4. 75% , Ca: 3. 45% .

( 5) 某些元素可形成不同的单质 (性质、结构不同)——同素异形体. 如 O 2 和 O3 , 白磷和

赤磷等.

( 6) 大多数元素存在同位素, 各元素的稳定同位素在自然界中的丰度(质量分数)保持不

变.

二、元素符号

在化学上,采用不同的符号表示各种元素, 这种符号叫元素符号.

元素符号的意义

表示一种元素

表示该元素的一个原子

表示该元素的相对原子质量
三、化合价

一种元素的一定数目的原子,与其他元素的一定数目的原子化合的性质.

化合价的实质: 成键原子电子得失的数目或共用电子对偏移的数目.

四、纯净物和混合物, 单质和化合物

1. 混合物和纯净物

( 1) 混合物: 由不同种分子构成的物质或由两种或两种以上物质混合而成

特点: J① 由不同种分子构成

② 由不同种物质混合而成

③ 混合物没有固定的组成

④ 各物质都保持其原有性质, 一般没有固定的熔、沸点

注意: 不要认为混合物必然含有多种元素, 一种元素,也可组成混合物(同素异形体)

范围:

高分子. 如: 蛋白质、纤维素、聚合物、淀粉等

分散系. 如: 溶液、胶体、悬浊液和乳浊液等

同分异构体. 如: 二甲苯总是混合物

同素异形体. 如: 白磷和红磷

常见特殊名称的混合物: 氨水、氯水、王水、天然水、硬水、软水、盐酸、浓硫酸、福尔马林、

水玻璃、爆鸣气、水煤气、天然气、焦炉气、高炉煤气、石油气、裂解气、空气; [合金(硬铝, 含 Cu,

Mg )、黄铜 (含锌)、青铜 (含 Sn )、白铜 (含银)、钢、生铁等] ;过磷酸钙(普钙)、漂白粉、黑火药、

铝热剂、水泥、玻璃、煤、煤焦油、石油、石油的各种馏分.
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名  称 主要成分的化学式 名 称 主要成分的化学式

黑火药 S, KNO 3 �, C 铁锈 Fe2 uO3·nH 2O

工业盐酸 HCl, ( FeCl3 j) , H 2O 金刚砂 SiC

漂白粉 Ca( ClO) 2 �, CaCl2 硅胶 SiO 2 �·nH 2O

碱石灰 CaO, NaOH 泡花碱 Na2 �SiO 3, H 2O

草木灰 K2 �CO3 玻璃 Na2 �SiO 3, CaSiO3 , SiO 2

石英 SiO 2 G普钙 Ca( H 2 �PO 4) 2 , CaSO 4

石英砂 SiO 2 G硫铁矿 FeS 2 �

脉石 SiO 2 G黄铜矿 CuFeS 2 �

硅石 SiO 2 G菱镁矿 MgCO 3 �

石灰石 CaCO 3 �菱铁矿 FeCO3 �

大理石 CaCO 3 �磁铁矿 Fe3 uO4

硝石 KNO 3 �褐铁矿 2 'Fe2O 3·3H 2O

方解石 CaCO 3 �方铅矿 PbS

钟乳石 CaCO 3 �锡石矿 SnO2 �

磷矿石 Ca3 �( PO 4) 2 焊锡 Sn, Pb

萤石 CaF 2 W无定形碳 焦炭、炭黑、活性炭

重晶石 BaSO 4 �铝热剂 Al+ 某些金属氧化物

冰晶石 Na3 (AlF 6 铜绿 Cu2 �( OH) 2CO3

光卤石 KCl·MgCl2 �·6H 2O 纯盐酸 HCl, H 2 $O

白铁 Zn, Fe( Zn 作镀层) 马口铁 Sn, Fe( Sn 作镀层)

铝矾土 Al2 vO 3·H 2O, Al2 O3·3H 2O, Fe2O 3, SiO 2

水泥 2 )CaO·SiO2 , 3CaO·SiO 2, 3CaO·Al2O 3

石油 各种烷烃环烷烃、芳香烃

煤 有机物和无机物所组成的复杂的混合物

合金 两种或两种以上的金属(或金属跟非金属)熔合而成的具有金属特性的物质

  ( 2) 纯净物: 由同一种单质或化合物组成的物质包括
单质

化合物
特点: J① 由相同的分子构成

② 由同种物质组成

③ 具有固定的组成

④ 具有固定的性质, 固定的熔、沸点

同素异形体

IVA 族: 金刚石和石墨

V A 族: 红磷和白磷

V IA 族: O2 和 O3

V IIA 族: 没有同素异形体
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名  称 主要成分的化学式 名 称 主要成分的化学式

面碱
洗涤碱

Na2 �CO 3·10H 2O
泻盐
 

MgSO 4 �·7H 2O

 

纯碱 Na2 (CO3 液氨 NH 3 �

(苏打)

烧(火)碱 NaOH 水晶 SiO 2 �

硫磺 S 重钙 Ca( H 2 �PO 4) 2

小苏打 NaHCO 3 �蓝(胆)矾 CuSO 4 �·5H 2O

大苏打 Na2 (S 2O3·5H 2O 绿矾 FeSO 4 �·7H 2O

(海波)

生石灰 CaO 皓矾 ZnSO 4 �·7H 2O

消石灰 Ca( OH) 2 �金刚石 C

(熟石灰)

石膏 CaSO4 �·2H 2O 石墨 C

熟石膏 2 �CaSO 4·H 2O 水银 Hg

干冰 CO 2 8芒硝 Na2 �SO4·10H 2O

铁红 Fe2 �O3 尿素 CO( NH2 M) 2

磁性氧化铁 Fe3 �O4 碳酐 CO 2 �

碳铵 NH 4 DHCO 3 硫酐 SO3 �

硫铵 ( NH 4 r) 2SO4 硝酐 N 2 YO5

硝铵 NH 4 DNO 3 明(白)矾 KAl( SO 4 ^) 2·12H 2O

  ·水
① 纯净物

重水——D2 O, 超重水——T 2 O ,双氧水——H2 O2

② 混合物

氨水——分子( NH 3 , H 2 O, N H 3·H 2 O) ,离子( N H
+
4 , OH

-
, H

+
)

氯水——分子( Cl2 , H 2 O, H ClO ) , 离子( H
+

, Cl
-

, ClO
-

, OH
-

)

王水——浓 H NO 3∶ 浓 H Cl= 1∶ 3(溶质的物质的量之比)

硬水——溶有较多量 Ca
2+

, Mg
2+
的水

软水——溶有较少量或不溶有 Ca
2+ , Mg

2+ 的水

苏打水——N a2 CO3 溶液

生理盐水—— 0. 9% NaCl 溶液

水玻璃——N a2 SiO3 水溶液

卤水——MgCl2 , NaCl及少量 MgSO4

·气
① 无机

爆鸣气——H 2 , O 2

水煤气——CO , H2 (煤气)

高炉气——CO , CO2 , N 2 (高炉煤气)

笑气——N 2 O

碳酸气——CO2
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空气——N 2 , O 2 ,惰气, 少量 CO2 , 水蒸气及其他气体和杂质

② 有机

天然气——主要成分为 CH 4 (又名沼气、坑气)

裂化气——C1～C4 的烷烃、烯烃

裂解气—— CH2 CH2 , CH 3 CH CH2 , CH 2 CH CH CH 2 等

焦炉气——H 2 , CH 4 等

炼厂气——C1～C4 的气态烃(又名石油气、油田气)

电石气—— CH CH (通常含 H 2 S, P H3 等)

2. 单质和化合物

① 单质: 由同种元素组成的纯净物.

按性质不同分: 金属单质、非金属单质(还有稀有气体单质) .

② 化合物: 由不同种元素组成的纯净物.

a . 按化学键分: 离子化合物 (一定有离子键,也可能有共价键) ,共价化合物(只含有共价

键) .

b . 按熔、溶条件下能否电离及电离程度分: 电解质(强、弱)、非电解.

c. 按是否含碳元素分: 有机物、无机物.

五、酸、碱、盐、氧化物

( 1) 酸: 电离时,生成的阳离子全部是氢离子的化合物.

① 酸性强弱判断

含氧酸——元素的非金属性越强, 酸性越强, 如 H ClO4 > H 2 SO4 , 同种元素的化合价越高,

酸性越强.
HC lO  HC lO 2 H ClO 3 H ClO4

酸性渐强 , 氧化性渐弱

无氧酸——同主族元素,半径越大, 氢化物酸性越强,如 HI> HBr .

② 酸性顺序

强酸: HClO4 > HN O3、H I> H Br> HCl> H2 SO 4 ;

弱酸: H 2SO3 > H3 PO4 > H F> CH3 COOH > H2 CO3 > H2 S> H ClO> OH > H 2SiO3 .

③ 关于酸的其他提法

难挥发性酸——浓 H 2 SO4 , 浓 H 3 PO4 ;

易挥发性酸——H Cl, HN O3 , H Br, H I, HF ;

易分解的酸——H ClO , H2 CO3 , H 2 SO3 , HN O3 ;

强氧化性酸——浓 H 2 SO4 , H NO 3 , HMnO 4 , HClO;

弱氧化性酸——稀 H Cl, 稀 H 2 SO4 ;

还原性的酸——H 2 S, 浓 H Cl, HBr , HI, H 2 SO3 ;

不能使指示剂变色的酸——H ClO (不能使指示剂褪色, 但能氧化指示剂而使之褪色 )、

O H(实属酚类) , 高级脂肪酸, H 2SiO3 , H 2 SiO4 .

( 2) 碱: 电离时,生成的阴离子全部是氢氧根离子的化合物.

① 强碱——CsOH(最强) , RbO H, KOH , N aOH , Ba( O H) 2 , Ca( OH ) 2 (微溶) .
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② 弱碱——Mg( OH ) 2 (中强) , Cu( O H) 2 , Fe( OH ) 2 , Fe( OH ) 3 , NH 3·H2 O .

( 3) 盐: 由金属离子(包括 NH
+
4 )和酸根离子组成的化合物.

① 盐的溶解性表

总原则: K
+ , N a

+ , N H
+
4 , NO

-
3 , A c

- (盐均)可溶;

盐酸(盐)不溶银亚汞;

硫酸(盐)不溶钡和铅;

碳、硅、磷、硫(化)亚硫酸(盐) ;

它们只溶钾钠铵.

微溶物: Ca( OH ) 2 , CaSO4 , A g2SO4 , MgCO 3 , MgSO3 , H g2 SO4 , P bCl 2 .

② 不溶于水,但溶于酸的盐

难溶的碳酸盐: CaCO 3 , Ag2 CO3 , BaCO3 等;

难溶的亚硫酸盐: CaSO3 , A g2 SO3 , BaSO3 等;

难溶的氟化物: CaF 2 等;

难溶的磷酸盐、磷酸一氢盐: Ca3 ( P O4 ) 2 , Ba3 ( PO 4 ) 2 , A g3PO 4 , CaHPO 4 等;

难溶的某些硫化物: ZnS, FeS.

③ 硫化物溶解表

硫化物 溶解性 反应举例

Na2 @S, K2 S, ( NH 4) 2S

 

溶于水
又溶于酸

( NH4 �) 2S+ 2HCl= 2NH4 Cl+ H2 S↑
 

BaS, CaS, MgS,

Al2 1S3 , Fe2S3
遇水分解

Al2 /S3 + 6H 2O= 2Al( OH) 3↓+ 3H 2S↑

Fe2S 3= 2FeS+ S↓(碱性介质中)

ZnS(白) FeS(黑)

 

Ag2 ES, HgS, CuS, PbS

(均为黑色)

不溶于水
但溶于酸
不溶于水
也不溶于酸

ZnSO4 �+ Na2S= ZnS↓+ Na2SO4

FeS+ H 2SO 4= FeSO4 + H 2S↑

CuSO4 + H 2S= CuS↓+ H 2SO4

2AgNO3 + Na2S= Ag2S↓+ 2NaNO 3

  ( 4) 氧化物: 由氧元素跟另外一种元素组成的化合物.

① 氧化物分类

② 易混概念分辨

非金属氧化物不一定是酸性氧化物;如 NO , CO (不成盐氧化物) , N O2 , N 2O 4

酸性氧化物不一定是非金属氧化物;如 Mn 2O 7 , CrO3

金属氧化物不一定是碱性氧化物;如 Al 2O 3 , ZnO(两性) , Mn2 O7 , CrO 3 (酸性氧化物)

碱性氧化物一定是金属氧化物

酸酐不一定是酸性氧化物;如乙酸酐( CH 3CO ) 2 O 等

酸性氧化物一定是酸酐

N O2——因与碱反应不仅生成盐和水, 还有 N O, 因而不是酸性氧化物.

N a2 O2——因与酸反应不仅生成盐和水, 还有 O2 , 因而不是碱性氧化物.

【典型例题】

【例 1】 下列物质中,属于混合物的是(   ) .
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( A ) 冰、水混合物       A( B) 胆矾

( C) 不含杂质的盐酸 ( D) 纯净的硫酸

( E) 含 H 2
16

O 和 H 2
18

O 的水 ( F ) 油脂

分析 化学上认为混合物是由不同化学式代表的几种物质混合而成. ( A ) 冰、水都是

H 2 O, 所以冰水混合物不属于化学意义上的混合物. 盐酸是溶液, 属于混合物范畴. ( E) 虽然是

由氧的不同种同位素的化合物混在一起,但分子式都是 H 2 O, 所以是纯净物. 事实上, 任何水

中都含有氧的几种同位素.综合考虑, 应选( C) , ( F ) .

【例 2】 下列物质,肯定为纯净物的是(   ) .

( A ) 只由一种元素组成的物质

( B) 只由一种原子组成的物质

( C) 只由一种分子组成的物质

( D) 只由一种元素的阳离子跟另一种元素的阴离子组成的物质

分析 本题考查的知识点是纯净物的组成,由同种分子构成的物质是纯净物. 由于一种元

素可以包含多种原子. 如氢元素有三种原子可以构成多种分子( H2 , D2 , T 2 等) ,即一种元素可

能组成多种分子.同一种原子由于排列方式不同可构成不同种物质,如 16
O 原子可构成 O2 , O 3

不同种分子, C 原子可构成金刚石、石墨等不同种物质, 因此( A ) , ( B)均不能肯定为纯净物. 选

项( D)中一种元素的阳离子也可不止一种, (过渡元素常见)如 Fe
2+

, Fe
3+
它们跟另一种元素的

阴离子组成像 F eCl2 , FeCl 3 多种物质,不能肯定为纯净物.

故选( C) .

【习题】

一、历届成人高考题

选择题

1. �如下物质( 1) 液氨 ( 2) 水煤气 ( 3) 干冰 ( 4) 胆矾( 5) 碘酒( 6) 液态空气, 属于纯净物的是

(   ) .

( A) ( 1) , ( 4) , ( 5)   ( B) ( 1) , ( 3) , ( 4)   ( C) ( 2) , ( 5) , ( 6)   ( D) ( 3) , ( 4) , ( 6)

( 1996年成人高考)

2. �下列各组物质中,都是单质的是(   ) .

( A ) 红磷、明矾  ( B) 石墨、酒精  ( C) 水银、液态氧  ( D) 金刚石、黄铜

( 1997年成人高考)

3. �下列各组中的物质,都属于纯净物的是(   ) .

( A ) 干冰、冰醋酸  ( B) 王水、金刚石  ( C) 甘油、汽油  ( D) 硬水、硬脂酸

( 1998年成人高考)

4. �下列物质属于纯净物的是(   ) .

( A ) 氨水  ( B) 漂白粉  ( C) 冰醋酸  ( D) 空气 ( 1999年成人高考)

5. �下列物质中,不能称为酸酐的是

( A ) SO 2   ( B) SiO2   ( C) NO   ( D) CO2 ( 2000年成人高考)

6. �下列各组中的物质,互为同系物的是(   ) .
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( A ) OH 和 CH2 OH    �( B) H COOCH3 和 CH 3 COOH

( C) 油酸和硬脂酸 ( D)

CH 2CH 3

和

CH 3

( 2000年成人高考)

7. �全碳分子有球形的(如 C60 )和笼形的, 它们皆由碳原子组成,以下论述正确的是

( A ) 全碳分子是金刚石的同位素

( B) 全碳分子是石墨的同素异形体

( C) 全碳分子是化合物

( D) 全碳分子与金刚石、石墨互为同系物 ( 2001年成人高考)

8. �下列物质中,属于金属单质的是

( A ) 铸铁  ( B) 单晶硅  ( C) 黄铜  ( D) 水银 ( 2002年成人高考)

二、必会题

(一) 选择题

1. �下列说法中正确的是(   ) .

( A ) 到现在为止已经发现 109种元素, 也就是说已经知道有 109种原子

( B) 一切物质都是由原子或离子构成的

( C) 水分子是由一个氧元素和两个氢元素构成的

( D) 在化学变化中, 分子可以分解为原子,而原子则不会再变成更小的微粒

2. �下列各组物质都是纯净化合物的是(   ) .

( A ) 重水、王水、石灰水、氨水、软水 ( B) 甘油、汽油、煤焦油、豆油

( C) 冰、干冰、冰醋酸、冰晶石 ( D) 氨气、氯气、水煤气、石油气

3. �下列物质中都含硫,硫元素以游离态存在的是(   ) .

( A ) 黄铁矿  ( B) 黑火药  ( C) 芒硝  ( D) 海波

4. �下列物质属于一定由同种化合物组成的是(   ) .

( 1) 纯盐酸 ( 2)普通玻璃 ( 3) 食盐 ( 4) 淀粉 ( 5) 水玻璃 ( 6) 漂白粉 ( 7) 重钙

( 8) 铝热剂 ( 9) CH 2Br 2  ( 10) C2H 4 O2  ( 11) C ( 12) 木精 ( 13) 纯钢 ( 14) 含铁元

素 70%的氧化铁

( A ) ( 1) , ( 3) , ( 4) , ( 5) , ( 7) , ( 9) , ( 10) , ( 14)  ( B) ( 3) , ( 7) , ( 9) , ( 12) , ( 14)

( C) 除( 2) , ( 4) , ( 5) , ( 6) , ( 8) , ( 11)外   ( D) 以上都不正确

5. �下列说法正确的是(   ) .

( A ) 非金属氧化物都是酸性氧化物

( B) 凡是酸性氧化物都可以直接与水反应生成对应的酸

( C) 与水反应生成的氧化物, 不一定是该酸的酸酐

( D) 金属氧化物都是碱性氧化物

6. �据报道, 1996年科学家在宇宙中发现 H 3 分子,则 H 3 和 H2 属于(   ) .

( A ) 同位素  ( B) 同分异构体  ( C) 同系物  ( D) 同素异形体

7. �
14

N 60与
14

C60是当今化学界备受关注的热点之一, 下列关于
1 4

N6 0与
14

C60的关系叙述正确的是

(   ) .

( A ) 同系物  ( B) 同素异形体  ( C) 同位素  ( D) 以上均不是

9



8. �下列各组物质: ① Cl 2O 7 , H ClO3  ② SO2 , H2 SO 3  ③ N O2 , HN O2  ④ SiO2 , H2 SiO 3  ⑤

Mn2 O7 , H MnO4 ,前者是后者的酸酐, 正确的是(   ) .

( A ) ①,②, ③  ( B) ②,③, ⑤  ( C) ④,⑤  ( D) ①,③, ④

9. �下列物质属于盐类的化合物是(   ) .

① N aAlO2  ② CH3 COONH 4  ③ Cu2 ( OH ) 2 CO3  ④ Mg3 N 2  ⑤ K2 MnO4  ⑥ 苛性钠 

⑦ 泡花碱 ⑧ 明矾 ⑨ 电石 ，0 普钙

( A ) 全部 ( B) ①,②, ③,④, ⑤ ( C) 除②, ③,⑥, ⑨,，0 外 ( D) ①,②, ③,⑤, ⑦,⑧

10. �下列主要成分属于复盐的是(   ) .

( A ) 荧石  ( B) 光卤石、明矾  ( C) 大理石、重晶石  ( D) 磷矿石、孔雀石

11. �下列关于纯净物、混合物、强电解质、弱电解质、非电解质的正确组合是(   ) .

选  项 A B C D

纯净物 纯盐酸 冰醋酸 单甘油酯 钢

混合物 水煤气 福尔马林 混甘油酯 普钙

强电解质 硫酸 硫酸钡 苛性钾 氯化钠

弱电解质 醋酸 亚硫酸 氢硫酸 次氯酸

非电解质 干冰 二氧化硫 碳酸钙 氯气

12. �X(盐)和 Y (酸)反应, 可放出有气味的气体 Z, Z 跟 N aOH 反应又得到 X(盐 ) ; Z 氧化的最

终产物为 W 气, W 气溶于水又得到 Y (酸) ,则 X(盐)和 Y (酸)是(   ) .

( A ) N a2 S 和稀硫酸 ( B) N a2 SO3 和盐酸

( C) Na2 S 和盐酸 ( D) Na2 SO 3 和稀硫酸

13. �下列各组中, 互为同位素的是(   ) .

( A ) 红磷和白磷 ( B) 金刚石和石墨

( C)
1
1 H 和

2
1 H ( D) 水和重水 ( 1990年成人高考)

14. �下列各组中的物质, 互为同素异形体的是(   ) .

( A )
12

6 C和
1 4

6C ( B) 正丁烷和 2-甲基丙烷

( C) 白磷和红磷 ( D) CH 4 和 C2 H6 ( 1994年成人高考)

(二) 填空题

1. �在① CO2 , ② SiO2 , ③ H D,④ C6 H6 , ⑤ H2 SO 4 中, 由分子构成的化合物有 .

2. �在 H 2 O, H 2
18

O, D2 O, T 2 O,
2
H2 O,

3
H 2 O 中共有 种元素, 种原子, 种分子.

3. �在① N 2 , ② F e( NO 3 ) 3 ,③ N H4 Cl,④N2 O ,⑤ N2 O4 中按氮元素化合价由高到低排列顺序是

.

4. �已知元素 A 为+ m价, 元素 B为- n 价,则 A 元素氧化物的化学式为 , B 元素氢化

物的化学式为 , A 与 B形成化合物的化学式为 .

5. �某元素 R 的含氧酸的化学式是 H n ROn + 2 , 其中 R 元素的化合价是 , 该酸与碱反应

可得到 种酸式盐.

6. 下列物质分类正确的是 .

01



序号 酸 碱 盐

A 硫酸 纯碱 石膏

B 氢硫酸 烧碱 芒硝

C 石炭酸 碱石灰 漂白粉

D 磷酸 熟石灰 苛性钾

1. 1. 2 化学中常用的量

【知识点·考点】

单  元 知 识 内 容
要  求

A B C

物
质
及
其
变
化

( 1 �) 相对原子质量和相对分子质量 �

( 2 �) 物质的量的单位——摩尔 �

( 3 �) 摩尔质量 �

( 4 �) 气体摩尔体积 �

( 5 �) 阿伏加德罗常数 �

  1. 相对原子质量

国际上以碳 12(
12

C)原子的质量的 1/ 12作为标准, 其他元素原子的质量跟它相比较所得

的数值,称为该元素原子的相对原子质量, 符号为 A r.

某种元素原子的相对原子质量是按该元素各种天然同位素原子所占的一定百分比算出来

的平均值.

相对原子质量的国际单位制( SI)单位为一, 符号为 1(单位 1 一般不写出) .

2. 相对分子质量

化学式中各原子的相对原子质量的总和就是相对分子质量,符号为 Mr .

3. 物质的量的单位——摩尔

( 1) 物质的量: 国际单位制中 7个基本物理量之一, 是衡量某微观物质含多少个某种微粒

(分子、原子、离子、质子、中子、电子⋯⋯)量的名称.

( 2) 摩尔: 是表示物质的量的单位,每摩物质含有阿伏加德罗常数个微粒. 阿伏加德罗常

数: 12 g
12

6 C 所含的原子数. 6. 02× 102 3是实验测得的阿伏加德罗常数的近似值.

4. 摩尔质量: 1摩尔物质的质量叫该物质的摩尔质量, 单位是: 克/摩.

① 1摩尔任何原子的质量就是以克为单位在数值上等于该原子的相对原子质量.

② 1摩尔任何分子的质量就是以克为单位在数值上等于该分子的相对分子质量.

③ 1摩尔任何离子的质量就是以克为单位在数值上等于该离子的离子量.

5. 气体摩尔体积: 在标准状况下, 1摩尔任何气体所占的体积都约是 22. 4 L. 这个体积叫

气体摩尔体积.

6. 阿伏加德罗定律: 在相同的温度和压强下,相同体积的任何气体都含有相同数目的分

子.
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  【题示】

1. 气体摩尔体积计算关系.

2. 阿伏加德罗定律推论.

①
P 1

P 2
=

n1

n2
(同温同体积时)

②
V1

V2
=

n1

n2
(同温同压时)

③
ρ1
ρ2

=
M 1

M 2
= 相对密度(同温同压时)

3. 混合气体平均式量的几种计算方法( M 计表摩尔质量) .

( 1) 标态密度法: M�= 22. 4ρ(ρ: g·L
- 1 )

( 2) 相对密度法: D = ρ1 /ρ2 = M 1 / M 2·M1 = D·M2

4. 摩尔质量定义法: M�= m/ n

5. 物质的量或体积含量法: M�= MA·a % + M B·b% + ⋯⋯

【典型例题】

【例 1】 下列物质中,含分子微粒数最多的是(   ) .

( A ) 20 g 重水 ( B) 117 g 食盐

( C) 40℃, 1. 01× 105
Pa 时的 22. 4 L O2 ( D) 35. 5 g Cl2

分析  首先将各量的单位统一, 然后再进行定量比较. 20 g 重水为 1 摩; 40℃ 1. 01×

105
Pa 时 22. 4 L O2 小于 1 摩; 35. 5 g Cl2 为 0. 5摩, 117 g 食盐为 2 摩,从物质的量来看, 食盐

最多,但食盐晶体, 其中不含分子,综合比较.

应选: ( A ) .

【例 2】 下列说法中,正确的是(   ) .

( A ) 一个氮原子的质量就是氮的相对原子质量

( B) 一个碳原子的质量约为 1. 99× 10 - 2 3
g

( C) 氧气的摩尔质量在数值上等于它的相对分子质量

( D) 氢氧化钠的摩尔质量是 40 g

分析  质量的单位为 kg 或 g 等, 而相对原子质量、相对分子质量的单位为 1(通常不写

出) , 一个氮原子的质量约为 2. 33× 10- 23
g, 而氮的相对原子质量为 14,故 ( A )项不正确;一个

碳原子的质量可以根据碳原子的摩尔质量和阿伏加德罗常数计算出: 12 g·mol
- 1

/ 6. 02×

1023
mol

- 1 = 1. 99× 10- 23
g, ( B)项正确;氧气的相对分子质量为 32,其摩尔质量为 32 g·mol

- 1

或 0. 032 kg·mol
- 1

, 因此只有在摩尔质量的单位用 g·mol
- 1
时,物质的摩尔质量在数值上才

等于它的相对分子质量,故( C)项不正确;氢氧化钠的摩尔质量是 40 g·mol
- 1

, ( D)项不正确.

应选: ( B) .

【例 3】 N A 为阿伏加德罗常数, 下列叙述正确的是(   ) .
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