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为国留学的严济慈

一个人做研究工作要走自己的路。要创造，而不是

仿照，否则老是跟在人家后面。应该敢于竞争，争第一。

在浙江省东阳县一所中学的宿舍里，夜间熄灯好一段时间

了，同学们大都进入梦乡，可有个学生还在独自用功。

他用功的方式很奇特：桌上放着一本书，手中拿着盒火柴。

划一根，赶紧看几行，火熄了就默默背诵，记住；再划一根⋯⋯

这位刻苦攻读的学生，叫严济慈。他 年出生于浙江东

阳一个不满五十户农民的贫困村庄里。父母在五个子女中对他

寄予厚望，竭尽全力，负债供他一人上学。小济慈深知自己读书

来之不易。为了不辜负家人的期望，光大门楣，他学习一直勤奋

努力。

天刚亮，中学的操场边就出现他读书的身影。夜里读书没钱

买灯油或蜡烛，他就用别人丢掉的蜡烛头，有时蜡烛头拣不到，
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就用火柴。

他居然用上述火柴照亮的办法，背完整整一本英汉小词典！

他的学习成绩优异：小学毕业考试第一名；中学毕业考试

个高等师范联合入第一名；浙江省举行的全国 学考试，他又是

全省第一。

他喜爱数学，对破解数学难题特别感兴趣，总是到处搜罗难

题、怪题来做。在中学三年级时，他还当过一年级的数学代课老

师，讲得学生们口服心服。

当时，他所做的这一切，主要是为了报答父母，光宗耀祖。

然而，在南京高等师范学校读书时，严济慈思想上发生了很

大变化。

不少从欧美留学归来的教授，给严济慈带来了民主、科学的

新思想。特别是他参加了轰轰烈烈的五四运动，更激发了他科学

救国的志愿。在他脑海中“，为国为民”逐步占据了原来“光宗耀

祖”的位置，他的用功读书有了新的目的和意义。

他开始自学法文。 年，他同时取得南京高等师范学校

和东南大学的毕业证书。在此期间他还总结了自己的学习方法，

编写了《初中算术》和《几何证题法》，深受初中学生欢迎。

为了科学救国，他毕业后，就用编写上述两本书的稿费和

暑期教学的报酬，加上师长亲戚的资助，坚决走上了赴法求学

之路。

他要把外国的先进科学学到手带回来，让祖国富强，永远不

受列强欺负。

当时，法国学术的发展比其他各国快，而巴黎大学又是法国
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高等学府中最拔尖的，起着国际学术中心的作用。严济慈选择了

巴黎大学。注册后，他先用半年时间在巴黎近郊一所中学补习法

语，加强听、讲能力，过语言关，而 年后于 月正式进巴黎

大学理学院学习。

巴黎大学不分系，不分年级，也没有入学考试。每门学科

由两三位知名教授主持，任何人可以去听课，取得文凭则要通

月，凡中学毕业注册者过严格考试。考试时间是每年 均

可参加。每门学科得考 次：笔试、实验试、口试 试均及格，

才发一张该门学科的文凭。能取得文凭的考生，往往只占考生

总 。考得数的 张文凭者，可获得硕士学位。

严济慈入学时正遇考期，他抱着“试试看”的态度，参加了

“普通数学”的考试。谁知 场考试后，凭借在国内打下的深厚数

学基础，他以优异成绩取得了这张文凭。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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这时，他只要再学好两门课，也就是再拿到两张文凭，即可

门课：微积分、理论力取得硕士学位。但他还是选学了 学和普

通物理。他在大学附近一家小旅馆租了间小房间。从 年夏

到 年夏，他白天在学校，晚上在自己租的小房间里孜孜不

倦地学习到深夜。

要知道巴黎是世界各地人们向往的地方，有著名的香榭丽

舍大街、巴黎圣母院、凡尔赛宫⋯⋯严济慈居然没有出去游览过

一次！因为他总觉得学习时间不够用，他要为之争分夺秒。虽然

这 门课对他来说并不困难，可他力求学得更深、更广、更多。

于是，到 年的考试季节，严济慈顺利通过了 门课的

笔试、实验试、口试。

月初， 门学科发榜，严济慈的名字均高高列于榜首，同学

们都大为惊讶，十分佩服。

“严济慈是谁？”

“哦！就是那位中国人吗？”

“他只上过一年课，就取得 张文凭，真不容易啊！”

学生们互相打听、议论，消息迅速传遍了巴黎。

这在巴黎大学是史无前例的事。即使是巴黎高等师范的

优 门，秀学生，在巴黎大学上课也只是一年报考 年才能考

门，完 取得 张文凭；而严济慈一年就完成了，更何况他入

学时没上课就已取得了一张文凭，也就是说，他入学一年取得

了 张文凭！

那时，在巴黎大学拿到 张文凭取得硕士学位者，就可在法

国担任中学教师。尤其是像严济慈那样拿到主要学科文凭的，可
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以担任重点中学的教师，薪金不低，这是许多青年所羡慕的。严

济慈却不考虑这些，他要继续深造取得博士学位。数月后，他成

为著名物理学家夏尔 法布里教授的研究生。

博士生从事科学研究、写科学论文，重要的是选题。法布里

教授为严济慈选定的题目是“：石英在电场下的形变”。

石英，就是水晶。早在 年，居里兄弟皮埃尔和雅克就发

现，在一块石英片上施加压力，它的两端会生电，产生电压，这种

石英受压生电的现象，称之为“压电效应”。以后又发现，石英受

压生电后，在电场下能够或伸或缩，发生形变，如此反复下去，就

会出现振荡，这称之为压电效应“反现象”，或压电反效应。

世纪初，科学界开始研究压电石英片的应用。法国物理

学家郎之万发明海底声纳测量仪，就是这一应用的典型事例：

先通过仪器，让水面下的石英片受压生电，由于压电反效应，石

英片震动，由之产生的波浪向下传播，遇到障碍物而产生返波；

返波向上再到达石英片，石英片受压，又因压电效应而生电，在

仪器上显示出来。按波浪传出与返回的时间，和波浪传播的速

度，就可算出障碍物的距离。利用这一发明在第一次世界大战中

曾有效打击了德国舰艇。以后便用于测量海底的深度。

年代中世纪 叶以前，为了便于研究正在蓬勃发展的

压电石英片应用，有些物理学家先后对石英压电效应的系数加

以测定。然而，对压电效应“反现象”系数的测定，虽然十分需要

却无人尝试。因为石英在电场影响下或伸或缩的变化极其微小，

只有一个厘米的百万分之一、千万分之一，甚至万万分之一。其

精确测定的困难可想而知。

法布里教授选了这个课题给严济慈，是因为他深知压电石

英片应用的前途不可估量。同时，他观察到严济慈不仅基础理论

扎实、知识面宽，且具有顽强的毅力和一丝不苟的科学精神，相

信他会作出创造性的研究成果。
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严济慈勇敢地接受下来。当研究进入实验阶段时，工作极为

艰苦。那石英片通电后的变化，用肉眼当然察觉不了，用机械方

法也无法测定。他试着用各种各样的方法，一种失败，赶紧试其

他一种。

正像严济慈事后说的那样：“做研究工作的过程，就是克服

困难的过程。“”一个人要有成就，必须专心致志，刻苦耐劳，甚至

有所牺牲。法国小说家莫泊桑说过，‘一个人以学术许生，便再没

有权利同普通人一样的生活法’。”严济慈把全部精力扑了上去，

没日没夜地反复试验、探索，克服了重重困难，经过了一年半的

日日夜夜，最后，他终于通过光谱仪，用单色光测量到了石英通

电后的细微变化，他成功了！

除了石英在电场上的形变，他还研究了石英在电场中光学

性质上的改变。因此他的博士论文以创造性的研究，超过了法布

里教授原先对他的要求。他的论文题目为：“石英在电场下的形

变和光学特性变化的实验研究”。

这一论文的发表，震动了法国科学界，一时严济慈声名大

震，许多旅居法国的中国人无不扬眉吐气，为之欢欣鼓舞。

严济慈对石英压电效应“反现象”的精确测定，后来为许多

物理学家应用到许多方面。直到如今，人们的收听广播、观看电

视、打长途电话、用手机、用计算机⋯⋯都关系到运用严济慈当

年的这一成果。

年 月，严济慈获得法国国家博士学位。他归心似箭，

于当年初秋就回国，开始登上报效祖国的奋斗历程。新中国成立

后，他先后任中国科学院副院长、中国科协名誉主席、中国科技

大学校长、中国科技大学研究院院长等职。成为中国现代科学的

奠基人之一、我国德高望重的科学泰斗。
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勤能补拙是良训，一分辛苦一分才。

年代世纪 的一天，江苏省金坛县一所中学的初二班

正在上数学课。老师讲了课本上的内容后说“：现在，我出一道有

趣的题给大家做。”

同学们新奇地看着老师。

“这是道难题，大家仔细听好了！”老师道“：今有物不知其

数。三三数之剩二，五五数之剩三，七七数之剩二，问物几何？”

谁知老师的话才讲完，一个学生就站 。”起来回答“：是

“啊！”老师十分惊讶“，解开这道难题，需要用到‘孙子定

理’，你学过这个定理吗？”

学生说：“我没学过这个 除定理。我是这样算的：一个数，

余 除也余 加，那必定 加是 等 ，， 不刚好。 是于

除 吗？”余

这个在数学方面表现出异常天赋的学生，就是以后成为著

名数学家的华罗庚。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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华罗庚读小学时成绩一般。进入初中后，他在数学老师王维

克的鼓励和帮助下，开始自学数学，一有空便钻到数学书里，自

学的内容已经远远超出普通中学的范围了。

华罗庚初中毕业后，考进上海中华职业学校读了一年。这时

他父亲开的小杂货铺生意不好，没钱继续供他外出读书。尽管这

所学校让他免交学费，他还是因付不起饭费，只得退学回家。

华罗庚失去了上学的机会，每天在铺子里帮忙做上门板、下

门板、扫地、站柜台等杂活。然而他坚持自学。当时他只有一本

页的《《大代数》，一本《解析几何》，还有一本很薄的 微积分》，

就这样进行独立钻研。

为了透彻理解，他要求不仅知其然，而且知其所以然；对书
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上的原理、定律、公式，都自己一一作出证明，而后与书上的证明

相对照。他做习题，总是白天将公式记住，夜里在黑暗中用脑子

一遍遍地演算，直到有了满意的结果，才点灯看书上的答案。他

还重视总结、改进自己的学习方法，如他曾经有过读书贪多而受

挫折的时候，通过总结，明白了循序渐进的道理，便加以改进。

当时他的努力不被人们理解，而且还影响到铺子的生意。一

次顾客问价钱，他脑子里正在做数学运算，竟把运算的答案报给

人家；一次也是因为想着数学题，多找给顾客一块大洋⋯⋯为此

他常受到父亲的严厉训斥。

他在困难的环境中顽强地自学，谁知厄运又降临到他头上。

岁那年，他染上了伤寒症。在当时的旧中国，人得了伤寒非死

即残。华罗庚逃脱了死亡，但因病魔侵入关节，左腿变形弯曲，成

了个瘸子。而且为了给他治病，家中把所有值钱的东西都卖了。

华罗庚只得撑着拐棍，拖着残疾的身体，到中学里当会计养

家糊口。可他研究数学的决心不但没有丝毫动摇，相反更加坚定

了，他决心把一生献给数学，用“健全的头脑，代替不健全的双

腿”。他白天努力工作，晚上忍住残腿刺心的疼痛，在昏暗的煤油

灯下捧着数学书苦苦钻研。

华罗庚小时候就有股刨根究底的劲。有一年春天金坛县举

行庙会，小罗庚挤在人群里，看一些从城外青龙山来的“菩萨”骑

着马在街上游行。庙会散了“，菩萨”走了，可小罗庚却不见了，父

母、姐姐急得到处找，怎么也找不到。原来，他跟着“菩萨”走了几

里路，直到看清楚“菩萨”是人装扮的才罢休回家。

他遇事独立思考，不管对什么事、什么人，绝不盲从和迷信。
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他认为正确的就坚持，错误的就反对，不怕得罪人。在初中读书

时，有位老师很崇拜胡适，他把个人收藏的胡适著作一一分给学

生，要学生看后写篇感想。华罗庚分到的是胡适自己最得意的

《尝试集》。其中有首诗：

“‘尝试成功自古无’，放翁这话未必是。我今为下一转语，

‘自古成功在尝试’”。

华罗庚边读边想，他认为陆游“尝试成功自古无”中的“尝

试”，与胡适“自古成功在尝试”中的“尝试”含义不一样；而胡适

是用自己的概念否定别人的概念，是犯了偷换概念的逻辑错误。

他把这一想法写出来交给老师，老师大为光火，将这个胆敢冒犯

文化权威的学生列入“劣等”。华罗庚也并不因为得罪了老师，而

对自己的上述态度有丝毫改变。

他对数学的刻苦钻研，更使他在这方面勇于创新，勇于挑

战权威。在初中时，他曾经 费马定试着去证明世界难题

理，虽然他没有成功，却也说明了他敢创新、敢攀登的志向和

勇气。在上海中华职业学校时，他又因为坚持用自己创造的方

法去解答数学题，被老师在课堂上训斥了一刻钟，他也依然我

行我素。

年， 岁的华罗庚看了当时数学界权威苏家驹在《学

艺》杂志上发表的论文《代数的五次方程之解法》。他经过运算认

为这位教授的解法是不对的，就写了他的第一篇重要论文《苏家

驹之代数的五次方程式解法不能成立之理由》，向鼎鼎有名的数

学家苏家驹提出了挑战。论文寄给了上海的《科学》杂志。该杂志

由中国著名数学家熊庆来组织的中国科学社主办。 年，这

卷第篇论文在《科学》第 期上发表。熊庆来对论文深为赞

赏。华罗庚也因而被熊庆来邀请到清华大学数学系工作。这是华

罗庚一生中的重大转折。
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华罗庚进清华大学后的进步是惊人的。在一年半时间里，他

不仅学完了数学系的全部课程，还自学了英、德、法文，并且有

篇用英文写的论文在国外数学杂志上发表。为此，最高学历只有

初中三年级的华罗庚，被破格由数学系助理提为助教，给大学生

讲微积分 年，。 岁的华罗庚已在国外数学杂志上发表了

十几篇数论方面的论文，引起了 年，华外国数学家的注意。

罗庚由清华大学推荐到英国剑桥大学深造。

在剑桥大学的两年间，华罗庚参加了一个由世界有名数论

学家组成的研究小组，就华林问题、奇数的哥德巴赫猜想问题

等，写了 篇论文，发表在英、苏、法、德等国的数学刊物上，他

的声望在国际数学界日益提高。 年他回国任西南联大教

年新中授。 年他应邀出访美国，受聘为研究员、教授。

国成立时，华罗庚已被伊利诺大学聘为终身教授，拥有令人羡慕

的地位待遇，可他毅然放弃了这一切，想方设法，以去英国讲学

为名，取道欧洲，横穿地中海，渡过印度洋，奔向我们的祖国。

从此，华罗庚投身于新中国的建 年被设和发展。他

选聘为中国科学院院士（学部委员），成为我国理论数学研

究的创始人与开拓者、应用数学为国民经济服务的先驱者。

篇，他一生曾发表论文 部专著，其中 部在国外出

版，还写了 余部科普作品。论文《典型域上的多元复变数

函数论》被国际学术界称为“华氏定理”、“布劳威尔一加当

一华定理”“、华王（元）方法”。被选为美国科学院外籍院士、

第三世界科学院院士、德国巴伐利亚科学院院士等，是国际

数学界公认的“绝对第一流的数学家”。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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我在美国的时候，写一篇很重要的论文，写成了

只有几页，可是底稿却装了满满一柜子。失败了多少

次，自己也数不清了。科学实验，如果次次保证成功，

那又何必实验呢？经过了挫折和失败，会使我们变得

更聪明。

年暑假， 岁的上海交通大学机械工程系毕业生钱学

森，通过考试取得了公费留学美国的资格。他痛感国家的贫弱、

列强的欺凌和人民的苦难，决心不留恋在家人和亲友关怀下的

安逸生活，远渡重洋去国外学习先进科学技术，走科学救国的艰

难道路。

钱学森进了美国麻省理工学院航空系。他十分用功，学习成

绩优异，比同班所有美国和其他国家的同学都好，他为自己是一

个中国人而感到自豪。之后他曾讲过：“我跟美国的好朋友都不

客气地说，虽然当时中国是个苦难的国家，跟你们美国不能比。

但，我钱学森这个中国人，论单个，人比人，就要跟你们比赛！”
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年，钱学森拿到硕士学位后，到加州理工学院航空系

继续深造，成了 卡门教授领导的航空试美国著名航空学家冯

验室的一名研究生，在卡门教授指导下撰写有关高速空气动力

学方面的博士论文。

为了站到现代科学的最前沿，他经常一天工作十几小时。为

使自己的基础理论知识更加深厚，他不但按学校要求选修了复

变函数论和微分几何，还旁听了相对论、统计力学等物理理论

课，为以后从事喷气技术理论研究打下了扎实的基础。他很快得

到老师们的赞扬，成为加州理工学院引人注目的出色人物。

在卡门教授的指导下，钱学森学术上有了较快的成长和

发展。

卡门教授的教学方法很民主，总是鼓励年轻学生，不论资

历、年龄，在学术上都可平等讨论，相互切磋争论。他自己也常与

学生争论，争得面红耳赤都不要紧，如果发现自己错了便坦率承

认。有一次他和钱学森争论到深夜没有结果，两人不欢而散。第

二天他主动敲开钱学森的房门说“：昨晚你是对的，我错了。”并

表示歉意。这些都培养、锻炼了钱学森勇于创新，敢于向权威

挑战的精神。

如在一次学术讨论会上，钱学森宣读了自己的一篇研究论

文。接下来讨论时，一位老学者发表了不同的看法。从会场的气

氛看，人们显然对这位老学者十分尊重。然而钱学森认为，老学

者的看法并不正确。他站起来，大胆地为自己的观点辩护，指出

老学者论点的错误所在，使在场的人大为吃惊。钱学森的观点确

实是对的，而这位老学者，乃是当时的一位力学权威。
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在卡门教授影响下，钱学森对火箭技术产生了浓厚的兴趣。

他参加了被称为“火箭俱乐部”的火箭小组，进行火箭发动机试

验研究活动。这是由三个年轻人发起，得到卡门教授支持的五人

航空实验室火箭小组，钱学森担任技术顾问。试验全在业余时间

进行。
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试验屡屡失败。

有一天，忽听试验室里“轰”的一声巨响，顿时整个大楼弥漫

了有味的气体。

“出了什么事了？！”师生们纷纷议论开了。

“唉！还不是他们火箭小组搞的，这样的爆炸也不止一

次了！”

“什么火箭俱乐部，简直是自杀俱乐部嘛！”

“这怎么行，不能让他们再这样胡搞下去，太危险了！”

许多人指责他们，致使校方要求停止这一试验活动。

真是万事开头难。第一个吃螃蟹的人需要足够的勇气。

在卡门教授支持下，火箭小组的试验没有中止，他们把试验

活动搬到与实验室建筑连接的无人使用的水泥平台。

科学需要冒险精神。试验继续进行着，仍发生过意外的爆

炸，幸而小组成员安然无恙。为了寻求真理，获取成果，钱学森等

一往无前，无所畏惧。

钱学森与好友马林纳对火箭发动机进行一系列的试验，对

试验结果作了精心的分析研究，终于完成了火箭发动机喷管扩

散角对推力影响的计算，促进了高速空气动力学和喷气推进技

术的发展。

年，钱学森取得了航空和数学博士学位，留在加州理

工学院任教，与卡门教授成了亲密的同事。他们共同提出了著名

的“卡门 钱学森”公式，即“亚音速气流中空气压缩性对翼型压

强分布的修正公式”。

原来设计飞机过程中，必须计算其飞行时翼型承受的气动
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压力。这种计算是有个公式的。但原先的公式只能适应飞机飞行

速度较低时的情况。随着科学技术的发展，飞机飞得越来越快，

当时已能达到亚音速或接近音速。那公式就不正确了，与实际的

空气动力试验结果误差较 年，大。为此， 岁的钱学森经过

反复研究，在发表的论文中对原公式进行了修 年卡门正。

教授和钱学森一起正式提出这一新的公式。它第一次阐明在压

缩的气流中，机翼在亚音速飞行时的压强和速度之间的定量关

系，在人类喷气推进技术上写下了光辉的一页。至今我们以亚音

速飞行的飞机，其设计仍需用上这一公式。

同时，钱学森参加的火箭研究小组卓有成效的工作，为美

国的火箭研制 年第二次世界大战期间，他受美开了先河。

国军方委托，与马利纳一起开始研究用火箭发动机推进导弹这

一重大军事课题。他们写出了《远程火箭的评论和初步分析》的

研究报告，提出了三种火箭导弹的研究设想，受到高度重视。在

卡门教授指导下，他们完成了美国第一枚军用导弹的设计。大

战结束前夕，钱学森又承担了探索用核能作为飞机能源的任

务，从而为世界反法西斯战争的胜利，为世界科技的发展作出

了巨大贡献。

钱学森在美国学习和工作，成为国际知名学者，拥有优裕的

工作和生活条件，但新中国成立不久，他就冲破重重阻力，坚决

投向祖国怀抱参加建设，表现了对社会主义祖国的无限热爱。他

是世界上享有很高声誉的我国杰出科学家，被誉为“中国航空航

天之父“”火箭导弹之王”，在科学技术的许多领域作出了卓越的

贡献，曾被授予“世界级科技与工程名人”“国家杰出贡献科学

家”等荣誉称号。他那高度的爱国热情、严谨的科学精神和优秀

的道德品格，始终是人们学习的榜样。
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钱三强发现三裂变、四裂变

所有各种科学发现的共同点，就是“勤奋”和“创

新精神”。

被人们誉为“中国原子弹之父”的中国科学院院士钱三强，

青年时期就发现三裂变、四裂变，为世界核科学的发展作出了

贡献。

裂变，是指原子核分裂为两个质量相近的核的过程。大家都

知道原子弹的强大威力，而这种威力，即来自裂变。

以前，人们只知道原子是组成世界万物的最小粒子，是不可

分的。经不断探索， 年，科学家们发现了重原子核会裂变。

如铀原子核受到中子打击后，以极高的速度分为两个核，向相反

方向飞开，同时释放出巨大的能量。而且，在一个中子打进铀核
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