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出 版 说 明

摇摇新教材旨在体现素质教育，对学生“加强基础、培养能力、开发智力、发展个

性、减轻负担、提高质量”。新教学大纲、新教材在教学思想、教学目的要求、教

学内容方法等方面与老教学大纲、老教材都有明显的改进。为了帮助广大高中

师生更好地贯彻新教学大纲、掌握新教材，特别是配合新高中课程的试验工作，

解决好新教材中的重点、难点和关键问题。以期达到预定的教学目的要求，特

编写了这套丛书。

这套丛书根据新教学大纲和新教材（修订本）要求，参照教育目标分类理

论、掌握学习理论和现代教育评价理论，紧密结合新高中课程教学实际，严格与

课堂教学同步，着重加强学生的基础知识、基本技能和基本方法的训练。既考

虑了大部分中等水平学生的学习需求，又考虑了一部分较高水平学生提高的愿

望，抓住重点，突破难点，示范引路，开拓思维，举一反三，灵活运用，注重素质，

培养能力。各册均按教材中的章设章，每章由“学习目标”、“学科素养”和“单元

评价”等部分组成。

“学习目标”主要是使读者在每章开篇就有一个高屋建瓴的认识，明确为什

么要学这章，学什么，怎样学等，将大纲要求和教材要点具体化、细化，概述学习

目的要求、内容结构体系，阐明本章重点、难点和关键问题，帮助读者掌握知识

要点，明确学习目标。

“学科素养”主要是针对本章的重点、难点和关键问题，对有关的知识、技

能、注意事项、解题思路、解题技巧、学科素养等作出精要点评，有论述、有范例、

有练习，帮助读者掌握学习方法，提高解题技巧。

“单元评价”是按新教学大纲要求、新教材内容编拟的检测本章学习成效的

自测自评题，选择最新流行的各类题型，题目知识覆盖面大，应试性强，对各单

元的基本点、重点、难点进行系统的全面的训练，帮助读者加深理解，巩固所学
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知识。

为了便于读者全面评价自己掌握知识的程度，书末配有“综合评价”，对全

学期所学知识进行达标测验，同时书末配有参考答案与提示，对书中的练习、单

元评价、综合评价均给出了提示或解答。

本书由黄重武、杨全忠、周艳华、习军、杨件木、杨国水、谢玉林、肖新平、赵

宇洁、刘勇、徐美宁、段建缓、叶金祥、堵敏伟、彭嘉全、杨卫华编写，黄重武统稿。

江西教育出版社

圆园园圆年员圆月
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第五章摇物质结构摇元素周期律

第一节摇原子结构

学习目标

具体内容
水平层次

识记 理解 应用

原子序数  �

同摇位摇素  �

核外电子排布规律的初步知识  �

学科素养

学习指导
员郾重点解读
（员）原子结构中的三种粒子，二个等式和一种符号：
葬摇三种粒子的电性，电量及其质量关系（如下表）

构成原子的粒子
原摇摇子摇摇核

质摇摇子 中摇摇子
电摇摇子

电性与电量 一个单位正电荷 不带电 一个单位负电荷

质量（噪早） 员郾远苑猿伊员园原圆苑 员郾远苑缘伊员园原圆苑 怨郾园源员伊员园原猿员

相对质量 员郾园园苑 员郾园园愿 员辕员愿猿远

摇摇遭摇两个等式：核电荷数越核内质子数越原子核外电子数（中性原子）
质量数（粤）越质子数（晕）垣中子数（在）

糟摇一种符号粤在载：表示质量数为粤，质子数为在的一种原子
（圆）原子核外电子排布的三大规律：
葬摇能量最低原理：原子核外电子总是尽先排布在能量最低的电子层上
遭摇愿电子稳定结构：最外层最多容纳的电子数为愿个，且此结构最稳定（运为最外层时

最多只能容纳圆个）
糟摇各层最多容纳的电子数：第灶层里最多容纳的电子数为圆灶圆个，次外层最多容纳员愿

个电子。

（猿）同位素：二同：同元素，同质子。二不同：不同中子，不同原子。
圆郾难点解读
（员）元素，同位素，同素异形体
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元素：具有相同的核电荷素（即质子数）的同一类原子的总称，它的种类是由质子数决定的。

同位素：同元素的不同原子的互称，它的种类由质子数和中子数决定。例：氕，氘，氚。

同素异形体：同种元素的不同单质形式。例：韵圆和 韵猿；白磷和红磷；金刚石、石墨与足
球烯。

（圆）几个量的关系：
葬摇质量数：指同位素的质量数，它指原子核内所有的质子和中子的相对质量取近似整
数值之和，其数值等于中子数加质子数。

遭摇同位素相对原子质量（初中相对原子质量概念）：以员圆悦原子的质量的员辕员圆作为标
准，其他原子的质量跟它比较所得的值。

糟摇平均相对原子质量（元素相对原子质量）：该元素各种天然同位素（稳定）原子所占
的个数百分含量（丰度）与各同位素原子量乘积之和。

（猿）原子结构的表示方式：
葬摇原子结构示意图：表示原子的核电荷数和核外电子在各电子层上排布的图式。
遭摇电子式：用“·”或“曾”在元素符号周围表示最外层电子的图式。

范例剖析
例题员：下列说法正确的是（摇摇）。
粤郾原子核都是由质子和中子构成的
月郾不同元素原子的质量数一定不等
悦郾质子数决定元素的种类、质子数和中子数决定原子的种类
阅郾质子数相同的微粒，核外电子数一定相同，但化学性质不一定相同
思路分析：氢原子（匀）核内无中子，所以粤错误。不同元素的原子核内质子数不同，但

核内质子数和中子数之和可能相等，如源园悦葬摇源园运所以月错误。员苑悦造、员苑悦造
原，晕葬垣、晕匀垣源 两组粒

子其质子数相同，但核外电子数可同可不同，但化学性质肯定不同，所以阅错误。
解 答：选悦
点 评：原子组成中的三种粒子，它们的性质不同，这一点在原子结构的知识点中很重

要。

例题圆：现有符号源园员怨运、
源园
员愿粤则、
源园
圆园悦葬、
源员
员怨运、
源圆
圆园悦葬它们代表几种元素？几种原子？几种同位素？

思路分析：元素的种类由质子数决定、原子的种类由质子数和中子数共同决定。同位素

必须是质子数相同而中子数不同（即质量数不同）的同种元素。

解 答：有三种元素：运、粤则、悦葬
有五种原子：源园员怨运、

源园
员愿粤则、
源园
圆园悦葬、
源员
员怨运、
源圆
圆园悦葬

有两对同位素：源园员怨运和
源员
员怨运，
源园
圆园悦葬和

源圆
圆园悦葬

点 评：元素种类，同位素之间，核素之间的区别与联系，以及它们与原子组成中三种粒

子之间的关系，在本题中得到了很好的体现。

例题猿：元素载可构成相对分子质量为苑园、苑圆、苑源的三种气态单质载圆，此三种单质的物
质的量之比为怨颐远颐员。则：

�载有摇摇摇种同位素，原子符号为摇摇摇摇；
�三种单质载圆的平均相对分子质量为摇摇摇；
�各同位素的原子的质量分数为摇摇摇。
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思路分析：若某元素有两种同位素葬载、遭载、则构成的双原子单质分子有三种
（葬载圆、

遭载圆、
葬载遭载）。若葬约遭，则圆葬越苑园，葬越猿缘，圆遭越苑源，遭越猿苑，载元素的同位素为猿缘载、猿苑载。由

三种单质的物质的量之比为怨颐远颐员，则猿缘载颐猿苑载越（圆伊怨垣远）颐（远垣圆）越猿颐员。三种单质

载圆的平均相对分子质量为：
怨伊苑园垣远伊苑圆垣苑源
怨垣远垣员 越苑员或（猿缘伊猿源垣猿苑伊

员
源）伊圆越苑员，

猿缘载的质

量分数为：
猿
源伊员园园豫越苑缘豫，

猿苑载的质量分数为：员源伊员园园豫越圆缘豫

解 答：�两、猿缘载、猿苑载摇�苑员摇�猿缘载占苑缘豫、猿苑载占圆缘豫
点 评：由同位素的质量数和丰度来计算元素的平均相对原子质量是本节的难点，本题

很好地体现了这一难点，有利于帮助同学掌握与巩固此知识点。

例题源：现有四种元素粤、月、悦、阅，已知粤原离子核外有员愿个电子；月原子最外层电子数
比阅原子核外电子数多圆个，月原子比阅原子多圆个电子层：阅垣离子核外没有电子；悦元素
原子核外电子比月元素的原子核外电子多缘个。�写出四种元素的名称和符号摇�画出悦
和阅原子及粤原离子的结构示意图。
思路分析：阅垣离子核外无电子，即 阅为氢。粤原离子核外有员愿个电子，则 粤原子核有

员苑个电子，即说明粤核电荷数为员苑，即 粤为氯。月原子比氢原子多两个电子层，说明它有
三个电子层，且最外层有猿个电子，即月为铝，悦原子比月原子多缘个电子，说明悦为氢。
解 答：�粤：摇氯悦造摇月、铝粤造摇悦：摇氩粤则摇阅：氢匀
摇摇摇�

点 评：氢离子实质上就是一个质子。典型的金属原子失电子后其离子的结构就是最外

层愿电子稳定结构，典型的非金属原子得电子后其离子的结构也是最外层愿电子稳定结构。

点击高考
员郾（圆园园员年上海）美国科学家将两种元素铅和氪的原子核对撞，获得了一种质子数为

员员愿、中子数为员苑缘的超重元素，该元素原子核内的中子数与核外电子数之差是（摇摇）。
粤摇缘苑摇摇月郾源苑摇摇悦郾远员摇摇阅郾圆怨猿
思路分析：先求出核外电子数，再求出结果，员苑缘原员员愿越缘苑
解 答：选粤
点 评：质子数越原子核外电子数
圆郾（圆园园园年广东）员怨怨怨年新发现的员员源号元素的同位素，其中子数为员愿源，该同位素原
子的质量数为（摇摇）。
粤郾苑园摇摇月郾员员源摇悦郾圆圆愿摇阅郾圆怨愿
思路分析：员员源垣员愿源越圆怨愿
解 答：选阅
点 评：质量数越质子数垣中子数
猿郾（员怨怨怨年全国）原计划实现全球卫星通讯需发射苑苑颗卫星，这与铱（陨则）元素的原子
核外电子数恰好相等，因此称为“铱星计划”。已知铱的一种同位素是员怨员苑苑陨则，则其核内的中子
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数是（摇摇）。
粤郾苑苑摇摇月郾员员源摇摇悦郾员怨员摇摇阅郾圆远愿
思路分析：质量数越质子数垣中子数，员怨员原苑苑越员员源
解 答：选月
源郾（员怨怨怨年全国）自然界中铱有两种质量数分别为员怨员和员怨猿的同位素，铱的平均相对
原子质量为员怨圆郾圆圆，同位素的原子个数比应为（摇摇）。
粤郾猿怨颐远员摇摇月郾远员颐猿怨摇摇悦郾员颐员摇摇阅郾猿怨颐员员
思路分析：设其个数比为员颐曾，则：（员怨员垣员怨猿曾）辕（员垣曾）越员怨圆援圆，摇曾越远员辕猿怨摇即猿怨颐

远员
解 答：选粤
点 评：此题是一个求元素平均相对原子质量的反向计算题，也可用十字交叉法进行计算。

达标练习（源缘分钟，员园园分）
（一）选择题（怨小题，共缘源分，每小题只有一个正确选项）
员郾在化学反应中，会发生变化的是（摇摇）。
粤郾质子数摇摇月郾中子数摇摇悦郾电子数摇摇阅郾质量数
圆郾据报道，最近中科院的有关专家在世界上首先发现了镤元素的一种新同位素圆猿怨怨员孕葬，
镤的中子数为（摇摇）。
粤郾猿猿园摇摇月郾怨员摇摇悦郾圆猿怨摇摇阅郾员源愿
猿郾根据元素的核电荷数，不能确定的是（摇摇）。
粤郾原子核内质子数摇摇摇摇摇月郾原子核内中子数
悦郾原子最外层电子数 阅郾原子的电子数
源郾下列粒子中与韵匀原离子具有不相同的质子数和相同的电子数，该粒子可能为（摇摇）。
粤郾云原摇摇摇月援悦葬圆垣摇摇摇悦援晕匀圆

原摇摇摇阅援悦匀源
缘郾下列粒子属于典型非金属元素的是（摇摇）。

远郾相同状况下，等体积的晕员苑韵和员源悦韵分子中所含中子总数（摇摇）。
粤郾前者大摇摇摇月郾后者大摇摇摇悦郾相等摇摇摇阅郾不能确定
苑郾碳的三种同位素员圆远悦、

员猿
远悦、
员源
远悦的原子，下列各项对三种原子均不相同的是（摇摇）。

粤郾核电荷数摇摇摇月郾中子数摇摇摇悦郾电子层数摇摇摇阅郾元素种类
愿郾据最新报道，放射性同位素钬员远远远苑匀燥可有效地治疗肝癌。该同位素原子核内的中子
数与核外电子数之差为（摇摇）。
粤郾猿圆摇摇摇月郾远苑摇摇摇悦郾怨怨摇摇摇阅郾员远远
怨郾已知自然界氧的同位素有员远韵、员苑韵、员愿韵，氢的同位素有 匀、阅，从水分子的原子组成来
看，自然界的水一共有（摇摇）。
粤郾猿种摇摇摇月郾远种摇摇摇悦郾怨种摇摇摇阅郾员圆种

（二）填空题（猿源分）



缘摇摇摇摇

员园郾有关原子结构的两个关系式：
（员）原子序数越（摇摇摇）越（摇摇摇）越（摇摇摇）；质量数越（摇摇摇）垣（摇摇摇）。
（圆）核外电子运动特征有：电子在核外空间作摇摇摇摇运动，没有摇摇摇摇，好像带负
电荷的云雾笼罩在原子核的周围，人们形象地称之为摇摇摇摇。
（猿）欧洲核子研究中心于员怨怨缘年怨原员园月间制成了世界上第一批反原子一共怨个反氢
原子，揭开了人类利用反物质的新篇章。请写出反氢原子的结构摇摇摇摇摇摇摇。
员员郾元素的原子核外有三个电子层，最外层电子数是核外电子总数的员辕远，该元素的元
素符号是摇摇摇摇。
员圆郾（员）匀、阅、栽是氢的三种同位素，它们的名称分别是摇摇摇。阅圆韵的名称是摇摇摇。
（圆）决定元素种类的是摇摇摇；决定原子种类的是摇摇摇。元素的化学性质主要由摇

摇摇摇决定。
（三）计算题（员圆分）
员猿郾镁有三种天然同位素：圆源酝早、圆缘酝早、圆远酝早，其中圆源酝早原子占镁元素的原子含量为
苑愿郾苑园豫，已知镁的相对原子质量为圆源郾猿圆缘，求自然界镁元素中圆远酝早的原子含量。

第二节摇元素周期律

学习目标

具体内容
水平层次

识记 理解 应用

元素周期律  �

学 科 素 养

学习指导
员郾重点解读
（员）元素周期律的实质：元素周期律的实质是原子核外电子排布的周期性变化（包括电
子层结构和电子层数），它决定了元素的原子半径的周期性变化，也决定了元素的

原子在化学反应中转移电子的数目（即决定了元素的主要化合价），也影响元素的

原子在化学反应中转移电子的能力（即元素的氧化性、原还性，非金属性与金属

性），从而也使元素的性质随着原子结构的周期性变化发生了周期性变化。
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远摇摇摇摇

摇摇（圆）原子半径及元素化合价的变化规律
原子半径变化规律（葬）原子半径主要由核外电子层数和原子核对核外电子的作用两方

面因素决定，一般说来，电子层越多，其半径越大；反之；越小。当电

子层数相同时，随着核电荷数的增加，原子半径逐渐减小。

（遭）随着原子序数的递增，元素（稀有气体除外）的原子半径总是重
复着由大到小的周期性变化规律。

元素化合价变化规律（葬）随着原子序数的递增，元素最高正价从 垣员到 垣苑，负价从 原源
到原员呈现周期性变化。
（遭）最高正价越最外层电子数；渣最低负价渣垣渣最高正价渣越愿（韵，云
除外）

（猿）元素的性质：包括三个方面（葬）元素的得失电子能力。
（遭）元素的化合价。
（糟）元素的金属性，非金属性，氧化性与还原性。

圆郾难点解读
元素金属性和非金属性强弱的判断方法

（葬）金属性强弱判断标准：单质与水或酸反应置换出匀圆的难易；
最高价氧化物对应水化物的碱性强弱；

单质的还原性强弱或离子的氧化性强弱。

（遭）非金属性强弱判断标准：单质与匀圆化合生成气态氢化物的难易及气态氢化物的稳
定性；

最高价氧化物对应水化物的酸性强弱；

单质的氧化性或简单离子的还原性强弱。

范例剖析
例题员：具有相同电子层数、原子序数相连的三种元素 载、再、在，最高价氧化物对应水化

合的酸性相对强弱是：匀载韵源跃匀圆再韵源跃匀猿在韵源，则下列判断正确的是（摇摇）。
粤郾气态氢化物的稳定性：匀载跃匀圆再跃匀猿在（或在匀猿）摇摇月郾非金属活泼性：再约载约在
悦郾原子半径：载跃再跃在摇摇摇阅郾原子最外层上的电子数关系：再越（载垣在）辕圆
思路分析：从题中给出的三种元素的最高价氧化物均为酸，可知这三种元素都属非金属

元素，又是具有相同电子层数，原子序数和最外层电子数公差为员。最高价氧化物对应的水
化物酸性越强，非金属性越强。因此非金属性的顺序为载跃再跃在，原子半径大小的顺序为在
跃再跃载，气态氢化物的稳定性顺序为：匀载跃匀圆再跃匀猿在（或在匀猿），最外层电子数再原子比载
少一个，比在原子多一个即再越（载垣在）辕圆。
解 答：选粤、阅
点 评：非金属性强弱的判断标准是元素部分很重要的知识点，本题就是这个知识点的

应用。

例题圆：已知�硫酸比次氯酸稳定摇�高氯酸是比硫酸更强的酸摇�杂圆原比 悦造原易被氧
化摇�匀悦造比匀圆杂稳定摇�铜与盐酸不反应，与浓硫酸能反应，可以说明氯比硫非金属性强
的是（摇摇）。
粤郾全部摇摇摇月郾���摇摇摇悦郾���摇摇摇阅郾除�以外均可



苑摇摇摇摇

思路分析：从原子结构及周期律可知，元素的非金属性越强，其原子吸引电子能力越强

（氧化性越强）。所形成的阴离子还原能力越弱，越难被氧化。含氧酸酸性（最高价氧化物

对应的水化物）越强。气态氢化物稳定性越强。这是比较非金属性强弱的性质依据。根据

上述判断有关规律，可以看出已知条件中的�、�、�可以说明氯比硫非金属性强。
解 答：选月
点 评：非金属性强弱的判断标准的应用性例题，酸性的强弱与其稳定性无关，但单质的

氧化性强，其得电子后所形成的离子还原性就弱。

例题猿：元素载、再、在有载灶垣、再皂垣、在灶原三种离子。已知 皂跃灶，且 载、再、在三种原子的 酝
电子层是最外电子层，其电子数为互不相同的奇数，下列以 载—再—在为序的正确表述是
（摇摇）。
粤郾原子半径依次增大
月郾载和在的最高价氧化物的水化物分别为强碱和强酸
悦郾常温常压下单质密度依次减小
阅郾载单质有强还原性：再单质既有氧化性，又有还原性；在单质具有强氧化性
思路分析：本题是一道典型的结构和性质相结合的综合题。从 酝层的电子数为互不相

同的奇数入手分析，因酝层是未充满电子的最外电子层，其电子数可为员、猿、缘或苑。载和再
生成阳离子，因此是金属元素，而在则是非金属元素。根据皂跃灶和化合价为奇数，可知灶越
员，皂越猿，故载、再、在依次为钠、铝、氯，原子半径依次减少，故 粤错误。钠和氯的最高价氧化
物的水化物分别为晕葬韵匀和匀悦造韵源，月正确。悦、阅均错误。
解 答：选月
点 评：典型金属和典型非金属得失电子后都能形成惰性气体的稳定结构，离子所带电

荷越多，离惰性气体位置越远。

点击高考
员郾（员怨怨缘年全国）请分别比较员—猿小题中前后两个值的大小，用（粤），（月），（悦），（阅）
表示前者和后者的关系。

（员）晕和晕藻的原子半径（摇摇）。
粤郾大于摇摇摇月郾小于摇摇摇悦郾等于摇摇摇阅郾不能肯定
（圆）云圆和月则圆的沸点（摇摇）。
粤郾大于摇摇摇月郾小于摇摇摇悦郾等于摇摇摇阅郾不能肯定
（猿）员苑韵和员远韵原子的核外电子数（摇摇）。
粤郾大于月摇摇摇月郾小于摇摇摇悦郾等于摇摇摇阅郾不能肯定
思路分析：（员）电子层相同时，半径随核电数递增而减小，到稀有气体半径又突增。选月

（圆）卤素从上至下，沸点逐渐升高，故选月
（猿）员苑韵和员远韵都属于氧元素的原子，只是质量数不同，但核外电子数仍相同。

解 答：选月，月，悦
点 评：元素周期律中体现的物理性质，结构递变，是解决本题关键。

圆郾（圆园园圆年上海）员怨怨愿年诺贝尔化学奖授予科恩和波普尔，以表彰他们在理论化学领
域作出的重大贡献。他们的工作使实验和理论能够共同协力探讨分子体系的性质，引起整

个化学领域正在经历一场革命性的变化。下列说法正确的是（摇摇）。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



愿摇摇摇摇

粤郾化学不再是纯实验科学摇摇摇摇摇月郾化学不再需要实验
悦郾化学不做实验，就什么都知道 阅郾未来化学的方向还是经验化
思路分析：从题给信息可知化学是理论与实验共同探讨的结果。

解 答：选粤

达标练习（源缘分钟，员园园分）
（一）选择题（愿小题，共源愿分，每小题只有一个正确选项）
员郾下列各组元素按非金属性递增顺序排列的是（摇摇）。
粤郾孕、杂蚤、悦摇摇摇月郾晕、孕、杂摇摇摇悦郾孕、杂、韵摇摇摇阅郾晕、悦造、孕
圆郾决定金属还原性强弱的主要因素是（摇摇）。
粤郾员个金属原子失去电子的多少摇摇摇月郾员摩金属失去电子的多少
悦郾原子失去电子能力的大小 阅郾员摩金属与水反应放出匀圆的多少
猿郾下列性质递变正确的是（摇摇）。
粤郾韵、杂、晕葬原子半径依次增小
月郾晕葬韵匀、酝早（韵匀）圆、粤造（韵匀）猿碱性依次增强
悦郾匀云、晕匀猿、杂蚤匀源热稳定性依次增强
阅郾还原性杂圆原、悦造原、晕葬依次增强
源郾下列说法正确的是（摇摇）。
粤郾在化学反应中某元素由化合态变为游离态，该元素一定是被还原了
月郾失电子难的原子获得电子的能力一定强
悦郾电子层结构相同的各种离子，它的半径随核电荷数的增加而减小
阅郾最外层电子数较少的金属元素，一定比最外层电子数较它多的金属元素活泼性强
缘郾下列结论正确的是（摇摇）。
�粒子半径：杂圆原跃悦造原跃月则原跃云原摇摇摇摇�氢化物稳定：匀云跃匀悦造跃匀圆杂跃匀圆栽藻

�离子的还原性：杂圆原跃悦造原跃月则原跃陨原 �氧化性：悦造圆跃杂跃杂藻跃栽藻
�酸性：匀圆杂韵源跃匀悦造韵源跃匀圆杂藻韵源 �非金属性：云跃悦造跃杂跃杂藻
粤郾只有�摇摇摇月郾���摇摇摇悦郾���摇摇摇阅郾只有�
远郾根据元素的单质和化合物的性质，判断元素非金属性强弱的依据一般是（摇摇）。
粤郾元素最高价氧化物对应的水化物的碱性的强弱
月郾元素最高价氧化物对应的水化物的酸性的强弱
悦郾元素的单质与碱反应置换出氢的难易
阅郾元素的单质与氢气生成化合物的难易
苑郾如果某电子层为第灶层，当它作为原子的最外层时，所容纳的电子数最多与（灶原员）
层相等，而当它作为原子的次外层时，所容纳的电子数比（灶垣员）层至少多员园个电子，此电
子层是（摇摇）。
粤郾运层摇摇摇月郾蕴层摇摇摇悦郾酝层摇摇摇阅郾晕层
愿郾在员耀员愿号元素中，最外层电子数等于电子层数的元素有（摇摇）。
粤郾员种摇摇摇月郾圆种摇摇摇悦郾猿种摇摇摇阅郾源种
（二）填空题（源园分）



怨摇摇摇摇

怨郾从哪几个方面可以说明氯的非金属性比硫强？摇
员园郾按要求写化学式：
（员）写出两种由两个原子核和圆园个电子构成的离子化合物的化学式摇摇摇摇摇摇；
（圆）写出由三个原子核和员源个电子构成的离子化合物的化学式摇摇摇摇摇摇摇摇摇。
（三）计算题（员圆分）
员员郾有粤、月、悦、阅四种元素，粤元素形成的 原圆价阴离子比氦的核外电子数多愿个。月
元素的一种氧化物为淡黄色固体，该固体遇到空气能生成粤的单质。悦为原子核内有员圆个
中子的二价金属，当圆郾源早悦与足量热水反应时，在标准状态下放出氢气圆郾圆源蕴。阅的酝层上
有苑个电子。
（员）粤、月、悦、阅各是什么元素？
（圆）写出月、悦、阅最高价氧化物的水化物化学式，并比较其酸碱性。
（猿）比较阅的气态氢化物与匀圆杂和匀云的稳定性。

第三节摇元素周期表

学习目标

具体内容
水平层次

识记 理解 应用

元素周期表  �

周期与族  �

学科素养

学习指导
员郾重点解读
（员）周期表的结构：
族（纵向）：主族：�粤，�粤，�粤，�粤，�粤，�粤，�粤共七个主族

副族：�月，�月，�月，�月，�月，�月，�月共七个副族
第�族：三个纵行，位于�月与�月中间
零族：稀有气体元素

周期（横行）七个横行，七个周期。一、二、三为短周期，四、五、六为长周期，七为不完全

周期。

每周期排列的元素种类分别为：圆，愿，愿，员愿，员愿，猿圆。第七周期末排满，如排
满应为猿圆种元素。

（圆）周期表中性质递变：



员园摇摇摇

项摇摇摇目 同周期（从左到右） 同主族（从上到下）

最外层电子（价电子） 由员逐渐增到苑 相同

原子半径 逐渐减小 逐渐增大

主要化合价
最高正价由 垣员A� 垣苑，负价
原源A�原员

正价相同

金属性，单质的还原性 减弱 增强

非金属性，单质的氧化性 增强 减弱

最高价氧化物对应水化物 酸性增强，碱性减弱 酸性减弱，碱性增强

非金属气态氢化物 生成由难到易，稳定性增强 生成由易到难，稳定性减弱

圆郾难点解读
（员）原子结构与元素周期表的规律：（构摇位摇性摇的关系）
（葬）电子层数越周期数
（遭）最外层电子数越主族序数越最高正价数越价电子数（韵，云除外）
（糟）核内质子数越原子序数越核电荷数
（凿）负价绝对值越愿原主族数（限�粤—�粤）
（藻）原子半径越大，失电子越易，还原性越强，金属性越强，形成的最高价氧化物的相应
水化物碱性越强，其离子的氧化性越弱。

（枣）原子半径越小，得电子越易，氧化性越强，非金属性越强，形成的气态氢化物越稳定，
形成的最高价氧化物的相应水化物酸性越强，其离子的还原性越弱。

（圆）由原子序数确定元素位置的规律：
只要记住了惰性元素的原子序数（圆，员园，员愿，猿远，缘源，愿远，员员愿）就可确定主族元素的位置。
（葬）若比上述数值多员或圆则应处在下周期�粤—�粤。
（遭）若比上述数值少员—缘，则应处在同周期�粤—�粤。
（糟）若推新元素，则应与未发现的员员愿元素比较来确定位置。
（猿）两性氧化物，两性氢氧化物
两性氧化物：既能跟酸起反应生成盐和水，又能跟碱起反应生成盐和水的氧化物叫做两

性氧化物。

例：粤造圆韵猿垣远匀悦造越圆粤造悦造猿垣猿匀圆韵；
粤造圆韵猿垣圆晕葬韵匀越圆晕葬粤造韵圆垣匀圆韵

两性氢氧化物：既能跟酸起反应生成盐和水，又能跟碱起反应生成盐和水的氢氧化物叫

做两性氢氧化物。

例：粤造（韵匀）猿垣猿匀悦造越粤造悦造猿垣猿匀圆韵；
粤造（韵匀）猿垣晕葬韵匀越晕葬粤造韵圆垣圆匀圆韵

注：“两性”金属在周期表中位置特殊，即：周期数 越主族数。如 粤造位于第三周期第�
粤。
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范例剖析
例题员：已知铍（月藻）的原子序数为源，下列对铍及其化合物的叙述中，正确的是（摇摇）。
粤郾铍的原子半径大于硼的原子半径
月郾氯化铍分子中铍原子的最外层电子数是愿
悦郾氢氧化铍的碱性比氢氧化钙弱
阅郾单质跟冷水反应生成氢气
思路分析：粤郾源月藻和缘月同是第二周期元素，从左到右，原子半径减小

月郾铍原子最外层电子数为圆
悦郾源月藻和圆韵悦葬都是�粤元素，铍的金属性比钙弱
阅郾铍的金属性比镁弱。镁与冷水不反应，与沸水才反应

解 答：选粤、悦
点 评：虽然碱土金属（�粤）不是典型的主族，但因本族中有悦葬和月葬二种重要的金属，

悦葬（韵匀）圆，月葬（韵匀）圆，二种重要的碱故本族在运用元素周期律推测其他金属性质就显得重要
些。

例题圆：甲、乙是周期表中同一主族的两种元素，若甲的原子序数为 曾，则乙的原子序数
不可能是（摇摇）。
粤郾曾垣圆摇摇摇月郾曾垣源摇摇摇悦郾曾垣愿摇摇摇阅郾曾垣员愿

图缘原员

思路分析：粤郾甲为匀，乙为蕴蚤。
悦郾甲为第二周期元素或第三周期的晕葬、酝早。
阅郾甲为第三周期�粤耀零族元素或第四周期元素或第五周期的 砸遭、杂则元素
若甲为第六周期元素（悦泽、月葬），则乙的原子序数为曾垣猿圆。

解 答：选月
点 评：短周期元素之间，长短周期元素之间，位于过渡金属左边和位于右边其原子序数

差也不同，望同学们自己总结一下。

例题猿：载、再是短周期元素，两者形成化合物 载圆再猿，若 再的原子序数为 灶，则 载的原子
序数不可能为（摇摇）。
粤郾灶垣愿摇摇摇月郾灶原猿摇摇摇悦郾灶原员员摇摇摇阅郾灶垣缘
思路分析：由化学式载圆再猿可知：载元素垣猿价，第�粤族元素再元素原圆价，第�粤族元

素若再的原子序数为灶，载在同一周期，原子序数为：灶原猿摇载摇在上一周期，原子序数为：灶
原猿原愿越灶原员员摇载摇在下一周期，原子序数为：灶原猿垣愿越灶垣缘
解 答：选粤
点 评：原子序数与主要化合价一样，符合“奇偶规则”，所以：载的原子序数为奇数，再的

原子序数为偶数，所以奇偶之差不可能为偶数。

例题源：粤、月、悦为短周期，在周期表中所处的位置如下图所示。粤、悦
两种元素的原子核外电子数之和等于 月原子的质子数。月原子核内质
子数和中子数相等：

（员）写出粤、月、悦的元素符号：粤摇摇摇摇；月摇摇摇摇；悦摇摇摇摇；
（圆）月位于周期表第摇摇摇摇周期摇摇摇摇族。
思路分析：因为粤月悦均为短周期元素，可知其为第二，三周期，即：
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月的质子数为载，则粤的质子数为：（载原愿原员），悦的质子数为：（载原愿垣员），依题意可知：载
越（载原愿原员）垣（曾原愿垣员），曾越员远，
解 答：（员）载杂摇粤：晕悦：云摇摇（圆）第猿周期�粤
点 评：短周期各元素在周期表中的相对位置是要求记忆的，从上述表格可知其在周期

表的右侧，再根据上下元素原子序数差来计算。

点击高考
员郾（圆园园园年广东）在周期表中，第三、四、五、六周期元素的数目分别是（摇摇）。
粤郾愿、员愿、猿圆、猿圆摇摇摇摇摇月郾愿、员愿、员愿、猿圆
悦郾愿、员愿、员愿、员愿 阅郾愿、愿、员愿、员愿
解 答：选月
圆郾（员怨怨缘年上海）今有粤、月、悦、阅四种短周期元素，它们的核电荷数依次增大：粤与悦、月
与阅分别是同族元素，月、阅两元素的质子数之和是粤、悦两元素质子数之和的两倍，这四种
元素中有一种元素的单质溶解于悦杂圆的溶剂中，则四种元素是：粤摇摇摇月摇摇摇悦摇摇摇
阅摇摇摇
思路分析：由题意知，粤、悦、月、阅分别为同主族的短周期元素。设 粤的原子序数为 曾，月

为赠，则悦的原子序数为曾垣愿或曾垣员园，阅为 赠垣愿，且依次增大，另外 月、阅两元素原子序数
之和为粤、悦之和的圆倍，则有下列关系：圆（曾垣曾垣愿）越赠垣赠垣愿摇摇或圆（曾垣曾垣员园）越赠垣赠
垣愿整理得圆曾垣源越赠摇摇摇或圆曾垣远越赠
题中还给出一种元素的单质溶于悦杂圆中，则这种单质可能为白磷或硫，根据其原子序数

逐渐增大，只有可能是悦或阅为硫或磷，即（赠垣愿）越员缘或员远，代入上述两式中，只有当 赠越
愿，曾越员时，成立郾
解 答：粤：匀摇月：摇韵摇悦：晕葬摇摇阅：杂
点 评：本题的突破点是易溶于悦杂圆的磷或硫。
猿郾（员怨怨愿年全国）载、再属短周期元素，载原子的最外层电子数是次外层电子数的一半，
再位于载的前一周期，且最外层只有一个电子。则载和再形成的化合物的化学式可表示为
（摇摇）。
粤郾载再摇摇摇月郾载再圆摇摇悦郾载再猿摇摇阅郾载圆再猿
思路分析：载原子的最外层电子数是次外层电子数的一半，则 载可能是 蕴蚤（圆，员）或 杂蚤

（圆，愿，源）
若载为蕴蚤，则再为匀，能组成蕴蚤匀若载为杂蚤，则再为蕴蚤，不可能生成题目所示的化合物。
解 答：粤
点 评：员耀员愿号元素对应原子的核外电子排布的几点规律是要熟记的，也是解本题的

关键。

达标练习（源缘分钟，员园园分）
（一）选择题（愿小题，共源愿分，每小题只有一个正确选项）
员郾下列元素的原子半径最小的是（摇摇）。
粤郾晕摇摇摇月郾云摇摇摇悦郾酝早摇摇摇阅郾悦造
圆郾下列元素中，最高价氧化物对应的水化物中酸性最强的是（摇摇）。
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粤郾悦造摇摇摇月郾晕摇摇摇悦郾杂摇摇摇阅郾悦
猿郾在元素周期表中，第猿周期和第源周期里元素的数目（摇摇）。
粤郾前者大摇摇月郾后者大摇摇摇悦郾相等摇摇摇阅郾不能确定
源郾砷为第四周期�粤族元素，根据它在元素周期表中的位置推测，砷不可能具有的性
质是（摇摇）。
粤郾砷在通常状况下是固体摇摇摇摇摇摇摇摇月郾可以有原猿、垣猿、垣缘等化合价
悦郾粤泽圆韵缘对应水化物的酸性比匀猿孕韵源弱 阅郾砷的还原性比磷弱
缘郾如果某电子层为第灶层，它所容纳的电子数最多比（灶原员）层所容纳的电子数最多多

员园个电子，而当它作为原子的次外层时，所容纳的电子数比（灶垣员）层至少多员园个电了，此
电子层是（摇摇）。
粤郾运层摇摇摇月郾蕴层摇摇摇悦郾酝层摇摇摇阅郾晕层
远郾粤、月、悦、阅、耘是同一周期的五种主族元素。粤和 月的最高价氧化物对应的水化物均
呈碱性，且碱性月跃粤；悦和阅的最高价氧化物的水化物均呈酸性，且酸性悦跃阅；耘是这五种
元素中原子半径最大的元素。它们的原子序数由大到小的顺序是（摇摇）。
粤郾粤月悦阅耘摇摇摇月郾悦阅粤月耘摇摇摇悦郾月粤阅悦耘摇摇摇阅郾耘悦阅月粤
苑郾已知短周期且为同周期的载、再、在三种元素，它们的最高价氧化物的水化物依次为
匀猿载韵源、匀圆再韵源、匀在韵源，下列判断正确的是（摇摇）。
粤郾阴离子的还原性按载、再、在的顺序增强
月郾酸性强弱顺序匀猿载韵源跃匀圆再韵源跃匀在韵源
悦郾单质的氧化性按载、再、在的顺序减弱
阅郾气态氢化物的稳定性按载、再、在的顺序增强
愿郾元素载、再、在均位于短周期，且原子序数依次增大。载原子核内只有员个质子；再原
子最外层电子数是次外层电子数的猿倍；在原子最外层电子数比 再原子最外层电子数少。
载、再、在中的二者或三者形成的化合物不可能是（摇摇）。
粤郾在圆再缘摇摇摇月郾载在再源摇摇摇悦郾在再圆摇摇摇阅郾载猿在再源
（二）填空题（源园分）
怨郾元素周期表中有摇摇摇摇个周期，摇摇摇个主族，摇摇摇个副族，还有一个摇摇摇族
和摇摇摇族。其中摇摇摇周期是短周期，摇摇摇周期是长周期，第七周期是摇摇摇周期。
员园郾同一周期的元素，从左至右摇摇摇逐渐减弱，摇摇摇逐渐增强；最高价氧化物对应
的水化物碱性逐渐摇摇摇，酸性逐渐摇摇摇：非金属元素气态氢化物的稳定性逐渐摇摇摇同
一主族的元素，从上至下逐渐减弱，摇摇摇逐渐增强；最高价氧化物对应的水化物碱性逐渐
摇摇摇，酸性逐渐摇摇摇；非金属元素气态氢化物的稳定性逐渐摇摇摇。
员员郾载、再、在三种元素，已知：载的单质在燃烧时跟再的单质反应生成载圆再圆；载圆再圆与水反
应生成再的单质；在能形成气态氢化物，气态氢化物中氢的质量分数为员苑郾远缘豫；载与 在在
一定条件下反应生成离子化合物 载猿再，该化合物中阳离子、阴离子电子层结构相同；载猿在与
水反应放出在的气态氢化物。试回答下列各问：
（员）写出载、再、在的元素符号：载摇摇摇再摇摇摇在摇摇摇；
（圆）载、再的单质按物质的量比源颐员充分反应，生成物的化学式为摇摇摇；
（猿）载猿再的化学式为摇摇摇阳离子半径比阴离子半径摇摇摇。
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