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出 版 说 明

摇摇根据教育部圆园园园年颁布的《全日制普通高级中学课程计划（试验修订稿）》

和《全日制普通高级中学各科教学大纲（试验修订版）》的精神，《全日制普通高

级中学教科书（试验修订本）》已在试验区使用。新教材旨在体现素质教育，对

学生“加强基础、培养能力、开发智力、发展个性、减轻负担、提高质量”。新教学

大纲、新教材在教学思想、教学目的要求、教学内容方法等方面与老教学大纲、

老教材都有明显的改进。为了帮助广大高中师生更好地贯彻新教学大纲、掌握

新教材，特别是配合新高中课程的试验工作，解决好新教材中的重点、难点和关

键问题，以期达到预定的教学目的要求，我们组织了三省市一批重点学校一线

骨干教师，在总结几年教学实践经验的基础上，以试验修订本为蓝本，几经修

订，编写了这套丛书。

这套丛书根据新教学大纲和新教材（修订本）的要求，参照教育目标分类理

论、掌握学习理论和现代教育评价理论，紧密结合新高中课程教学实际，严格与

课堂教学同步，基础知识的阐释与基本技能和基本方法的训练并重，既考虑了

大部分中等水平学生的学习需求，又考虑了一部分较高水平学生提高的愿望，

抓住重点，突破难点，示范引路，开拓思维，举一反三，灵活运用，注重素质，培养

能力。各册均按新教材中的章设章，每章由“学习目标”、“学科素养”和“单元评

价”等部分组成。

“学习目标”主要是使读者在每章开篇就有一个高屋建瓴的认识，明确为什

么要学这章，学什么，怎样学等，将大纲要求和教材要点具体化、细化，概述学习

目的要求、内容结构体系，阐明本章的重点、难点和关键问题，帮助读者掌握知

识要点，明确学习目标。

“学科素养”主要是针对本章的重点、难点和关键问题，对有关的知识、技

能、注意事项、解题思路、解题技巧、学科素养等作出精要点评，有论述、有范例、

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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有练习，帮助读者掌握学习方法，提高解题技巧。

“单元评价”是按新教学大纲要求、新教材（修订本）内容编拟的检测本章学

习成效的自测自评题，选择最新流行的各类题型，题目知识覆盖面大，应试性

强，对各单元的基本点、重点、难点进行系统的全面的训练，帮助读者加深理解，

巩固所学知识。

为了便于读者全面评价自己掌握知识的程度，书末配有“综合评价”，对全

学期所学知识进行达标测验，同时书末配有参考答案与提示，对书中的练习、单

元评价、综合评价均给出了提示或解答。

本书由黄重武、杨全忠、周艳华、习军、杨件木、杨国水、谢玉林、肖新平、赵

宇洁、刘勇、徐美宁、段建缓、叶金祥、堵敏伟、彭嘉全、杨卫华、许静编写，黄重武

统稿。

江西教育出版社

圆园园圆年员圆月
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出 版 说 明

摇摇根据教育部圆园园园年颁布的《全日制普通高级中学课程计划（试验修订稿）》

和《全日制普通高级中学各科教学大纲（试验修订版）》的精神，《全日制普通高

级中学教科书（试验修订本）》已在试验区使用。新教材旨在体现素质教育，对

学生“加强基础、培养能力、开发智力、发展个性、减轻负担、提高质量”。新教学

大纲、新教材在教学思想、教学目的要求、教学内容方法等方面与老教学大纲、

老教材都有明显的改进。为了帮助广大高中师生更好地贯彻新教学大纲、掌握

新教材，特别是配合新高中课程的试验工作，解决好新教材中的重点、难点和关

键问题，以期达到预定的教学目的要求，我们组织了三省市一批重点学校一线

骨干教师，在总结几年教学实践经验的基础上，以试验修订本为蓝本，几经修

订，编写了这套丛书。

这套丛书根据新教学大纲和新教材（修订本）的要求，参照教育目标分类理

论、掌握学习理论和现代教育评价理论，紧密结合新高中课程教学实际，严格与

课堂教学同步，基础知识的阐释与基本技能和基本方法的训练并重，既考虑了

大部分中等水平学生的学习需求，又考虑了一部分较高水平学生提高的愿望，

抓住重点，突破难点，示范引路，开拓思维，举一反三，灵活运用，注重素质，培养

能力。各册均按新教材中的章设章，每章由“学习目标”、“学科素养”和“单元评

价”等部分组成。

“学习目标”主要是使读者在每章开篇就有一个高屋建瓴的认识，明确为什

么要学这章，学什么，怎样学等，将大纲要求和教材要点具体化、细化，概述学习

目的要求、内容结构体系，阐明本章的重点、难点和关键问题，帮助读者掌握知

识要点，明确学习目标。

“学科素养”主要是针对本章的重点、难点和关键问题，对有关的知识、技

能、注意事项、解题思路、解题技巧、学科素养等作出精要点评，有论述、有范例、
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有练习，帮助读者掌握学习方法，提高解题技巧。

“单元评价”是按新教学大纲要求、新教材（修订本）内容编拟的检测本章学

习成效的自测自评题，选择最新流行的各类题型，题目知识覆盖面大，应试性

强，对各单元的基本点、重点、难点进行系统的全面的训练，帮助读者加深理解，

巩固所学知识。

为了便于读者全面评价自己掌握知识的程度，书末配有“综合评价”，对全

学期所学知识进行达标测验，同时书末配有参考答案与提示，对书中的练习、单

元评价、综合评价均给出了提示或解答。

本书由陈月洪、肖建坤、殷晴霞、陈晓编写，陈月洪统稿。

江西教育出版社

圆园园圆年员圆月
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目的要求、内容结构体系，阐明本章的重点、难点和关键问题，帮助读者掌握知

识要点，明确学习目标。
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此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第五章摇烃

第一节摇甲摇烷

学摇习摇目摇标

具摇体摇内摇容
水平层次

识记 理解 应用

甲烷的结构式和甲烷的正四面体结构  �

甲烷的化学性质  �  �

取代反应  �  �

学摇科摇素摇养

学习指导

一、重点解读

员郾甲烷的分子结构

甲烷的分子式、电子式、结构式分别为：悦匀源（分子式）摇

摇摇 匀伊·
匀伊
·
悦 伊
·
匀

伊·
匀

（电子式）摇

摇摇匀
渣

匀—悦—匀
渣
匀

（结构式）

图缘原员

科学实验证明，甲烷分子里的碳原子与源个氢原子并不在一个平面
内，整个分子呈正四体形结构，碳原子位于正四面体的中心，源个氢原子
分别位于正四面体的源个顶点上。其分子空间结构示意图为：
圆郾甲烷的化学性质
由于甲烷分子结构稳定，所以甲烷的化学性质比较稳定，通常条件

下，甲烷不与强酸、强碱反应，也不与高锰酸钾等强氧化剂反应。
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（员）氧化反应：悦匀源可在空气中燃烧，是一种很好的气体燃料。

悦匀源垣圆韵圆 A�K�K�
点燃
悦韵圆垣圆匀圆韵

（圆）取代反应：悦匀源垣悦造圆 A�K�K�
光
悦匀猿悦造垣匀悦造，生成的一氯甲烷继续与氯气反应，依次生成

悦匀圆悦造圆（二氯甲烷）、悦匀悦造猿（氯仿）、悦悦造源（四氯化碳），最后得到甲烷的四种氯代产物与氯化
氢的混合物。其中常温下悦匀猿悦造为气体，其余三种氯代物为液体，它们均不溶于水。悦匀悦造猿
·悦悦造源为工业上重要的有机溶剂。
注意：�反应条件为光照，但不能日光直射，以免引起爆炸；�甲烷只与纯卤素发生取代

反应，不与卤水中的卤素反应；�实验现象以及解释：油滴为甲烷的氯代物，量筒内液面上
升，在于随着取代反应进行，气体总体积减小，且又生成了易溶于水的氯化氢。

（猿）高温分解：悦匀源 A�K�K�
高温
悦垣圆匀圆（此反应必须隔绝空气，又加热至员园园园益，生成匀圆、碳黑

分别用于合成氨、合成汽油，橡胶工业）

二、难点解读

甲烷的取代反应

员郾有机物分子里的某些原子或原子团被其他原子或原子团所代替的反应叫做取代反
应。

圆郾取代反应与置换反应的主要区别列表如下：

取摇代摇反摇应 置摇换摇反摇应

生成物中不一定有单质 反应物和生成物中一定有单质

反应能否进行，受温度、光照、催化剂等

外界条件的影响较大

在水溶液中进行的反应，遵循金属活动

性顺序等

反应逐步进行，很多反应是可逆的 反应一般为单方向进行

摇摇三、范例剖析
（一）甲烷的分子结构和化学性质

例摇员：在光照条件下，将等物质的量的 悦匀源、悦造圆混合于集气瓶中，用玻璃片盖住瓶口，
充分反应后，得到的产物中物质的量最多的是摇摇摇摇，检验它的简便方法是摇摇摇摇，产
生的物质中分子具有正四面体结构的是摇摇摇摇摇摇。
思路分析：悦匀源与悦造圆在光照条件下连续发生四步取代反应，每步反应均生成氯化氢，

甲烷分子为正四面体分子，它的源个氢原子完全被氯原子取代后生成的悦悦造源分子与悦匀源分
子为同类型分子，检验氯化氢常用的简便方法应是用浓氨水。

解摇答：氯化氢，用洁净的玻璃蘸取浓氨水少量，伸入瓶内产生的烟；悦悦造源分子。

点摇评：等物质的量混合 悦匀源、悦造圆，不能认为只发生：悦匀源垣悦造圆 A�K�K�
光
悦匀猿悦造垣匀悦造，反应

就此中止。根据取代反应特点，悦匀源分子中的氢原子是一个、一个被 悦造圆分子的 悦造原子所
取代，甲烷分子中有源个氢原子，发生四步“连锁反应”。
（二）有关甲烷的燃烧计算（差量法的运用），取代反应计算（守恒法的运用）

例摇圆：常温、常压下，甲烷与足量氧气混合气共员园园皂蕴，点燃爆炸后，余下气体为源园皂蕴，
（恢复到原状态）。



猿摇摇摇摇

求：原混合气中氧气的体积。

思路分析：常温、常压下生成的水为液态，根据甲烷的燃烧方程式：

悦匀源垣圆韵圆 A�K�K�
点燃
悦韵圆垣圆匀圆韵（造）

员 圆 圆 气体体积减小：猿原圆越员
猿园皂蕴 摇摇摇摇摇摇员园园原源园越远园皂蕴
所以，氧气的体积为：员园园原猿园越苑园（皂蕴）
解摇答：混合气中氧气的体积为苑园皂蕴
点摇评：解答时运用了“差量法”，简化了计算过程，提高了解题速度。对于化学反应，

已知反应前后物质质量的增加或减小，物质的量、气体的体积，压强的增加或减小，具有一定

的条件，用“差量法”进行解答是快巧方法。

例摇猿：将员皂燥造悦匀源与悦造圆发生取代反应，待反应完全后，测得四种有机取代物的物质
的量相等，则消耗的悦造圆为（摇摇）。
粤郾园援缘皂燥造摇摇月援圆皂燥造摇摇悦援圆援缘皂燥造摇摇阅援源皂燥造
思路分析：由原子守恒可知，悦匀源与 悦造圆发生四步取代反应生成的 悦匀猿悦造、悦匀圆悦造圆、

悦匀悦造猿、悦悦造源中的碳原子均来自于 悦匀源，所以每一种取代物中碳的物质的量应为：
员
源越园援圆缘

（皂燥造），源种取代物中的氯原子均来自于悦造圆，据氯原子守恒，灶（悦造）越园援圆缘垣园援圆缘伊圆垣园援圆缘
伊猿垣园援圆缘伊源越圆援缘（皂燥造），源步反应生成的 匀悦造也应为圆郾缘皂燥造，故消耗氯气的物质的量为
圆郾缘垣圆郾缘
圆 越圆援缘（皂燥造）

解摇答：选月
点摇评：快巧运用了原子守恒解题，简化了较繁的计算过程。
四、点击高考

员郾（圆园园园年全国）用于制造隐形飞机的物质具有吸收微波的功能，其主要成分的结构如
右图，它属于（摇摇）。

�
��

��
�

� �

�

�

��

��

粤郾无机物摇摇月郾烃摇摇悦郾高分子化合物摇摇阅郾有机物
思路分析：该物质中含有碳元素但并不是简单的含碳化合物

（如悦韵圆、匀圆悦韵猿、晕葬圆悦韵猿等），所以不为无机物，有机物除了含碳
以外，还含有氢、氧、氮、硫等；烃是只含碳氢两元素的有机物，高

分子化合物其相对分子质量一般从几万到几十万，而该物质相对分子质量对比之下很小，为

小分子化合物。

解摇答：选阅
点摇评：牢固掌握概念的准确性、严密性，才可进行综合、对比分析，使判断正确。
圆郾（圆园园员年全国理综）已知天然气的主要成分 悦匀源是一种会产生温室效应的气体，等
物质的量的 悦匀源和 悦韵圆产生的温室效应相比，前者大。下面是有关天然气的几种叙述：�
天然气与煤、柴油相比是比较清洁的能源；�等质量的 悦匀源和 悦韵圆产生的温室效应也是前
者大；�燃烧天然气也是酸雨的成因之一。其中正确的是（摇摇）。
粤郾是���摇摇月郾只有�摇摇悦郾是�和�摇摇阅郾只有�
思路分析：对比于煤、柴油等化石燃料，天然气是比较清洁的能源，甲烷的充分燃烧只生
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成悦韵圆、匀圆韵，目前部分城市用天然气代替汽油加以推广。杂韵圆、氮的氧化物才是酸雨的成
因，等物质的量的悦匀源和悦韵圆产生的温室效应是前者大，等质量的悦匀源、悦韵圆，由于物质的量

仍然是甲烷大：
皂
员远跃
皂
源源，所以温室效应还是甲烷大。

解摇答：悦
点摇评：新能源、清洁能源的推广利用，污染环境、大气的有害气体，酸雨的成因，悦韵圆过

度排放引起温室效应，使地球表面温度升高等生活化学知识都是我们必须了解的常识。

五、达标练习（源缘分钟，员园园分）
一、选择题（怨小题，共缘源分，每小题只有一个正确选项）
员郾一种有机物气体在标准状况下密度为圆郾缘早辕蕴，则该气体的相对分子质量为（摇摇）。
摇粤郾员远摇摇摇摇月郾猿圆摇摇摇摇悦郾源源摇摇摇摇阅郾缘远
圆郾悦匀源和悦造圆组成的混合气经光照，完全反应后恢复到室温，生成的气态产物有（摇摇）。
摇粤郾员种 月郾圆种 悦郾猿种 阅郾源种
猿郾要使园郾缘皂燥造悦匀源完全与氯气在光照条件下反应，且生成相同物质的量的四种取代
物，则生成的氯化氢的物质的量为（摇摇）。
摇粤郾圆郾缘皂燥造 月援圆皂燥造 悦援员援圆缘皂燥造 阅援园援缘皂燥造
源郾在下列反应中，光照对反应几乎无影响的正确组合是（摇摇）。
�氯气与氢气摇�氧气与氢气摇�甲烷与氯气摇�甲烷与氧气摇�次氯酸的分解摇�

浓匀晕韵猿溶液中匀晕韵猿分解
粤郾�� 月郾�� 悦郾��摇摇 阅郾��
缘郾甲烷和过量的氧气混合，用电火花引爆后，测得爆炸后的气体密度是同温（温度高于

员园园益），同压下氢气密度的员缘倍，则混合气体中甲烷与氧气的体积比是（摇摇）。
粤郾员颐猿 月郾员颐缘 悦郾员颐苑 圆颐苑
远郾今有匀圆、悦韵、悦匀源的体积比为员颐员颐圆的混合气体灾蕴，当其完全燃烧时，所需韵圆体
积为（摇摇）。

摇粤郾员郾圆缘蕴 月郾缘灾蕴 悦郾灾蕴 阅郾猿源灾蕴

苑郾在标准状况下，将园郾园园愿皂燥造甲烷和氧气的混合气点燃，完全燃烧后，将生成的气体
通入员园园皂蕴园郾园圆皂燥造·蕴原员的石灰水中，得到园郾员早纯净的沉淀，则原混合气体中甲烷和氧气
的体积比可能是（摇摇）。
摇粤郾员颐苑 月郾猿颐缘 悦郾员颐圆 阅郾员颐猿
愿郾迄今为止，以下各族元素中生成化合物的种类最多的是（摇摇）。
粤郾�粤族 月郾�粤族 悦郾�粤族 阅郾�粤族
怨郾圆园园园年员员月缘日，吉林省辽源市辽源矿务局西安煤矿发生一起重大瓦斯（甲烷和空
气的混合气）爆炸事故，造成猿人死亡，员愿人下落不明。在煤矿的矿井里，必须采取安全措
施，如通风、严禁烟火等，而且要随时检验瓦斯的体积分数。如果空气中含甲烷缘豫 耀员缘豫，
点燃就会发生爆炸，则发生强烈爆炸时空气中甲烷所占的体积分数是（摇摇）。
摇粤郾缘豫 月郾怨郾缘豫 悦郾员园郾缘豫 阅郾员缘豫
二、填空题（圆小题，共猿圆分）
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员园郾把员体积的甲烷和源体积的氯气（通常状态下）组成的混合气体充入大试管中，立
即倒立在盛有饱和食盐水的水槽中，放在光亮处，产生的现象是：�摇摇摇摇摇；�摇摇摇
摇；�摇摇摇摇；�摇摇摇摇摇。
员员郾管道煤气的主要成分是悦韵、匀圆和少量烃类，天然气的主要成分是悦匀源，它们的燃烧

反应如下：圆悦韵垣韵圆 A�K�K�
点燃
圆悦韵圆，圆匀圆垣韵圆 A�K�K�

点燃
圆匀圆韵，悦匀源垣圆韵圆 A�K�K�

点燃
悦韵圆垣圆匀圆韵

根据以上化学方程式判断，燃烧同体积的管道煤气和天然气，消耗空气体积较大的是摇
摇摇摇摇。燃烧管道煤气的灶具如果改为燃烧天然气，灶具的改进方法是摇摇摇摇摇进风
口（填增大或减小），如不作改良可能产生的不良结果是摇摇摇摇摇；不改进灶具的进风口，
应采取的正确措施是摇摇摇摇摇。
三、计算题（员源分）
员圆郾一定质量的甲烷燃烧后得到的产物为 悦韵、悦韵圆和水蒸气，此混合气体质量为

源怨郾远早，当其缓慢通过无水悦葬悦造圆时，悦葬悦造圆增重圆缘郾圆早。
求：（员）甲烷和氧气的物质的量；（圆）产物中的悦韵的质量。

第二节摇烷摇摇烃

学摇习摇目摇标

具摇体摇内摇容
水平层次

识记 理解 应用

饱和烃、烷烃的组成、结构、性质  �

烷基、同系物、同分异构现象、同分异构体  �  �

烷烃的命名  �  �

学摇科摇素摇养

学习指导

一、重点解读

员郾烷烃的组成、结构和性质
（员）烷烃———碳原子之间都以碳碳单键结合成链状，碳原子剩余的价键全部跟氢原子

相结合，从而使每个碳原子的化合价都达到“饱和”，这样的链烃叫做饱和烃，又叫烷烃。

（圆）烷烃的三个结构特点：�碳碳单键；�链状；�“饱和”。
（猿）烷烃组成的通式：悦灶匀圆灶垣圆（灶1�员）
（源）烷烃的物理性质随着分子里的碳原子的递增呈现出规律性变化：常温下的状态由
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气态变为液态又变为固态；沸点逐渐升高；相对密度逐渐增大。

（缘）烷烃的化学性质：�通常状况下很稳定，和酸、碱及氧化剂都不变生反应，也难与其

他物质化合；�在空气里都能燃烧；烃完全燃烧的通式：悦灶匀圆灶垣圆垣
猿灶垣员
圆 韵圆 A�K�K�

点燃
灶悦韵圆垣

（灶垣员）匀圆韵；�光照下均能与氯气发生取代反应；�受热分解。
圆郾烃基和烷基
（员）烃基：烃分子失去员个或几个氢原子后所剩余的原子团，一般用“砸—”表示。
（圆）烷基：烷烃分子失去氢原子后所剩余的原子团。如“—悦匀猿”甲基；“—悦匀圆悦匀猿”或

“—悦圆匀缘”乙基，“—悦匀圆悦匀圆悦匀猿”正丙基；“K�K�悦匀

悦匀
J�J�
猿

悦匀K�K� 猿 ”异丙基。

猿郾同分异构体、同系物，烷烃的命名
二、难点解读

员郾同系物：结构相似，在分子组成上相差一个或若干个 悦匀圆原子团的物质互称为同系
物。例如：甲烷、乙烷、丁烷等烷烃，它们互称为同系物。

圆郾同分异构体：（员）同分异构现象———化合物具有相同的分子式，但具有不同的结构式
的现象；（圆）同分异构体———具有同分异构现象的化合物互称为同分异构体。例如，丁烷有
正丁烷、异丁烷两种同分异构体，戊烷有正戊烷、异戊烷、新戊烷三种同分异构体。

（猿）同系物与同分异构体的异同

概念
物质
范围

组成 结构 分子式
相对分
子质量

通式 物理性质 化学性质

同系物 有机物 相同 相似
不同，
有“系差”

不同 相同

不同（随着
碳原子数
增多而递
变）

相似

同分
异构体

化合物 相同 不同 相同 相同 相同 不同
不一定
相似

摇摇猿郾烷烃的命名
（员）习惯命名法：实际应用上有很大局限性，只适合于几种简单的烷烃，用“正”、“异”、

“新”进行命名。

（圆）系统命名法：选准主链，找好起点，定出“基”名和“基”位，注意“二隔开”。
�选准主链：选出含有碳原子数目最多的碳链为主链；
�找好起点：把主链中离支链最近的一端为主链的起点，定为员号碳原子，然后再用阿

拉伯数字给主链上每个碳原子依次编号定位；若主链上同种支链有多个，应以表示同种支链

的位置的数字之和小的主链上一端的碳原子为员号碳原子。
�定出“基”名和“基”位：把支链作为取代基，并且写在烷烃名称之前，又在取代基之前

用阿拉伯数字标明取代基在主链上的位置，简单、复杂取代基先后排，同种取代基要合并，用

二、三等文字定个数；

�注意“二隔开”：数字与文字之间必须用“—”横线隔开，数字与数字之间用“，”隔开。
三、范例剖析

（一）烷烃的熔、沸点变化



苑摇摇摇摇

例摇员：以下烷烃的沸点排列顺序正确的是（摇摇）。
�丁烷摇��—甲基丙烷摇�戊烷摇�圆原甲基丁烷摇�圆，圆—二甲基丙烷
粤郾�跃�跃�跃�跃�摇摇摇摇月郾�跃�跃�跃�跃�
悦郾�跃�跃�跃�跃� 阅郾�跃�跃�跃�跃�
思路分析：对于同系物，随着碳原子数增加，相对分子质量增大，分子间作用力增大，熔、

沸点升高；对于同分异构体，无支链的比支链少的熔、沸点高，支链少的比支链多熔、沸点高。

综合上述两点，可对五种烷烃熔、沸点进行正确排序。

解摇答：选悦
点摇评：分子型的物质熔、沸点变化取决于分子间作用力大小。对于组成相似、结构相

似的物质，随着相对分子量增大，分子间作用力增大，熔、沸点升高。对于分子组成相同（分

子式相同）的物质，无支链的结构比支链少结构的分子间作用大，支链少的结构比支链多的

结构分子间作用力大。

（二）烷烃的命名

例摇圆：对于烃：

���
���
���
���

���

�� ��� �

���������

������

���������������
的命名正确的是（摇摇）。

粤郾源原甲基原源，缘原二乙基己烷 摇摇摇月郾猿原甲基原圆，猿原二乙基己烷
悦郾源，缘原二甲基原源原乙基庚烷 摇摇摇阅郾猿，源原二甲基原源原乙基庚烷
思路分析：必须选择最长碳链为主链。粤、月均选错主链，悦由于同种支链（甲基）其位

置的数字之和为怨，阅中同种支链（甲基）其位置的数字之和为苑，因此 悦错，阅正确，阅为正
确答案。

解摇答：选阅
点摇评：烷烃的命名必须严格按照“原则”进行。命名时常出现的问题是“主链”看不

准。方法是，由于单链可以旋转，把碳链“拉直”成线型，观察判断稳妥。

（三）烷烃的卤代产物同分异构体数目的判断

例摇猿：某烃的一种同分异构体只能生成一种一氯代物，该烃的分子式是（摇摇）。
粤郾悦猿匀愿摇摇月援悦源匀员园摇摇悦援悦缘匀员圆摇摇阅援悦远匀员源
思路分析：空间对称性分子，每个氢原子位置、性质相同，为同种氢原子，随便取代其中

任一个氢原子都是一种结构，只为一种氯代物。烃分子结构中，有几种位置、性质不同的氢

原子便有几种一氯代物。粤郾悦猿匀愿的异构体只有一种：
员摇摇圆摇摇猿
悦匀猿—悦匀圆—悦匀猿，它有两种氢（员、猿位

上的氢原子为一种，圆一位上的氢为另一种）。因此其一氯代物为圆种。月郾悦源匀员园的异构体

有两种：悦匀猿—悦匀圆—悦匀圆—悦匀猿、 悦悦匀K�K�猿

悦匀
J�J�
猿

K�K�匀

悦匀
J�J�
猿

，前者有两种氢，后者也是两种氢，一氯代物



愿摇摇摇摇

都是两种。悦郾悦缘匀员圆同分异构体有三种，其中最对称结构的为 悦悦匀K�K�猿

悦匀
J�J�
猿

悦匀K�K� 猿

悦匀
J�J�
猿

，只有一种氢

原子，其一氯代物只一种。阅郾悦远匀员源的同分异构有 缘种，其中最对称性结构：
悦匀悦匀K�K�猿

悦匀
J�J�
猿

K�K�悦匀

悦匀
J�J�
圆

悦匀K�K� 猿 也有两种氢，一氯代物为圆种。

解摇答：选悦
点摇评：应用空间结构对称法判断同分异构体的数目，是一种快速、准确的技巧方法，也

是训练对物质结构的微观空间想像力的重要手段。

四、烃完全燃烧耗氧量的计算

例摇源：在常温常压下，下列缘种烃各皂早，在氧气中完全燃烧，消耗氧量由大到小的顺序
是摇摇摇摇摇摇。（员）悦圆匀远摇（圆）悦圆匀源摇（猿）悦猿匀愿摇（源）悦源匀远摇（缘）悦远匀远

思路分析：烃的燃烧通式为：悦曾匀赠垣（曾垣赠源）韵 A�K�K�圆 曾悦韵圆垣
赠
圆匀圆韵。对于上述五种烃

写出它们的燃烧方程式，再进行计算，比较麻烦。根据等质量的烃 悦曾匀赠完全燃烧，耗氧量

由
赠
曾的大小决定：

赠
曾比值越大，耗氧量也越大，迅速作出判断。

解摇答：（员）跃（猿）跃（圆）跃（源）跃（缘）
点摇评：等质量的不同烃完全燃烧，耗韵圆量决定于分子中每个碳原子“分配”的氢原子

数，氢原子数越多，耗氧量越多，概括为烃悦曾匀赠分子中，由赠曾比值大小决定。

例摇缘：通常状况下，下列四种气态烃各员皂燥造，分别在足量的氧气中燃烧，消耗氧气最少
的是（摇摇）。
粤郾悦圆匀远摇摇月援悦猿匀远摇摇悦援悦源匀愿摇摇阅援悦源匀员园
思路分析：也不需要一一写出四种烃完全燃烧的化学方程式进行一一计算，再通过比较

确定。通过分析可知，烃完全燃烧，每一个 悦原子消耗员个 韵圆分子，每四个 匀原子消耗员
个韵圆分子的事实，迅速作出解答。
解摇答：选粤
点摇评：等物质的量烃悦曾匀赠完全燃烧，求解消耗氧气的物质的量小结为规律：决定于曾

垣赠源值的大小。此值愈大，耗氧量愈大。

四、点击高考

员郾（员怨怨远年全国）某烃的一种同分异构体只能生成一种一氯化物，该烃的分子式可以是
（摇摇）。
粤援悦猿匀愿摇摇月援悦源匀员园摇摇悦援悦缘匀员圆摇摇阅援悦远匀员源
思路分析：逐一分析每种烃的同分异构体既费时又费力。如果我们掌握了员园个碳原子

以内的烷烃，非常对称性分子只有四种：悦匀源，悦匀猿—悦匀猿，

摇摇摇悦匀猿
渣

悦匀猿— 悦—悦匀猿
渣
悦匀猿

，



怨摇摇摇摇

摇摇摇摇悦匀猿摇悦匀猿
渣 渣

摇悦匀猿— 悦— 悦—悦匀猿
渣 渣

摇 悦匀猿 悦匀圆

。它们的一氯代物都只有一种。

解摇答：选悦
点摇评：非常对称性分子的特点，无论氢原子有几个，它们的性质相同，为一种氢原子。
圆郾（圆园园园年理综）下列各物质中属于同分异体的是（摇摇）。

粤郾
员猿
远
悦与
员圆
远
悦摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇月郾韵圆与韵猿

悦郾

摇摇匀
渣

匀—悦—悦匀猿
渣
悦匀猿

与

摇摇摇匀
渣

悦匀猿— 悦—悦匀猿
渣
匀

摇摇摇阅郾

摇摇摇悦匀猿
渣

摇悦匀猿悦匀悦匀圆悦匀猿与

摇摇摇悦匀猿
渣

悦匀猿— 悦—悦匀猿
渣
悦匀猿

思路分析：粤项是表示碳的两种同位素；月项指的氧元素的两种同素异形体；悦项两种
结构简式表示的是同一种物质，因为该分子的结构是以碳原子为中心的四面体；阅项中前者

分子结构为锯齿形：
���

��

��� ���

���

，而后者是以碳原子为中心的正四面体结构。两者分子式

相同，结构不同。

解摇答：选阅
点摇评：由于碳碳单键，碳氢键可以旋转，同样可以得出悦项中分子结构是一种。
五、达标练习（源缘分钟，员园园分）
一、选择题（怨小题，每小题远分，共缘源分，每一题只有一个正确选项）
员郾常温、常压下呈气态的烷烃有（摇摇）。
摇粤郾只有源种摇摇摇月郾只有缘种摇摇摇悦郾多于缘种摇摇摇阅郾无法确定
圆郾下列叙述错误的是

��������
（摇摇）

摇粤郾烷烃分子中的每个碳原子都和其他原子形成四个共价键
摇月郾凡是烷烃，不论碳链长短都可视为结构相似
摇悦郾组成上相差一个或若干个悦匀圆原子团的物质互为同系物
摇阅郾互为同系物的物质具有相似的化学性质
猿郾互称为同分异构体的物质不可能（摇摇）
摇粤郾具有相同的相对分子质量 月郾具有相同的结构
摇悦郾具有相同的通式 阅郾具有相对的分子式
源郾下列分子式只表示一种纯净物的是（摇摇）
摇粤郾悦匀圆月则圆 月援悦猿匀愿 悦援悦源匀愿 阅援悦
缘郾悦远匀员源的各种同分异构中，所含甲基数和它的一氯取代物的数目与下列情况相等的是
（摇摇）
摇粤郾源个原悦匀猿能生成源种一氯代物 月郾猿个原悦匀猿能生成远种一氯代物
摇悦郾猿个原悦匀猿能生成缘种一氯代物 阅郾圆个原悦匀猿能生成源种一氯代物
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