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第四章摇三角函数

章前学习指导

学习目标 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员郾掌握三角函数的概念，同角三角函数的关系式，诱导公式援
圆郾掌握两角和与差，二倍角公式援
猿郾掌握三角函数的图像与性质援
源郾理解函数赠越粤泽蚤灶（ω曾垣φ）的图像与性质援
缘郾掌握三角函数的最值援
远郾掌握三角函数的应用援

学习指导 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员郾（员）在已知一个角的三角函数值，求这个角的其他三角函数值时，要注意题设
中角的范围，并就不同的象限分别求出相应的值援
（圆）注意公式的变形使用，弦切互化、三角代换、消元是三角变换的重要方法，要
尽量减少开方运算，慎重确定符号援
（猿）注意“员”的灵活代换，如员越泽蚤灶圆α垣糟燥泽圆α越泽藻糟圆α原贼葬灶圆α越糟泽糟圆α原糟燥贼圆α 越贼葬灶

α·糟燥贼α
（源）应用诱导公式，重点是“函数名称”与“正负号”的正确判断，一般常用“奇变
偶不变，符号看象限”的口诀援
圆郾（员）不仅要能熟练推证公式（建议自己推证一遍所有公式）、熟悉公式的正用
逆用，还要熟练掌握公式的变形应用援
（圆）注意拆角、拼角技巧援如 α越（α垣β）原β，圆α越（α垣β）垣（α原β）等援

（猿）注意倍角的相对性，如猿α是猿α圆的倍角援

（源）要时时注意角的范围的讨论援
（缘）化简要求：①能求出值的应求出值援②使三角函数种数尽量少援③使项数尽
量少援④尽量使分母不含三角函数援⑤尽量使被开方数不含三角函数援
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（远）常用方法：
①直接应用公式援
②切割化弦，异名化同名，异角化同角援
③形如 糟燥泽α糟燥泽圆α糟燥泽圆圆α⋯糟燥泽圆灶α 的函数式，只须将分子分母分别乘以

圆灶垣员泽蚤灶α，应用二倍角正弦公式即可援
（苑）证明三角恒等式的基本思路，是根据等式两端的特征，通过三角恒等变换，
应用化繁为简、左右归一、变更命题等方法，使等式两端的“异”化为“同”援
（愿）条件等式的证明，通过认真观察，发现已知条件和待证等式之间的关系，选
择适当的途径把条件用上去援常用方法有代入法、消去法、综合法（即从已知条件出
发，以待证式为目标进行代数或三角恒等变形，逐步推出待证式）、分析法等援
（怨）三角函数的应用主要是借用三角函数的值域求最值，这首先应将原函数通
过降幂、辅助角公式等化成赠越粤泽蚤灶（ω曾垣φ）（粤≠园，ω跃园）的形式，或者通过换元转
化成二次函数，然后再求之援
猿郾（员）数形结合是数学中重要的思想方法，在中学阶段，对各类函数的研究都离
不开图像援很多函数的性质都是通过观察图像而得到的援
（圆）作函数的图像时，首先要确定函数的定义域援
（猿）对于具有周期性的函数，应先求出周期，作图像时只要作出一个周期的图
像，就可根据周期性作出整个函数的图像援
（源）求定义域时，若需先把式子化简，一定要注意变形时 曾的取值范围不能发生
变化援
（缘）三角函数是函数的一个分支，它除了符合函数的所有关系和共性外，还有它
自身的属性援
（远）求三角函数式的最小正周期时，要尽可能地化为只含一个三角数，且三角函
数的次数为员的形式，否则很容易出现错误援
源郾（员）函数的单调性是在定义域或定义域的某个子区间上考虑的，要比较两三
角函数值的大小一般先将它们化归为同一单调区间的同名函数，再由该函数的单调

性来比较大小援
（圆）当函数的定义域为关于原点对称的区间时，判断函数的奇偶性一般运用奇

偶性的定义；有时亦可应用与定义等价的命题，如
枣（原曾）
枣（曾） 越员（枣（曾）≠园）则 枣（曾）为偶

函数；若
枣（原曾）
枣（曾） 越原员（枣（曾）≠园）则枣（曾）为奇函数，或由 枣（原曾）依枣（曾）越园来判断奇

偶性援
（猿）判断赠越原粤泽蚤灶（ω曾垣φ）（ω跃园）的单调区间，只需求赠越粤泽蚤灶（ω曾垣φ）的
相反区间即可，一般常用数形结合援而求赠越粤泽蚤灶（原ω曾垣φ）（原ω约园）单调区间时，
则需要先将曾的系数变为正的，再设法求之援

圆



缘郾（员）研究高次或多个三角函数组合在一起的函数的周期最值等问题时，一般
都要将原函数化成赠越粤泽蚤灶（ω曾垣φ）垣月的形式后再研究援
（圆）对于三角函数的变换问题，要注意赠越泽蚤灶曾赠越泽蚤灶（ω曾垣φ）与赠越泽蚤灶ω曾
赠越泽蚤灶（ω曾垣φ）的区别，不同名的要先化成同名函数援
（猿）由图像求解析式赠越粤泽蚤灶（ω曾垣φ）垣月时，一般先确定平衡位置，再确定粤、

ω的大小援确定 φ时要选一个点代入（最好是选图中较靠前的最高点）援
远郾（员）求三角形函数最值的常用方法有：①配方法（主要利用二次函数理论及三
角函数的有界性）；②化为一个角的三角函数（主要利用和差角公式及三角函数的有
界性）；③数形结合法（常用到直线的斜率关系）；④换元法（如万能公式，将三角函
数转化为代数函数）；⑤基本不等式法等援
（圆）三角函数的最值都是在给定区间上取得的，因而特别要注意题设中所给出
的区间援

①求三角函数最值时，一般要进行一些代数变换和三角变换，要注意函数有意
义的条件及弦函数的有界性；

②含参数函数的最值问题，要注意参数的作用和影响援
（猿）注意题中的隐含条件援
（源）三角函数是中学教材中的一种重要函数，它的定义和性质有许多独特的表
现，是高考中对基础知识和基本技能考查的重要内容之一，同时，由于三角函数和代

数、几何知识联系密切，它又是研究其他各类知识的重要工具，因此应重视对知识理

解的准确性，加强对三角知识工具性的认识援

猿



一摇任意角的三角函数

异源郾员摇角的概念的推广

自助学习导图 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

易混淆

点提示

摇摇正确区分“锐角、小于怨园毅的角、园毅到怨园毅的角、园毅～怨园毅、第
一象限角”等特殊角援（例员）

易忽视

点提示
摇摇在讨论角时，请不要忽视轴线角的存在援（知识点猿，例缘）

解题技巧

和规律

摇摇员郾判断某一角属于第几象限的方法：将这个角表示为噪·猿远园毅
垣α（园毅≤α约猿远园毅，噪∈在）的形式，再判断 α所在象限即可援（例圆）
圆郾赋值法解选择题援（例源）
猿郾当角 β 的终边落在直线造上时，角 β的集合可表示为｛β
渣β越噪·员愿园毅垣α，噪∈在｝，其中 α为直线造与 曾轴正方向上的夹
角援（例苑）

数学思想

和方法

摇摇员郾分类讨论的思想援（例猿，例缘）
摇摇圆郾数形结合的思想援（例远，例员员）
摇摇猿郾对称的思想方法援（例源）
摇摇源郾合并的思想方法援（例猿）

注意的问题 摇摇从现在起，角的概念已经推广到了任意角援

教材超级讲解 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇新知识点导学

知 识 点 １　 角的概念推广的必要性

过去我们学习了园毅～猿远园毅范围内的角，但在生活、生产和科学实验中还会遇到
其他角，如体操、跳水比赛中，常听到“转体三周”“转体三周半”这样的解说，还如钟

表的指针、汽车的方向盘，它们按照不同的方向旋转所成的角都不仅是园毅～猿远园毅范
围内的角，⋯⋯为了研究它们的运动规律，我们有必要将角的概念进行推广援

知 识 点 ２　 任意角的概念

角：角可以看成平面内一条射线绕着端点从一个位置旋转到另一个位置所成的

源



图源鄄员鄄员

图形援
如图源鄄员鄄员中，一条射线的端点是 韵，它从起

始位置韵粤按逆时针方向旋转到终止位置 韵月，形成
了一个角 α，点 韵是角的顶点，射线 韵粤是角 α 的始
边，射线韵月是角 α的终边援
在初中已有角的概念的基础上，从“方向”和

“数量”两个方面将角进行了推广，即出现了正角、负角和零角援
我们规定：

按逆时针方向旋转形成的角叫正角；

按顺时针方向旋转形成的角叫负角；

一条射线没有作任何旋转形成的角叫零角援
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提摇醒
（员）判断一个角是正角、负角或零角，关键是看这条射线是按逆时针方向
旋转、顺时针方向旋转，还是没有作任何旋转援
（圆）我们现在所指的角有正、负、零角之分，而且角的绝对值也可以无穷
大援
（猿）角的定义体现了运动的观点援

知 识 点 ３　 象限角和轴线角

为了便于讨论角，我们常常将角放到直角坐标系中，并且使角的顶点与原点重

合，角的始边与曾轴的非负半轴重合，这样就出现了象限角和轴线角援
（员）象限角：当角的顶点与坐标原点重合，角的始边与 曾轴的非负半轴重合，那
么角的终边（除端点外）在第几象限，就说这个角是第几象限角援
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提摇醒
（员）如果角的顶点不与坐标原点重合，或角的始边不与 曾轴的非负半轴重
合，则不能判断角在哪一个象限，也就是它不能称作象限角援
（圆）顶点在原点，始边与曾轴非负半轴重合的角不仅仅是象限角，还有可
能是轴线角援

【例 １】下列各命题正确的是 （摇摇）

粤终边相同的角一定相等摇摇摇摇摇摇月第一象限的角都是锐角

悦锐角都是第一象限的角 阅小于怨园毅的角都是锐角
【分析】本题可用各种角的定义，利用排除法予以解答，也可利用角的定义，直接
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判断援

远



摇摇【解】摇解法一：对于 粤，原远园毅和 猿园园毅是终边相同的
角，它们并不相等，则应排除粤；
对于月，猿怨园毅是第一象限的角，但它不是锐角，则应排

除月；
对于阅，原远园毅是小于怨园毅的角，但它不是锐角，则应排

除阅援
综上，应选悦援
解法二：因为锐角的集合是｛α渣园毅约α约怨园毅｝援 ①
第一象限角的集合是

｛α渣噪·猿远园毅约α约噪·猿远园毅垣怨园毅，噪∈在｝援 ②
对于②：当噪越园时，②与①相同援
所以锐角是第一象限的角援
故选悦援

方法技巧

要想否定一个

命题，只需举出一个

反例即可，解法一就

是恰当地举出一个

反例，将 粤、月、阅三
个选项予以排除，从

而确定选项 悦；要想
肯定一个命题，则

需严格推证援
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易错点提示

易错点：小于怨园毅的角就是锐角援事实上，小于怨园毅的角不都是锐角，它还含
有零角、负角，只有小于怨园毅的正角才是锐角援因此角的概念推广之后，考虑问
题要全面援

【同类变式 １】设酝越｛小于怨园毅的角｝，晕越｛第一象限的角｝，则酝∩晕等于
（摇摇）

粤｛锐角｝摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇月｛小于怨园毅的角｝

悦｛第一象限的角｝ 阅以上都不对
摇摇（圆）轴线角：当角的顶点与坐标原点重合，角的始边与 曾轴的非负半轴重合，那
么角的终边落在坐标轴上，称作轴线角援
例如园毅，怨园毅，员愿园毅，圆苑园毅，猿远园毅，原怨园毅，原员愿园毅，原圆苑园毅，原猿远园毅，原员园愿园毅等都是轴线角援
檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶檶
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易忽视点提示

在讨论角时，极容易忽视轴线角的存在援轴线角不属于任何象限，它和象限
角共同组成了平面直角坐标系内顶点在原点始边与曾轴非负半轴重合的角援

摇摇知 识 点 ４　 终边相同的角
所有与角 α终边相同的角，连同角 α 在内，可构成一个集合 杂越｛β渣β 越α 垣噪·

猿远园毅，噪∈在｝，即任一与角 α终边相同的角，都可以表示成角 α与整数个周角的和援

苑
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提摇醒
（员）一定要注意角 α的任意性援
（圆）噪·猿远园毅与 α之间是“垣”，噪·猿远园毅原α可理解为噪·猿远园毅垣（原α）援
（猿）相等的角，终边一定相同；终边相同的角不一定相等，终边相同的角有
无数个，它们相差猿远园毅的整数倍援
（源）在书写终边相同的角的集合时，噪∈在这一条件可不能少援

【例 ２】与原源缘苑毅角终边相同角的集合是 （摇摇）

粤｛α渣α越噪·猿远园毅垣源缘苑毅，噪∈在｝ 月｛α渣α越噪·猿远园毅垣怨苑毅，噪∈在｝

悦｛α渣α越噪·猿远园毅垣圆远猿毅，噪∈在｝ 阅｛α渣α越噪·猿远园毅原圆远猿毅，噪∈在｝

【分析】本例考查终边相同的角的表示方法，可用特殊值法去研究，也可用定义

去分析解决，还可用排除法加以排除援
【解】解法一：疫当噪越原圆时，有原源缘苑毅越原圆伊猿远园毅垣圆远猿毅，
亦应选悦援
解法二：疫原源缘苑毅角与原怨苑毅角终边相同，
又原怨苑毅角与圆远猿毅角终边相同，
亦圆远猿毅角应与噪·猿远园毅垣圆远猿毅角终边相同，故应选悦援
解法三：由于原源缘苑毅角与原怨苑毅角终边相同，易知应排除粤、月、阅，故选悦援
【同类变式 ２】若 α越员远怨园毅援
（员）把 α改写成噪·猿远园毅垣β（噪∈在，园毅≤β约猿远园毅）的形式为 援
（圆）使 θ与 α 的终边相同，且 原猿远园毅约θ 约猿远园毅，则 θ 越 ，θ 所属象限为
援

知 识 点 ５　 各象限角的集合与轴线角的集合
（员）象限角的集合：
第一象限角集合为｛曾渣噪·猿远园毅约曾约噪·猿远园毅垣怨园毅，噪∈在｝援
第二象限角集合为｛曾渣噪·猿远园毅垣怨园毅约曾约噪·猿远园毅垣员愿园毅，噪∈在｝援
第三象限角集合为｛曾渣噪·猿远园毅垣员愿园毅约曾约噪·猿远园毅垣圆苑园毅，噪∈在｝援
第四象限角集合为｛曾渣噪·猿远园毅垣圆苑园毅约曾约噪·猿远园毅垣猿远园毅，噪∈在｝援
（圆）轴线角的集合：
终边落在曾轴的非负半轴上，角的集合为｛曾渣曾越噪·猿远园毅，噪∈在｝援
终边落在曾轴的非正半轴上，角的集合为｛曾渣曾越噪·猿远园毅垣员愿园毅，噪∈在｝援
终边落在曾轴上，角的集合为｛曾渣曾越噪·员愿园毅，噪∈在｝援
终边落在赠轴上的非负半轴上，角的集合为｛曾渣曾越噪·猿远园毅垣怨园毅，噪∈在｝援
终边落在赠轴上的非正半轴上，角的集合为｛曾渣曾越噪·猿远园毅原怨园毅，噪∈在｝援

愿



终边落在赠轴上，角的集合为｛曾渣曾越噪·员愿园毅垣怨园毅，噪∈在｝援
终边落在坐标轴上，角的集合为｛曾渣曾越噪·怨园毅，噪∈在｝援
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提摇醒
象限角与轴线角的集合的表示形式并不惟一，也还有其他的表示形式援如：

终边落在赠轴的非正半轴上，角的集合为｛曾渣曾越噪·猿远园毅垣圆苑园毅，噪∈在｝援

【例 ３】终边与坐标轴重合的角的集合是 （摇摇）
摇摇粤｛θ渣θ越噪·猿远园毅，噪∈在｝

月｛θ渣θ越噪·员愿园毅，噪∈在｝

悦｛θ渣θ越噪·怨园毅，噪∈在｝

阅｛θ渣θ越噪·员愿园毅垣怨园毅，噪∈在｝
【分析】终边与 曾轴重合的角 θ 的集合是｛θ渣θ 越噪·
员愿园毅，噪∈在｝，终边与 赠轴重合的角 θ 的集合是｛θ渣θ 越噪·
员愿园毅垣怨园毅，噪∈在｝援从而终边与坐标轴重合的角 θ的集合是
｛θ渣θ越噪·员愿园毅，噪∈在｝∪｛θ渣θ越噪·员愿园毅垣怨园毅，噪∈在｝越｛θ
渣θ越圆噪·怨园毅，噪∈在｝∪｛θ渣θ越圆噪·怨园毅垣怨园毅，噪∈在｝越｛θ渣θ
越噪·怨园毅，噪∈在｝援
【解】选悦援

方法技巧

紧紧抓住角的

集合表示以及 扎越
｛奇数｝∪｛偶数｝，
即扎越｛则渣则越圆灶，灶∈
在｝∪｛则渣则越圆灶垣员，灶
∈在｝这一点作为突
破口援体现了合
并的思想方法援

摇摇【例 ４】若 α是第四象限角，则员愿园毅原α是（摇摇）
粤第一象限角摇摇摇摇摇摇摇摇摇月第二象限角

悦第三角限角 阅第四象限角
【分析】思路一：先根据象限角的表示方法写出 α的范
围，再求出员愿园毅原α的范围，从而可知员愿园毅原α所在象限援
思路二：利用对称的方法求解援
【解】解法一：疫 α为第四象限，
亦 噪·猿远园毅原怨园毅约α约噪·猿远园毅（噪∈在）援
亦 原噪·猿远园毅约原α约原噪·猿远园毅垣怨园毅（噪∈在），
亦 原噪·猿远园毅垣员愿园毅约员愿园毅原α 约原噪·猿远园毅垣圆苑园毅（噪∈

在），
亦 员愿园毅原α是第三象限角，
亦 应选悦援
解法二：疫 角 α与角原α的终边关于曾轴对称，
又疫角 α的终边在第四象限，
亦 角原α终边在第一象限，又角 原α 与员愿园毅原α 的终

特别提示

（员）对称问题，
对称的思想和方法

是高中数学的重要

内容，历届高考试题

多次出现，是高考的

热点问题援在学习过
程中不仅要掌握好

对称的有关规律，同

时还要注意运用对

称的思想和方法解

决问题援
（圆）你还能
找到更简单的

方法吗？（赋

值法）

怨此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



边关于原点对称，

亦角员愿园毅原α的终边在第三象限援
摇摇亦 应选悦援
【同类变式 ３】若角 α，β的终边关于 赠轴对称，则 α，β 的关系一定是（其中 噪∈
在） （摇摇）

粤 α垣β越π 月α原β越π圆
悦α原β越（圆噪垣员）π 阅 α垣β越（圆噪垣员）π

摇摇新知识点内在联系

在初中角的概念的基础上，把角从方向和数量上进行了推广，从而定义出正角、

负角、零角援把角放到平面坐标系中，目的是方便对角的讨论，这样就出现了象限角、
轴线角援终边相同的角是我们讨论的主要方面
本节知识结构图为：

角的概念的推广

正角、负角、

↓


↓




零角

象限角、

↓
 

轴线角

↓


终边相同的角

疑难解析 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

难点：已知 α角的象限，如何确定角 α的半角、倍角的象限呢？

已知 α角的象限，确定原α，α圆，
α
猿，圆α等角的范围是学习和、差、倍、半三角公式

的基础援解决这类问题往往是根据终边相同的角的集合表示，再通过分类讨论的方

法进行的，从而得出原α，α圆，
α
猿，圆α等分别是第几象限的角援

【例 ５】如果 α是第三象限角，那么原α，α圆，圆α的终边落在何处？

【分析】本题给出一种角的范围，确定与其有关的角的范围，应从象限角的概念入手援
【解】疫α 是第三象限角，亦 噪·猿远园毅垣员愿园毅约α 约噪·猿远园毅垣圆苑园毅，噪∈在①，则
原噪·猿远园毅原圆苑园毅约原α约原噪·猿远园毅原员愿园毅，即原α为第二象限角援

由①得噪·员愿园毅垣怨园毅约α圆约噪·员愿园毅垣员猿缘毅，噪∈在，所以

噪为偶数时，α圆是第二象限角；噪为奇数时，
α
圆是第四象限角援

由①得：噪·苑圆园毅垣猿远园毅约圆α约噪·苑圆园毅垣缘源园毅，即（圆噪垣员）·猿远园毅约圆α约（圆噪垣员）·
园员



猿远园毅垣员愿园毅，则圆α的终边落在第一、二象限或赠轴的正半轴上援
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特别提示

运用角的集合的图形表示即八卦图法更为直观且便于理解和记忆援

【同类变式 ４】如果角圆α的终边在 曾轴上方，且和坐标轴不重合那么 α 的范围
是 （摇摇）
粤第一象限角的集合 月第一或第二象限角的集合

悦第一或第三象限角的集合 阅第一或第四象限角的集合

拓展探究 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、综合拓展
常用角的集合表示法：

（员）终边相同的角
终边相同的角是指具有同一终边角的集合，其写法是在这条终边中找出一个

角，然后加上猿远园毅的整数倍援
（圆）终边共线且反向的角援
其写法有二：一是分别写出每条终边所代表的角的集合，再取并集；二是在其中

一条终边上找出一个角，然后再加上员愿园毅的整数倍援
如终边落在赠轴上的角可表示为噪·员愿园毅垣怨园毅（噪∈在），或者在赠轴负半轴取角
原怨园毅，然后写为噪·员愿园毅原怨园毅援（噪∈在）
（猿）区间角
介于两个角之间的角集叫区间角援例如：猿园毅约曾≤员缘园毅，原远园毅≤曾约源缘毅援
（源）区域角

图源鄄员鄄圆

介于某两条终边间的角集叫做区域角，显然区域角

是无数个区间角的集合援区域角的写法是：首先依逆时针
方向由小到大找到一个区间角，再在两端加上噪·猿远园毅
（噪∈在），如：噪·猿远园毅垣猿园毅约α约噪·猿远园毅垣远园毅，噪∈在援
（缘）象限角
象限角是由终边落在第几象限而得名，它是特殊

的区域角援
如果用 α员、α圆、α猿、α源表示第一、二、三、四象限

角，则
α员
圆、

α圆
圆、

α猿
圆、

α源
圆分布如图源鄄员鄄圆，即第一象限角

的半角是第一或第三象限角（其余略），熟记图源鄄员鄄
圆就方便多了援
【例６】写出顶点在原点，始边重合于曾轴的非负半轴、终边落在阴影部分的角的

员员



集合（如图源鄄员鄄猿所示，不包括边界）援

图源鄄员鄄猿
【分析】对于阴影部分形成的∠粤韵月，先应选定韵粤（韵月），并写出其终边对应的一

个角，再依照逆时针原则写出一周内终边 韵月（韵粤）对应的角，最后用终边相同的角

的写法表示符合条件的角的范围援

【解】（员）选定韵月，在园毅～猿远园毅间，把图中以 韵月为终边的角看成员愿园毅，则以 韵粤

为终边的角看成圆源园毅，则有

｛α渣员愿园毅垣噪·猿远园毅约α约圆源园毅垣噪·猿远园毅，噪∈在｝援

（圆）选定韵粤，在猿远园毅～苑圆园毅间（若取园毅～猿远园毅，则无法表示出以 韵月为终边的

角），把图中以韵粤为终边的角看成猿员缘毅，则以韵月为终边的角看成源园缘毅，则有

｛α渣猿员缘毅垣噪·猿远园毅约α约源园缘毅垣噪·猿远园毅，噪∈在｝援

或选定韵月，在原员愿园毅～员愿园毅间，把图中以韵月为终边的角看成源缘毅，则以韵粤为终

边的角看成原源缘毅，则有

｛α渣原源缘毅垣噪·猿远园毅约α约源缘毅垣噪·猿远园毅，噪∈在｝援

（猿）选定韵粤，在原员愿园毅～员愿园毅间，把图中以 韵粤为终边的角看成 原远园毅，则以 韵月

为终边的角看成员缘园毅，则有

｛α渣原远园毅垣噪·猿远园毅约α约员缘园毅垣噪·猿远园毅，噪∈在｝援

（源）把图中曾轴下方的阴影部分看成是由 曾轴上方的阴影部分旋转员愿园毅得到

的，则有

｛α渣员圆园毅垣噪·员愿园毅约α约员愿园毅垣噪·员愿园毅，噪∈在｝援

圆员
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易错点提示

例远（圆）易错为｛α渣噪·猿远园毅垣猿员缘毅约α约噪·猿远园毅垣源缘毅，噪∈在｝援原因是角

的终边表述错误，故以韵粤为终边的角写成原源缘毅，以韵月为终边的角写成源缘毅，

则有｛α渣噪·猿远园毅原源缘约α约噪·猿远园毅垣源缘，噪∈在｝或以韵粤为终边的角写成猿员缘毅，

韵月为终边的角写成源园缘毅，即有｛α渣猿员缘毅垣噪·猿远园毅约α 约源园缘毅垣噪·猿远园毅，噪∈

在援｝

【例 ７】求终边在直线赠越原曾上的角的集合援

【分析】终边落在第二象限的角的集合为｛α渣α越噪·猿远园毅垣员猿缘毅，噪∈在｝，终边落

在第四象限的角的集合为｛α渣α越噪·猿远园毅垣猿员缘毅，噪∈在｝，然后求这两个集合的并集援

【解】在园毅～猿远园毅范围内满足条件的角为员猿缘毅和猿员缘毅，

亦 终边为直线赠越原曾的角的集合是｛α渣α 越噪·猿远园毅垣员猿缘毅，噪∈在｝∪｛α渣α 越噪

·猿远园毅垣猿员缘毅，噪∈在｝越｛α渣α 越圆噪·员愿园毅垣员猿缘毅，噪∈在｝∪｛α渣α 越（圆噪垣员）·员愿园毅垣

员猿缘毅，噪∈在｝越｛α渣α越灶·员愿园毅垣员猿缘毅，灶∈在｝援
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解题规律

当角 β 的终边落在直线造上时，角 β 的集合可表示为｛β渣β 越噪·员愿园毅垣α，

噪∈在援｝（其中 α为直线 造与 曾轴正方向的夹角）援注意是 噪·员愿园毅而不是 噪·

猿远园毅，噪∈在援

摇摇二、应用拓展

摇摇【例 ８】（员）时钟的分针所转的角是正的还是负的？分针走圆小时员缘分钟所转

的角是多少度？

（圆）若将时钟拨慢缘分钟，则时针转了多少度？分针转了多少度？

猿员



摇摇【分析】注意时钟的分针顺时针方向旋转且每旋转一
周时间经历远园分钟援拨慢是逆时针方向旋转援
【解】（员）时针的分针所转的角是负的，每经过员分钟

所转过的角是原猿远园毅远园越原远毅援

分针走 圆小时 员缘分钟所转的角是 原远毅伊员猿缘越
原愿员园毅援
（圆）拨慢钟表，即将表针逆时针旋转，得正角，远园分钟

为一圆周，对应周角为猿远园毅，缘分钟即对应 缘远园·猿远园毅，所以

分针转了猿园毅援

缘分钟对应 缘远园小时，时针转猿园毅为员小时援

亦 时针转了 缘远园伊猿园毅越圆援缘毅援

特别提示

表盘上有十二

个大格，每格 猿园毅，
又有六十个小格，每

小格 远毅，秒针每秒
钟走员小格即远毅，分
针每分钟走 员小格
即远毅，所以缘分钟走
猿园毅，
时针每小时走员
大格即猿园毅援

源员



摇摇【例 ９】如图，半径为员的圆的圆心位于坐标原点，点孕

从点粤（员，园）出发，依逆时针方向等速沿单位圆周旋转援已

知孕在员泽内转过的角度为 θ（园毅约θ约员愿园毅），经过圆泽到达

第三象限，经过员源泽后又恰好回到出发点粤援求 θ援

图源鄄员鄄源

【分析】孕点重回 粤点的数学语

言即员源θ 的终边与 曾轴的非负半轴

重合，利用园毅约θ约员愿园毅的范围限制，

可以找到角 θ援

【解】疫 园毅约θ 约员愿园毅，且噪·猿远园毅
垣员愿园毅约圆θ约噪·猿远园毅垣圆苑园毅（噪∈在），则
必有噪越园，于是怨园毅约θ约员猿缘毅援

方法技巧

将文字语言翻

译成数学符号语言

（员源θ越灶·猿远园毅，灶∈
在）是解决此题的关
键所在援这种转换成
符号语言的能力是

数学解题所必须

具备的援

摇摇又疫 员源θ越灶·猿远园毅（灶∈在），亦 θ越灶·员愿园毅苑 援

从而怨园毅约灶·员愿园毅苑 约员猿缘毅，
苑
圆约灶约
圆园猿
猿远越缘郾圆缘援

亦 灶越源或缘，故 θ越苑圆园毅苑或 θ越怨园园毅苑援

考试技巧 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

【例 １０】（员）（哈尔滨模拟试题）已知原怨怨园毅约α 约原远猿园毅，且 α 与员圆园毅角的终边
相同，则 α越 援
摇摇（圆）（天津模拟试题）在 原苑圆园毅到苑圆园毅之间与 原员园缘园毅
角终边相同的角是 援
【分析】所有与角 α 终边相同的角，连同角 α 在内，可
以构成一个集合杂越｛β渣β越噪·猿远园毅垣α，噪∈在｝援
【解】（员）疫α与员圆园毅角终边相同，
故有 α越噪·猿远园毅垣员圆园毅，噪∈在，
又疫 原怨怨园毅约α约原远猿园毅，
疫 原怨怨园毅约噪·猿远园毅垣员圆园毅约原远猿园毅，
即原员员员园毅约噪·猿远园毅约原苑缘园毅，
当噪越原猿时，α越（原猿）·猿远园毅垣员圆园毅越原怨远园毅，
亦 应填：原怨远园毅援

方法技巧

欲求在某一范

围内与 α 终边相同
的角，则首先写出与

角 α 终边相同的角
的集合、解不等式，

然后根据限定范围

对整数噪取值，进而
该范围内的角也

就确下来了援

摇摇（圆）与原员园缘园毅角终边相同的所有的角可表示为

缘员此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


