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 第五章

  物质结构  元素周期律

* 第一节  原子结构 *

   核心知识归纳

原子的构成 原子是由原子核和核外电子构成的 ,而

原子核是由质子和中子构成的 ,整个原

子不显电性 ,质子带正电荷 ,中子不带

电 ,核外电子带负电荷。

易错点 :

结构示意图和

微粒符号的书写。

各微粒之间

存在的关系

核电荷数 = 核内质子数 = 核外电子数

质量数( A) = 质子数 ( Z) + 中子数 ( N )离子所带电荷数 = 质子

数 - 核外电子数

原子核外电子

运动的特征

电子云

原子核外

电子排布

电子运动的规律与宏观物质不同 ,不能

同时准确测定电子在某一时刻所处的位

置与运动速率 ,也不能画出其运动轨迹。

电子云是电子运动规律的形象化示意图 ,

电子云的疏密程度表示电子在原子核外空

间单位体积内出现的机会的多少。

多电子原子的电子可看成按一定的排布

规律进行分层排布。

特别注意 :

电子云的疏密

程度不表示电子的

多少 ,而表示电子在

原子核外空间单位

体积内出现的机会

有多少。

   难点重点突破
  一、化学变化中最小的微粒是原子 ,它是由什么微粒

构成的 ,这些微粒的电性、电量和质量关系是怎样的 ?

原子的结

构分析

↓

构成原子的微粒有质子、中子和电子三

种 ,其中 ,质子和中子构成了原子的原子

核 ,居于原子的中心 ,电子在核外做高速

的运动。

学法建议 :

可以先由学生回

忆初中所学的知识 ,

再进行巩固 ,加深。

魔法化学  同步新课堂  高一·下⋯⋯⋯⋯⋯
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微粒电性

分析

1 个电子带一个单位的负电荷 , 1 个质子带一个单位的正电荷 ,中

子不显电性 ,因为整个原子不显电性 ,所以在原子里 ,质子数 = 核

外电子数。

微粒质量

分析

原子核在原子里占有的空间很小 ,如果把原子

比作一座十层大楼 ,原子核就相当于放置在这

所大楼中央的一个樱桃 ,它所占的体积为整个

原子体积的几千万分之一。原子核所占体积

虽小 ,但它几乎集中了整个原子的质量 ,一个

质子的质量为 1 .673×10 - 27 kg ,一个中子的

质量为 1 .675×10 - 27 kg ,而一个电子的质量

为 9 .109× 10 - 31 kg。如果将以上质量与12 C

原子质量的
1
12
相比较 ,质子和中子的相对质

量近似等于 1 ,电子的相对质量约为
1

1836
。

特别注意 :

原子核所占的

空间很小 ,但它的质

量非常大 ,一般我们

都将电子的质量忽

略不计 ,所以在计算

时 ,离子所用的相对

原子质量和相应的

原子是一致的。

质量数

定义

原子的表

示方法

总  结

因为电子的质量相对于质子的质量很小 ,如果忽略电子的质量 ,将

原子核内所有质子和中子的相对质量取整数值加起来 ,所得数值

便近似等于该原子的相对原子质量 ,称为质量数。质量数可以看

作原子的近似相对原子质量。根据以上定义 ,可以得出如下关系 :

质量数( A) = 质子数( Z) + 中子数 ( N)

根据以上公式 ,只要知道三个数值中的任意两个 ,就可以推算出另

一个来。

质量数为 A ,质子数为 Z的原子可表示为A
Z X,例如 :12

6 C 表示质量数

为 12 ,原子核内有 6 个质子和 6 个中子的碳原子。

组成原子的各微粒之间的关系如下 :

原子 A
Z X
原子核
质子   ( + ) Z个

中子   ( A - Z)个

核外电子   ( - ) Z 个

核电荷数 = 核内质子数 = 核外电子数

质量数 ( A) = 质子数( Z) +中子数 ( N)

  二、某元素 X的元素符号周围有如下的位置可以标上数字 , m
n X

a
p
q 中 m、n、a、p、q

分别表示什么 ?

m、n意义
分析

m表示该原子的质量数 , n表示该原子的质子数 ,如果在某元素

符号的周围标上 m和 n ,表示该原子是质子数和质量数确定的

第五章  物质结构  元素周期律⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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  原子 ,我们还可以根据 m、n的数值计算出该原子中含有的中子

数。中子数 = 质量数 - 质子数。若题目中要求标明某原子的质

量数和质子数 ,则必须将 m、n标出 ;若未作要求 ,则可以不写。

a意义分析

p意义分析

a表示该元素的化合价 ,若不为 0 ,则应标

上正号或负号。如 : CaCO3 中所有元素的

化合价可标为CaCO3

+ 2 + 4 - 2

。若题目中要求标出

某化合物或单质中某元素的化合价 ,则必

须在正确的位置标出 a,若未作要求 ,则可

以不写。

p表示离子所带的电荷数 ,除了标上数字

外 ,还需在数字后标上正号或者负号表示

该离子是阳离子还是阴离子。如 :铁离子

可表示为 Fe3 + ,硫离子可表示为 S2 - ,若某

离子带 1 个正电荷或 1 个负电荷 ,则 1 可

以省略不写 ,但是正号和负号不可以省略。

写离子符号时 , p不可以省略。

特别注意 :

m、n、a、p、q这

几个数字哪些是必

须书写的 , 哪些是

按要求书写 的 , 书

写的时候须将位置

写准确。

q意义分析

总  结

q表示该化合物或单质分子中含有该原子的个数 ,即在某化学式

中该原子有几个 ,若只有一个该原子 , 1 可以省略不写。写化学

式时 ,若 q不为 1 ,也不可以省略。

m
n X

a
p
q 中 m、n、a、p、q这几个数字的位置不同 ,表示的含义也不同。

  三、离子中电子数、质子数以及中子数与相应的原子或原子团有什么关系 ?

分析 1

分析 2

原子或原子团失去或得到电子 ,成为带电荷的

原子 ,即离子 ,失去电子得到的是阳离子 ,得到

电子得到的是阴离子。离子所带的电荷数与原

子或原子团在化学反应中失去或得到的电子数

相等 ,失去几个电子 ,阳离子就带几个单位的正

电荷 ,得到几个电子 ,阴离子就带几个单位的负

电荷。如 :钠原子失去 1 个电子形成钠离子 ,钠

离子就带 1 个单位的正电荷 ,用符号表示为

Na + ;硫原子得到 2 个电子形成硫离子 ,硫离子

就带 2 个单位的负电荷 ,用符号表示为 S2 - 。

无论是形成阴离子还是阳离子 ,质子数和中子

数都没有发生变化 ,因此离子的质子数和中子

数等于相应的原子或原子团的质子数和中子数。

学法建议 :

可以从离子的

定义入手 ,结合初中

所学的有关知识 ,找

出离子中电子数、质

子数以及中子数与

相应的原子或原子

团的关系。

魔法化学  同步新课堂  高一·下⋯⋯⋯⋯⋯
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分析 3

总 结

 如 :钠原子 (23
11 Na)的质子数为 11 ,中子数为 12 ,质量数为 23;钠离子

( 23
11 Na+ )的质子数也为 11 ,中子数也为 12 ,质量数也为 23。OH - (已知

氧原子的质量数为 16 ,氢原子的质量数为 1)的质量数为 17 ,中子总数为 8。

计算时 ,离子所用的相对原子质量与相应的原子或原子团相同 ,因为电

子的质量可以忽略不计。

离子所带电荷数 = 质子数 - 核外电子数

当质子数 (核电荷数 ) > 核外电子数时 ,该离子是阳离子 ,带正电荷 ;

当质子数 (核电荷数 ) <核外电子数时 ,该离子是阴离子 ,带负电荷。

  四、有人说 :“电子云中的一个点代表一个电子”这句话是否正确 ,为什么 ? 氢原

子的电子云有何特点 ?

分析 1 宏观物体的运动 ,如天体的运行、导弹的发射、车辆的行驶等都有确

定的轨道 ,可以用宏观物体的运动规律准确的测出它们某一时刻所

处的位置和运动速度 ,可以描画出它们的运动轨迹。原子很小 ,电子

在原子核外很小的空间作高速运动 ,其运动规律与普通物体不同 ,没

有固定的轨道 ,所以 ,我们不能准确地测出电子在某一时刻运行的速

度和所处的位置和运动速度 ,也不能描画出它们的运动轨迹。

分析 2 电子运动特点是 : ( 1 )质量很小 ,带负电荷 ;

( 2)运动的空间很小 ; ( 3 )运动速度非常快。由

于电子难以捕捉 ,又没有确定的轨道 ,所以我们

只能指出电子在原子核外空间某处出现机会的

多少。通常用小黑点的疏密来表示电子在核外

一定范围内出现 ,这些小黑点就像一团云雾笼

罩在原子核周围 ,被人们形象地称为“电子云”。

电子云中的小黑点表示电子曾经在那里出现过

一次。黑点多的地方 ,即电子云密度大的地方 ,

表明电子在核外空间单位体积内出现的机会

多 ,反之 ,出现的机会少。

特别注意 :

电子云是一种

形象的描述形式 ,并

非真有带负电的云

雾包围 着原 子核。

一般情况下 ,只需了

解氢原子的电子云

特点。

分析 3

总 结

氢原子的周围只有一个电子 ,运动情况比较简

单 ,它的电子云形状是球形对称的 ,特点是中间

密 ,四周疏 ,即靠近氢原子核的地方 ,电子出现

的机会多 ,反之 ,出现的机会少。

电子云是形象地描述电子运动特征的 ,其中每

个小黑点只表示电子曾经在那里出现过一次 ,

并不是指一个电子。氢原子电子云形状是球形

对称的 ,特点是中间密 ,四周疏。

学法建议 :

可通过相关模型

或多媒体软件来更好

地了解氢原子的电子

云特点。

第五章  物质结构  元素周期律⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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  五、多电子原子的电子的排布规律是怎样的 ?

分析 1

分析 2

含多个电子的原子里电子能量并不相同 ,能量

低的通常在离核近的区域运动 ,能量高的通常

在离核远的区域运动 ,为了便于说明 ,通常用电

子层来表明运动的电子离核远近的不同。因

此 ,电子就可以看作是在能量不同的电子层上

运动的。

电子层的划分如下 :

  电子层数  1  2  3  4  5  6  7

  符   号  K L M N O P Q

  离核距离  近 → 远

  能量大小  低 → 高

学法建议 :

可先根据课本

上的稀有气体元素

原子的电子层排布 ,

总结出核外电子的

排布规律 ,再根据核

外电子的排布规律

写出一些原子的原

子结构示意图。

 核外电子的分层运动 ,又叫核外电子的分层排布。电子一般总是尽

先排布在能量最低的电子层里 ,即最先排布在 K 层 ,当 K 层排满后 ,

再排布 L层等。

分析 3

总 结

核外电子的排布规律是 :

  (1 )各电子层最多容纳的电子数目是 2 n2 个。 n代表电子层数 ,第一

层即 K 层最多容纳 2 个电子 ,第二层即 L层最多容纳 8个电子。

  (2 )最外层电子数目不超过 8 个 ( K 层为最外层时不超过 2个 )

  (3 )次外层电子数目不超过 18个 ,倒数第三层电子数目不超过 32个。

  (4 )核外电子总是先排布在能量最低的电子层 ,然后由里向外依次排

布在能量逐步升高的电子层里。

这几条规律要联系起来理解 ,如 :当 O 层为次外层时 ,最多能排的

电子不是 50个 ,而是 18 个。

多电子原子的电子排布并不是杂乱无章的 ,而是遵循一定的规律的。

   解题方法技巧
1

填写下列表格

原子 核内质子数 核外电子数 核内中子数 质量数

1 [1 ü
35
17 Cl

15 r16

6 æ13

魔法化学  同步新课堂  高一·下⋯⋯⋯⋯⋯
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  解析 本题考查的是核内质子数、核外电子数、核内中子

数以及质量数的关系 ,根据所学的知识 ,原子中核电荷数 = 核

内质子数 = 核外电子数 ;质量数( A) = 质子数 ( Z) + 中子数

( N)。另外 ,本题中要求熟记 1～ 18 号元素的元素符号和

名称 ,根据质子数推算出该元素的元素符号。

第一行中质子数为 1 ,是 H 原子 ,核外电子数也是 1 ,

规律方法 :

这类题目要求熟

练掌 握 1 ～ 18 号元

素 , 另外抓住两个公

式即可解决。

质量数也为 1 ,所以中子数 = 1 - 1 = 0;该原子可写成1
1 H ;

第二行中根据35
17 Cl可推出 ,该原子的质子数为 17 ,核外电子数也为 17 ,质量数为

35 ,中子数 = 35 - 17 = 18;

第三行中质子数为 15 ,是 P 原子 ,核外电子数也是 15 ,根据中子数为 16 ,得出质

量数 = 15 + 16 = 31 ,该原子可写成31
15 P ;

第四行中核外电子数为 6 ,所以质子数也为 6 ,为 C原子 ,质量数为 13 ,所以中子

数 = 13 - 6 = 7 ,该原子可写成13
26 C。

答案

原子 核内质子数 核外电子数 核内中子数 质量数

1
1 H 1 [1 æ0 q1 ü

35
17 Cl 17 r17 ý18 ˆ35

31
15 P 15 r15 ý16 31

13
16 C 6 [6 æ7 q13

  2

Rn+ 离子有 a个电子 ,其质量数为 A,则原子核内的中

子数为 (   )

A A - a + n          B A - a - n

C A + a - n D A + a + n

解析 根据离子所带电荷数 = 质子数 - 核外电子数 ,

得出质子数 = 离子所带电荷数 + 核外电子数 = n + a,再根

据质量数 ( A) = 质子数( Z) + 中子数 ( N) ,得出中子数 = 质

量数 - 质子数 = A - ( n + a) = A - n - a。

答案 B

解题技巧 :

本题要抓住离子

所带电荷数 = 质子数 -

核外电子数的公式 ,

注意该公式对于阴离

子和阳离子都适用 ,

若为阴离子 , 该公式

中离子所带电荷数应

为负值。

第五章  物质结构  元素周期律⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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  拓展变式 Rn - 离子有 a个电子 ,其质量数为 A ,则原子核内的中子数为 (   )

A A - a + n B A - a - n

C A + a - n D A + a + n

解析 根据离子所带电荷数 = 质子数 - 核外电子数 ,得出质子数 = 离子所带电

荷数 + 核外电子数 = - n + a ,再根据质量数( A) =质子数 ( Z) + 中子数 ( N) ,得出中

子数 = 质量数 - 质子数 = A - ( - n + a) = A + n - a。

答案 A

  3

下列原子结构示意图中 ,正确的是 (   )

A Na B K

C Kr D Rb

  解析 解决这类题目需要综合考虑核外电子的排布

规律。A 选项违反了“核外电子总是先排布在能量最低

的电子层 ,然后由里向外依次排布在能量逐步升高的电

子层里”这一规律 ;B 选项违反了“最外层电子数不得超

过 8 个”这一规律 ; C 选项正确 , D 选项违反了“各电子

层最多容纳的电子数目是 2 n2个”这一规律 , M 层应排

18 个电子。

解题技巧 :

要根据核外电子

的排布规律综合起来

判断。

  答案 C

拓展变式 1 .根据核外电子的排布规律 ,画出下列元素原子的结构示意图。

(1 )14 Si   ( 2) 20 Ca   ( 3) 35 Br   ( 4) 54 Xe

2 .写出下列离子的离子结构示意图

(1 ) Mg2 +   (2 )Li +   (3) F -   (4) S2 -

解析 原子结构示意图的书写 ,首先需写出原子的质子数 ,并在前面加“ + ”号 ,

再用圆圈加在外面 ,表示原子核 ,再用弧线表示电子层 ,弧线上的数字表示该层电子

数 ,每一层排多少个电子应该根据核外电子的排布规律来排布。

原子得到或失去电子后形成离子 ,离子的离子结构示意图的书写与原子结构示

意图的书写方法相似 ,只是最外层电子一般都达到了稳定结构。
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答案

Si   Ca   Br   Xe

Mg2 +   Li +   F -   S2 -

   思维拓展发散
4

与 OH - 具有相同质子数和电子数的微粒是 (   )

A F -     B NH3     C H2 O     D Na +

思维互动 :

师 : O H - 的质子数和电子数分别为多少 ?

生 : O H - 的质子数是 9 ,电子数是 10。

师 :如何解决这道题目 ?

生甲 :分别求出所给选项中的质子数和电子数即可。

生乙 :根据所学的知识 ,在掌握 10 电子微粒的基础上 ,找出与 OH - 所带

的电荷数相等的即符合条件。

  解析 解法一 :

OH - 的质子数是 9 ,电子数是 10。要求与 OH - 所带

的质子数和电子数相同 ,分别求出选项中的微粒的质子数

和电子数 ,再进行比较可得出结论。

A 选项中 F - 的质子数是 9 ,电子数是 10 ,与 OH -

相同。

B选项中 N H3的质子数是 10 ,电子数是 10 ,质子数与

OH - 不同。

思维延伸 :

要求离子的质子

数和电子数都相等 ,

它们必须都属于阳离

子 ,或都属于阴离子 ,

且所带的电荷数必须

相等。

  C选项中 H2 O 的质子数是 10 ,电子数是 10 ,质子数与 OH - 不同。

D 选项中 Na + 的质子数是 11 ,电子数是 10 ,质子数与 OH - 不同。

解法二 :

OH - 属于 10 电子微粒 ,可以根据所学的知识 , 10电子的原子是 Ne ,它是单原子

分子 ,其他 10电子分子可在 10 号元素前寻找一些元素 ,它们的氢化物为 10 电子分

第五章  物质结构  元素周期律⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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子 ;10 电子的阳离子可以在 10 号元素以后的元素进行寻

找 ,另外 , NH +
4 和 H3 O+ 也是 10 电子的阳离子 ; 10 电子的

阴离子可以在 10 号元素以前的元素进行寻找 ,但是容易形

成阴离子的只有氟和氧 ,另外 , OH - 和 NH -
2 也是 10 电子

的阴离子。这样 ,我们可以列出 10 电子的微粒 ,并求出它

们的质子数。

10 电子微粒 :

发散技巧 :

掌握 10 电子的

分子和离子对于解决

一些推断题和选择题

都有一定的帮助。

10 电子

的分子

符号 Ne H F H2 O NH3 C H4

质子数 10 510 �10 ×10 ¨10

10 电子的

阳离子

符号 Na + Mg2 + Al3 + N H +
4 ÈH3 O+

质子数 11 512 �13 ×11 ¨11

10 电子的

阴离子

符号 F - O2 - OH - N H -
2

质子数 9 �8 ï9 À9 ‘

  根据上表 ,我们可以得出这样的结论 ,要使微粒的质子数和电子数都相等 ,这些

微粒可以都是分子 ,如果是离子 ,则必须都是阳离子或者都是阴离子 ,且这些微粒所

带的电荷数必须相等。

答案 A

5
有两种气态单质 Am和 Bn ,已知 2 .4 g Am和 2 .1 g Bn所含的原子个数相等 ,而分

子数之比为 2∶3。A 和 B的原子核内质子数都等于中子数 , A 原子 L 层电子数是 K

层电子数的 3 倍。(1 ) A、B 的元素符号分别是什么 ? ( 2)中 Am的 m 值是几 ?

思维互动 :

师 : 本题中 A、B两种元素哪种元素可以先确定 ?

生 : 根据“A 原子 L 层电子数是 K 层电子数的 3 倍”可确定 A 是 O

元素。

师 :如何确定 B的元素符号 ?

生 :根据一定质量的 A 和一定质量的 B所含的原子数相等。

解析 本题涉及质量、物质的量、摩尔质量及粒子个数之间的关系 ,另有原子结

构和原子核外电子排布的知识 ,由于涉及知识较多 ,解题时须做到思路清晰 ,心中

有数。
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  因为 A 原子 L层电子数是 K 层电子数的 3 倍 ,又因为

K 层排 2 个电子 ,所以 A 原子为 O 原子 , Am是氧的单质。

设 B的相对原子质量为 x,

2. 4
16 m
× m = 2. 1

x× n
× n

所以 x = 14

因为 B的原子核内质子数等于中子数 ,所以 B 的质子

数为
14
2

= 7 ,即 B为氮元素。

由分子数之比为 2∶3 得 :

2. 4
16 m
∶

2. 1
14 n

= 2∶3

所以 n∶ m= 2∶3

当 n = 2 时 , m= 3。

此时 Am为 O3 , Am中的 m 值是 3。

思维延伸 :

本 题看似复杂 ,

实际上只要找到突破

点 ,即先判断 A 是 O

元素 , 再理清相应的

关系 ,即可解决本题。

这类要求判断是何种

元素的题目 , 要从已

知条 件中 寻 找突 破

点 , 然后再根据其他

条件 ,逐一解决。

  答案 ( 1) A 的元素符号是 O ,B的元素符号是 N。 (2 ) Am的 m 值是 3。

   潜能挑战测试

1 据报导 , 1994 年 12 月科学家发现了一种新元素 ,它的原子核内有 161 个中子 ,

质量数 272 ,该元素的核电荷数为 (   )

A 161 B 272

C 111 D 433

2 某元素的一种原子为 A
Z X,则构成该原子的微粒总数为 (   )

A Z B A C A + Z D A - Z

3 元素原子中 ,质子数和中子数的关系是 (   )

A 大于 B 小于

C 等于 D 不能确定

4 某微粒用A
Z Rn + 表示 ,下列关于该微粒的叙述正确的是 (   )

A 所含质子数 = A - n B 所含中子数 = A - Z

C 所含电子数 = Z + n D 质量数 = Z + A

5 含 6 .02×1023个中子的7
3 Li质量是 (   )
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A
4
7

g B 4 .7 g C 7 .4 g D
7
4

g

6 核外电子层结构相同的一组微粒是 (   )

A K+ 、Ca2 + 、A r、S2 - B Mg2 + 、A13 + 、Cl - 、Ne

C Na + 、F - 、S2 - 、A r D Mg2 + 、Na + 、Cl - 、S2 -

7 下列两种微粒所含电子数相同 ,质子数不相同的是 (   )

A NH2
- 和 OH - B Mg2 + 和 Al3 +

C H F 和 H2 O D N H +
4 和 Na +

8 原子在化学反应中 ,发生了变化的是 (   )

A 质子数 B 中子数

C 电子数 D 质量数

9 完全由与氖原子核外电子排布相同的离子组成的化合物是 (   )

A MgBr2 B Na2 S C NaF D K2 O

10 下列关于氢原子电子云示意图说法中 ,正确的是 (   )

A 小黑点的疏密表示电子在核外空间单位体积内的多少

B 氢原子核外一层带负电荷的云雾

C H 原子的电子云是球形对称的

D 每个小黑点表示一个电子

11 某元素的原子核外有 3 个电子层 ,最外层有 5 个电子 ,该元素是 (   )

A S B Al C Si D P

12 已知 R2 - 的核内有 x个中子 ,质量数为 A ,则 m g 该离子含电子的物质的量为

(   )

A m( A - x)/ A mol B m( x + 2)/ A mol

C m( A - x + 2)/ A mol D m( A - x - 2)/ A mol

13 科学家几年前制造出第 112 号新元素 ,其原子的质量数为 277。关于该元素的

下列叙述正确的是 (   )

A 其原子核内中子数和质子数都是 112

B 其原子核内中子数为 165 ,核外电子数为 112

C 其原子质量是12 C原子质量的 277倍

D 其原子质量与12 C 原子质量之比为 277∶12

14 下列对于多电子的原子叙述正确的是 (   )

A 核外所有电子所具有的能量相同

B 核外电子是在同一层上运动的
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C 核外电子是分层运动的

D 有些电子是在同一层上运动的

15 已知元素 X、Y 的核电荷数分别是 a和 b 它们的离子 Xm + 和 Yn - 的核外电子排

布相同 ,则下列关系式正确的是 (   )

A a = b + m - n B a = b - m + n

C a = b + m + n D a = b - m - n

16 请写出五种化学性质不同的物质的化学式 ,这些物质的原子核外都具有 10 个

电子 ,它们的化学式分别为      、     、     、     、

     。

17 下列各题中的物质均由核电荷数为 1～10 的元素组成 ,按要求填写化学式。

(1 )只由两个原子核和两个电子组成的分子是      ;

(2 )1 个最外层有 4 个电子的原子和 2 个最外层有 6 个电子的原子结合的分

子是      ;

(3) 1 个最外层有 5个电子的原子和 3 个最外层只有 1 个电子的原子结合的分

子是      ;

(4 )由 3 个最外层有 6 个电子的原子结合而形成的分子是      ;

(5 )由 5 个原子核 10 个电子结合而成的分子是      。

18 (1) A 元素的原子 K 层与 L层电子数之和比 L 层与 M 层电子数之和多一个电

子 ,B元素的原子 M 电子层电子数比 A 元素的原子 M 层电子数多 5 个电子 ,则

A 是      , B是      。

(2)有 a、b、c、d 四种元素 , a、c、d原子有相同的电子层 ,且最外层电子数都没

有达到稳定结构。a 的 M 层比 c的 M 层多 4 个电子 ,比 d 的 M 层少 2 个电

子 , b原子的 L 层 比 a 原子 的 L 层少 3 个电 子 , 则 a 是       ,

b 是      , c是      , d 是      。

19 有 V、W、X、Y、Z五种元素 ,它们的核电荷数依次增大 ,且都小于 20 ,其中 : X、Z

是金属元素 ; V 和 Z元素原子的最外层都只有一个电子 ; W 和 Y 元素原子的最

外层电子数相同 ,且 W元素原子 L层电子数是 K 层电子数的 3倍 ; X 元素原子

的最外层电子数是 Y 元素原子最外层电子数的一半 .由此推知 (填元素符号 ) :

V 是      , W 是      , X 是      , Y 是      , Z是

     。由这些元素组成的一种结晶水合物的化学式是      ,

俗称      。

20 某元素 R 的 + 3 价阳离子有 10 个电子 ,原子核中有 14 个中子 ,则该元素的原子

组成可表示为      。
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21 三种元素的微粒 Xm - 、Yn+ 、Zp + 都有相同的电子层结构 ,已知 n > p ,则它们的核

内质子数 (依次用 X、Y、Z表示)关系式为 (   )

A X = Y = Z B X > Z > Y C Y > Z > X D Z = Y > X

22 已知 R2 - 离子的核内有 x个中子 , R 质量数为 m ,则 n克 R2 - 离子里含有电子的

物质的量为 (   )

A n( m - x)
m

B m - x + 2
m· n

C
n( m - 2 - x)

m
D

n( m - x + 2)
m

23 在同温同压下 1 mol氩气和 1 mol氟气具有相同的 (   )

A 质子数 B 质量 C 原子数 D 体积

24 核内中子数为 N 的 R2 + 离子 ,质量数为 A,则 n克它的氧化物中所含质子的物

质的量是 (   )

A
n

A + 16
( A - N + 8 ) mol B

n
A + 16

( A - N + 10 ) mol

C ( A - N + 2 ) mol D
n
A

( A - N + 6) mol

25 金属 M 的硫酸盐化学式为 Ma ( SO4 ) b ,则该金属氯化物化学式为 (   )

A MCl b
a

B MCl a
b

C MCl b
2a

D MCl2 b
a

26 X、Y 两元素的相对原子质量之比为 3∶4 ,由 X、Y 两元素组成的化合物中 X、Y

两元素质量之比为 3∶8 ,则此化合物化学式为 (   )

A X2 Y B XY C XY2 D X2 Y2

27 在原子的第 n电子层中 ,当 n为最外层时 ,最多容纳的电子数与 ( n - 1)层相同 ,

当 n为次外层时 ,最多容纳的电子数比 ( n + 1 )层最多容纳的电子数多 10 ,则 n

层是 (   )

A N 层 B M 层 C L层 D K 层

28 假设 n为电子层数 ,下列说法中正确的是 (   )

A 原子核外的各个电子层最多容纳的电子数为 2n2个

B 原子核外的每个电子层所容纳的电子数都是 2 n2个

C 原子的最外层有 1～2 个电子的元素都是金属元素

D 原子的最外层电子数都小于或等于 8
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29 两种元素的原子的核外电子层数之比与最外层电子数之比相等 ,则在前 10 号

元素中 ,满足上述关系的元素共有 (   )

A 1 对 B 两对 C 三对 D 四对

30 某金属氧化物的化学式为 M2 O3 ,电子总数为 50 ,每个 M 的离子有 10 个电子 ,

已知其中每个氧原子核中有 8 个中子 ,且 M2 O3的相对分子质量为 102 ,则每个

M 的原子核内的中子数为 (   )

A 10 B 13 C 14 D 21

31 有几种主族元素的微粒的核外结构如右图所示 : 其中 :

(1 )某微粒一般不和其他元素的原子反应 ,这种微粒符号是      ;

(2 )某微粒氧化性很弱 ,但得到电子后还原性强 ,且这种原子有一个单电子 ,这

种微粒符号是      ;

(3 )某微粒还原性虽弱 ,但失电子后氧化性强 ,且这种原子得一个电子即达稳定

结构 ,这种微粒符号是      。

32 某元素的原子 A
Z X 。1 .11 g 该元素的氯化物 XCl2 配成溶液后 ,需要 20 mL

1 mol/ L的 AgNO3溶液才能把氯离子沉淀完全 ,可知此原子中 : (1 ) X 的质量数

是       ; (2)已知该原子的质子数等于中子数 ;则该原子的元素符号是

      。

33 人类探测月球发现 ,在月球的土壤中含有较丰富的质量数为 3 的氦 ,它可以作

为未来核聚变的重要原料之一 ,氦的该种原子应表示为 (   )

A 3
4 He B 3

2 He C 4
2 H e D 3

3 H e

34 美国科学家将两种元素铅和氪的原子核对撞 ,获得了一种质子数为 118 ,质量数

为 293的超重元素 ,该元素原子核内的中子数与核外电子数之差为 (   )

A 57 B 47 C 61 D 293

35 美国等国家发射的航天器将我国研制的磁谱仪带入太空 ,其目的是探索反物

质。反物质的主要特征是电子带正电荷 ,质子带负电荷 ,以下表示反物质酸碱

中和反应的通式是 (   )

A H - + OH + = H2 O B H + + OH + = H2 O

C H - + OH - = H2 O D H + + OH - = H2 O

36 有 A、B、C 三种元素 , A 元素的原子最外层电子数是 2 , B元素的原子最外层得
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