
理论法完全符合“实践

运动学

动力学

二、理论力学的研究方法

在力学的长期形成和发展过程中，力学的研究方法日臻完善，并趋于成熟。力学的研究方

实践”的辨证唯物主义认识规律。概括起来就是：人们从观察、

实践和实验出发，经过抽象化和分析、综合方法、建立基本概念和公理或定律，采用逻辑推理和

数学演绎、导出定理和结论，并应用它去解决实际问题，进一步验证和发展理论。

观察和实验是力学的发展基础

在力学的萌芽时期，人们在生活生产实践以及对自然现象的观察中，积累了大量的感性认

识和经验，建立了力的概念和早期的力学理论。从伽利略开始，人们开始有目的地进行科学实

验，根据实验提出了惯性定理的内容，得出了真空中落体运动的正确结论等。科学实验是人类

发现真理、检验和发展真理的特殊实践形式，它对自然科学的发生和发展具有愈来愈重要的作

用，成为自然科学理论的直接基础。

论

机械运动是人们生活和生产实践中最

一、理论力学的研究对象和内容

理论力学是研究物体机械运动一般规律的科学。

物体在空间的位置随时间的改变，称为机械运动。

常见的一种运动。平衡是机械运动的特殊情况。

在客观世界中，存在各种各样的物质运动，例如发热、发光和发生电磁场等物理现象，化合

和分解等化学变化，以及人的思维活动等。在物质的各种运动形式中，机械运动是最简单的一

种。物质的各种运动形式在一定的条件下可以相互转化，而且在高级和复杂的运动中，往往存

在着简单的机械运动。

本课程研究的内容是速度远小于光速的宏观物体的机械运动，它以伽利略和牛顿总结的

基本定律为基础，属于古典力学的范畴。至于速度接近于光速的物体和基本粒子的运动，则必

须用相对论和量子力学的观点才能完善地予以解释。宏观物体远小于光速的运动是日常生活

及一般工程中最常遇到的，古典力学有着最广泛的应用。理论力学所研究的则是这种运动中

最一般、最普遍的规律，是各门力学分支的基础。

本课程的内容包括以下三个部分：

静力学 主要研究受力物体平衡时作用力所应满足的条件；同时也研究物体受力的分

析方法，以及力系简化的方法等。

只从几何的角度来研究物体的运动（如轨迹、速度和加速度等），而不研究引起

物体运动的物理原因。

研究受力物体的运动与作用力之间的关系。

绪

需要全本请访问 www.ertongbook.com



三、学习理论力学的目的

抽象化方法是力学研究的基本方法

抽象化方法是指透过现象、抽取本质的过程和方法，它是正确反映客观事物的本质，形成

概念，范畴和规律的一种认识方法。抽象化方法在力学中被普遍采用。通过抽象，把形形色

色、各种各样的物体简化为力学模型。如，在研究物体的机械运动时，不考虑物体几何形状和

尺寸，就得到了质点的概念；不考虑物体的变形时，就得到了刚体的概念等。若需要考虑物体

的变形，又将物体抽象为弹性体模型，成为材料力学等变形体力学的研究对象。这种分阶段、

分层次的抽象化方法，不但抓住了事物的本质，简化了所研究的问题，而且更深刻地反映了实

际。因而，科学抽象是从经验到理论的必由之路，是任何科学研究中必不可少的方法。

应用公理化方法建立力学理论

静力

所谓公理是经过人们长期实践而归纳出来的少数规定，无需证明，是对客观事物的理性认

识。公理化方法是选定若干个最根本的命题作为公理，引入定义和一些基本概念，并以此为出

发点，进行逻辑推理和数学演绎，从而得到有关的定理和公式，以形成完整的理论系统。

学中的五个公理代表了静力学现象的普遍规律，据此通过数学演绎和推理，从而得到了反映静

力学各个侧面的定理和公式，例如各种力学的简化结构，各种力学的平衡方程等。动力学的普

遍定理也从动力学的基本定律直接推导而来。在推理过程中，必然要引入一些新概念。概念

的形成，标志着人们的认识已由感性认识进行到理性阶段，是对事物本质的新的认识。例如静

力学中力、刚体、平衡等概念的引入就是如此。应注意数学演绎不能绝对化，不能把力学的理

论看作是数学演绎的结果，而忽略其力学本质以及实践的重要作用。

在理论力学的推理中，广泛地应用数学工具。在实际应用中，数学还是计算的手段。数学

对力学的发展起了促进作用，反过来，力学所提出的问题又促进了数学的发展。特别在当今广

泛应用计算机的时代，许多复杂的力学问题将会得到解决，力学与计算机的应用已结下了不解

之缘。

实践是检验理论惟一标准

从实践中得到的理论，还必须回到实践中去，接受实践的检验。只有当理论正确地反映客

观实际时，这理论才是正确可靠的。人们进行科学研究的目的，不只是认识世界，更重要的在

于改造世界。力学和其它科学一样，目的是应用理论去解决实际问题，并在新的实践中进一步

发展理论。

学习目的

在工科院校的许多专业中，理论力学是一门理论性较强的技术基础课。理论力学所研究

的问题是力学中最普遍最基本的规律，是学习一系列后继课程的基础和前提。例如，材料力

学，结构力学，机械原理，弹塑性力学，流体力学和振动理论等，都要用到理论力学的基本原理

和方法。

理论力学是一门技术基础课，与工程技术的联系比较密切。某些工程实际问题可以直接

应用理论力学的理论得到解决，有些比较复杂的工程问题可以应用理论力学和其他专业知识

联合求解。学习理论力学为解决工程实际问题提供了必要的基础，也是一般工程技术人员必

须掌握的理论和方法。

通过理论力学的学习，不仅可以学到具体的力学知识，还可以学到它的科学研究方法以及



其中所包含的辨证唯物主义思想。提高我们全面分析问题、综合应用理论和灵活求解问题的

能力，为我们今后解决实际问题和进行科学研究创造条件。

学习方法

学习理论力学，首先，应注意理论力学的研究方法。即如何把实际的物体抽象化为力学模

型，如何应用公理化方法建立力学的理论系统，如何通过数学演绎而得到有关的定理和公式，

如何应用理论去求解实际问题，有哪些方法？

其次，对于具体的学习内容，我们将学习要点归纳为：理解概念，记住结论，掌握方法，灵活

解题。力学中的多数习题中，应做到举一反三，触类旁通，灵活解题，以最少的计算过程而获得

正确的解答。

总之，只要学习目的明确，学习方法正确，坚持不懈，自强不息，就一定能学好理论力学。





引 言

静力学是研究物体在力系作用下的平衡规律的科学。

刚体是静力学的研究对象，是人们将各种实际物体抽象化为便于计算

的理想模型。力是物体间的相互机械作用，用力矢量表示，于是力矢量是进

行力学定量分析的工具。工程上所谓的平衡，一般是指物体相对地面为静

止状态或作匀速直线运动的状态，研究受力系作用的平衡物体继续保持平

衡的条件，即平衡条件，是静力学的目的。所以，静力学主要研究以下三方

面的问题：

物体的受力分析；

）力系的简化；

）力系的平衡条件及其应用。

由于求解静力学问题的理论依据不同，静力学分为矢量静力学与分析

静力学。矢量静力学以静力学公理为基础，采用矢量代数的方法，建立刚体

的平衡条件。这正是本书静力学部分的内容。分析静力学以功与能的概念

为基础，采用数学分析的方法，建立虚位移原理，讨论质点系的平衡问题。

静力学在工程技术中有着广泛的应用，而且在学科本身也有重要的理

论价值。学习静力学一方面为学习动力学打基础，同时又是学习各门力学

课程的必要前提，对土木类专业尤为重要。
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第一章　　静力学基本概念和公理

静力学的基本概念

静力学是研究物体在力系作用下的平衡规律的科学。

平衡的概念

所谓平衡，一般是指物体相对惯性参考系（如地面）保持静止或作匀速直线运动的状态。

它是机械运动的特殊形式。例如，桥梁、水坝，在直线轨道上匀速行驶的火车等等都处于平衡

状态。

刚体的概念

刚体是指在任何力的作用下，大小和形状始终保持不变的物体。也就是说，刚体内任意两

点之间的距离保持不变。刚体是一个抽象的理想化力学模型。实践表明，任何物体在力作用

下，总会产生程度不同的变形。但是，当物体产生的微小变形，对研究物体的平衡问题不起主

要作用时，可以略去不计，从而使问题的研究得以简化。必须注意，不应把刚体概念绝对化，例

如，在研究飞机颤振问题时，机翼的变形虽然很微小，但不能把飞机看作刚体，而应视为弹

性体。

静力学中研究的物体只限于刚体，故又称为刚体静力学。它是研究变形体力学的基础。

力的概念

力的概念。力的概念是从劳除了平衡及刚体概念外，静力学中还遇到一个重要概念

动中产生的，人们在长期的生活和生产中，当推、拉、提、掷物体时，从肌肉的紧张收缩中，逐渐

产生了对力的感性认识；又逐渐认识到物体的机械运动状态的改变（包括变形）都是物体与物

体之间力的结果。这样，逐步由感性到理性认识，建立起力的概念：力是物体间的相互机械作

用。这种作用一方面使物体的运动状态发生改变，另一方面又改变了物体的形状。前者称为

力的外效应或运动效应，后者称为力的内效应或变形效应。理论力学只研究力的外效应，至于

力的内效应将在材料力学中讨论。

力的大小；指物体间相互作用的强实践表明，力对物体的效应取决于以下三个因素：

弱。

力的作用点。

力的方向：通常包括方位和指向两层含义。例如，重力的方向“铅垂向下”。“铅垂”是

力的方位，“向下”是力的指向。

所示。线段的长度按一定的比例表示力的大

力既然有大小和方向，因此力是矢量，且为固定矢量，可以用一有

向线段来表示，如图

。矢量的大小用同一字母表示，如

小，线段的方位和箭头表示力的方向，线段的起点或终点表示力的作用

点。力矢量所在的直线称为力的作用线。本书中矢量用黑体字母表

示，如

通常一个物体总要受到许多力的作用，我们把作用在物体上的一

。

图



静力学公理

足的条件称为平衡条件。静力学中研究刚体的平衡规律就是研究作用于刚体的力系的平衡

群力称为力系。

在一定条件下，作用于刚体上使刚体处于平衡状态的力系称为平衡力系。平衡力系应满

条件。

如果两个力系对同一个刚体的作用效应完全相同，则此二力系为等效力系。在特殊情况

下，若一个力的作用效应与另一个力系作用效应相同，则称此力为这个力系的合力，而力系中

的各力则称为此合力的分力。

静力学中还将讨论力系的简化。所谓简化，就是把作用于刚体上的复杂力系用一个简单

力系等效代换。通过简化不仅探求力系的平衡条件，而且为动力学研究打下基础。

综上所述，力系的简化和力系的平衡是静力学研究的基本问题。

人们在长期的生活和生产实践中，经过反复的观察和实验对力的基本性质进行了概括和

总结，得出了静力学公理。它们是静力学全部理论的基础。

公理

作用于刚体上的两个力，使刚体处于平衡的必要与充分条件是：这两个力大小相等，方向

相反，且在同一直线上。

表明作用于刚体上最简单力系的平衡条件。对刚体来说，这个条件是必要与充分公理

的。而对变形体来说，这个条件只是必要条件。例如，软绳的两端如果受的是大小相等，方向

相反的拉力，可以平衡；如果是压力，则不能平衡。这个公理是今后推证力系平衡的基础。

所示。工程上，常遇到只受两个力作用并处于平衡的杆（杆重不计）称为二力杆，如图

这两个力的方位必沿两力作用点的连线。

加减平衡力系公理

在作用于刚体的任意力系中，加上或减去任意一个平衡力系，并不改变原力系对刚体的

效应。

的正确性。它是研究力系等效变换的重要依据。由平衡力系的定义易知公理

应用公理

推论 刚体上力的可传性

和公理 可推导出作用于刚体上力的一个重要性质：

二力平衡公理

根据公理

图

公理

作用于刚体上的力可沿其作用线移动而不改变此力对刚体的效应。

是一平衡力系，减去这一和得知，等效。由公理）与原力作用效应，即力系（

对刚体的知，这并不影响力所示。由公理，如图和 ，使平衡力

，并加上一对的作用线上任取一点）所示。在力，如图作用在刚体的点设力



分别作用于刚体的 和和

图

与作等效。这样，力）与力

用于点

的合力，则

即：合力矢等于两分力矢的矢量和。

表示力矢 即为合力矢，则 （见图

作用线交于点

）所示，即力系（平衡力系不改变其效应，如图

沿其作用线移到了点的力 等效，即原力

图

由此可见，力对刚体的效应与力的作用点在作用线上的位置无关。因此，对于刚体来说，力

的三要素表示为：力的大小，力的指向和力的作用线。可见，力是滑动矢量。

力的平行四边形定律公理

两个力矢为邻边所构成的平行四边形对角线来确定，如图

作用于物体上同一点的两个力可合成为作用于该点的一个合力。合力的大小和方向由这

所示。

如以 和表示力

图

从图

点 表示力矢

可以看出，求合力的大小和方向，实际上无需作出整个平行四边形，只要任选

，作 。三角形 称为力

三角形。这种求合力的方法称为力三角形法则。

合成的逆过程是分解。利用力的平行四边形定律或

三角形法则也可以把一个力分解为方位已知的两个

分力。

公理

基础。

推论

作用于刚体上三个相互平衡的力，若其中两个力的

作用线汇交于一点，则此三力必在同一平面内，且第三个

力作用线必通过该点。

所示，设有相互平衡的三个力

和

证明　　　　如图

三点。已知力

是力的合成与分解的基础，是力系简化的

三力平衡汇交定理

，并利移至点和，按照刚体上力的可传性，将力



约束和约束反力

共面，且通过力必定与力 和

的作用线必与合力知，力平衡。由公理与，则合力求得其合力用公理

和

作用

的交点线重合，故力

必须注意：三力平衡汇交定理只是不平行三力平衡的必要条件，而非充分条件。物体受三

个力平衡时，只要知道其中两力的作用线交点，第三个力的方位便可由此定理确定。

公理 作用与反作用定律

公理

两个物体间的相互作用力总是大小相等，方向相反，沿同一直线分别作用在两个物体上。

是牛顿提出的牛顿第三定律，它概括了任何两个物体间相互作用的关系，表明作用

力与反作用力总是成对出现。作用力与反作用力用同一字母表示，但其中之一在字母的右上方

加

需要指出，尽管作用力与反作用力大小相等，方向相反，沿同一直线，但由于作用力与反作

用力分别作用在两个物体上。因此它们不能平衡。

公理 刚化公理

变形体在力系作用下处于平衡，若将此变形体视为刚体（刚化），则其平衡不受影响。

以软绳平衡为例

变形体在力系作用下，无论变形如何，只要仍能处于平衡，则该力系必须满足刚体的力系

平衡条件。刚体的平衡条件对变形体是必要的而不是充分的。这一点在公理

已作说明。

我们把位移不受限制、可以在空间自由运动的物体称为自由体。例如，飞行的飞机、火箭

等。如果物体的位移受到限制，使其在某些方向的运动不能发生，这样的物体称为非自由体。例

如，悬挂的重物，行驶的火车等。对非自由体的某些位移起限制作用的周围物体称为约束，例如

绳索对悬挂的重物是约束，钢轨对火车是约束，等等。

那么约束对物体的作既然约束阻碍物体的运动，也就是约束有改变物体运动状态的作用

是未知力。它的大小与被约

用实际就是力。这种力称为约束反力，简称反力。约束反力的方向总是与约束所能阻碍的物体

的位移方向相反。约束反力的特征是它的大小不能预先独立确定

束物体的运动状态和作用于其上的其它力有关，应当通过力学规律才能确定。约束反力是一种

被动力，与被动力相对应，能主动引起物体运动或使物体有运动趋势的力，称为主动力，例如，

重力，机车牵引力，风力等。主动力的特征是大小和方

向是预先已知或可以测定的。

约束的类型不同，约束反力的作用方式也各不相

同。在静力学中，把常见的约束理想化，归纳为几类基

本类型。下面介绍这些约束反力的特性。

柔绳约束

所示。

柔绳约束包括绳索、胶带、链条等。它只能承受拉

力，不能承受压力和弯曲，只能限制物体沿柔绳伸长方

向的位移，不能限制物体沿其它方向的运动。因此，柔

绳的约束反力只能是沿柔绳而背离被约束的物体，恒

为拉力，如图

。

图



）也称可动铰支座或

）中的 ，图

图

光滑圆柱形铰链和固定铰支座约束

圆柱形铰链简称铰链或中间铰。理想的圆柱形铰链是由钻有相同直径圆孔的物体 和

以及相同直径的圆柱销钉 ，将销钉 两物体的圆孔中构成（见图（见图 插入

。铰链的简图如图 ）所示。

这类约束的特点是只能限制物体的任意径向移动，不能限制物体绕销钉轴线的转动。略去

摩擦，物体与销钉间实际上是光滑圆柱面接触，约束反力 必沿接触点公法线而指向物体（见

。但仅从约束的构造无法预先确定接触点的位置，因此，约束反力 的方向也不能预

先确定。为了便于计算，通常用通过轴心的两个大小未知的正交分力 表示（见图和

光滑接触面约束

当物体与约束接触面之间摩擦忽略不计时，称为光滑接触面约束。这类约束的特点是不论

支承面的形状如何，只能限制物体沿着接触面的公法线而指向支承面的运动，但不能限制物体

沿着接触面的

中的

切线或离开支承面的运动。因此，光滑接触面的约束反力通过接触点，方向沿接

和触面的公法线，并指向被约束的物体，为压力，例如，图

。

。两分力的指向可以任意假定，其正确性可根据计算结果来判定。

）与地面或机架固连，则构成固定铰链支座，简称固定铰如果铰链约束中有一个物体（如

支座或铰支座。这类约束的性质与铰链相同。固定铰支座的简图及其约束反力的表示法如图

所示。

所示。

机械中常见的向心轴承（径向轴承）可理解为铰链约束的两个物体都被固连在地面或机

架上，而销钉成为轴是被约束物体的一种约束，它实际上也是铰链约束，其简图及约束反力的

表示法如图

可动铰支座约束

）所示。这类约束的特点是不能限制物体沿支承面的位移，

在铰链支座与支承面之间装上辊轴，就构成辊轴支座（见图

滚动支座，其简图如图

）所示。

只能限制垂直支承面方向的运动。所以，可动铰支座的约束反力必垂直支承面，且通过铰链中

心，指向待定。如图



表示，其简图及其约束反力表示如图 所示。和

图

球形铰链支座

所示。它限制球形铰链是由端部带球的物体与球壳连接在一起构成的约束，如图

物体离开球心的任何方向的位移，但不能限制物体绕球心的转动，例如，汽车变速箱的操纵杆

连接处，简易起重机中桅杆的支座，电视机的拉杆天线支座等都是球形铰链支座。由于忽略摩

擦，两物体间为光滑面接触，于是，球形铰链支座的约束反力通过球心，方向待定。通常用三个

正交的分量

图

图
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，它除了限制轴的径向位移之外，还能限制轴沿轴向的位移，因止推轴承与径向轴承不同

束反力表示如图

而，与球形铰链支座类似，止推轴承的约束反力用三个正交分量表示

）所示。

图

图

链杆约束

在求解力学问题时，往往必须首先根据已知条件和待求各量，选定需要研究的物体，即取

研究对象；然后分析它的受力情况，这个过程称为受力分析。为了清晰地表示研究对象的受力

受力分析和受力图

工程中的约束类型还很多，在以后的适当部分再作介绍。

图

）分别表示链杆的简图和约束反力表示法。指向待定。图

示。如不计刚杆重量，则刚杆为二力杆。因此，链杆约束的约束反力沿刚杆的两端铰链的连线，

所在刚杆的两端分别用光滑铰链与两个物体连接起来，即构成链杆约束，如图

。止推轴承的简图及其约



受力图如图 所示。。杆

对杆

约束反力与

杆

等值、反向、共线，记为

另外

对由几个物体组成的系统进行受力分析时，注意区分内力和外力。内力是系统内部各物体

之间的相互作用力，而外力则是外部物体对系统内物体的作用力。内力和外力不是绝对的，在

处的约束反力对于整个系统是内力，而中，铰链

，杆 来说，则是外力。对于系统，内力总是成对出现，组成平衡力系，对系统的作用

效应相互抵消。因此，在画系统的受力图时，只画外力，不画内力。

。根据作用与反作用定律，可知杆 上必沿二铰的连线

图

画分离体：单独画出梁解 （

，与 的夹角为

画约束反力： 处为固定铰支座，反力以二分力 表示，和

力以 表示，受力图如图

，则反力 必通过点 ，从而确定 处约束反力

例 图

画约束反力： 处为铰支座，反力以 和

力杆， 处的反力

的简图，并标出相应字母；

）画主动力：梁 的主动力受到作用于点

）所示。

梁 与反力在三个力作用下处于平衡，根据三力平衡汇交定理，已知力

的方位。因此，梁

图 ）所示。

所示结构中，不计各杆重。试画 杆的受力图。

画分离体：画杆解 （ 的简图，标出相应字母；

）画主动力：杆 在 处受水平主动力 作用；

表示， 处虽为铰链，但由于杆

处的约束反力方位也可由三力平衡汇交定理确定，读者可自己完成。

一定的条件下，可以相互转化。例如，例

画约束反力：

处作用一力 ，梁重不计，画梁 的受力图。）在

情况，需要把研究对象（受力体）从周围物体（施力体）中分离出来，解除全部约束，单独画它的

简图。这种解除约束的物体，就称为分离体。将作用于分离体上的所有主动力和去掉约束处所

加的相应的约束反力以力矢表示在简图上，这样的图形称为分离体的受力图。

恰当地选取研究对象，正确画出受力图，是解决力学问题的第一关键问题。如果受力图画

错，必将导致分析和计算的错误。因此，画受力图十分重要。画受力图可按下述步骤（三画）

进行：

画分离体：根据题意恰当选取研究对象，单独画出其简图，并标出相应的字母。

）画主动力：画出作用于分离体上的所有主动力。

去掉约束处，根据约束类型逐个画上约束反力。注意二力杆的判断，三

力平衡汇交定理的应用和作用力与反作用力的表示。

例 （见图

下面举例说明画受力图。

简支梁

为二

处的

的受力图还可以如

相交于点

处为可动铰支座，反



所受主动力为简图，

图

受力图。作

处受 给它的约束反力

，方向相反。

和

处是固定铰支座，约束反力为

作用，应符合作用与反作用定律，即

受力图如图 ）所示。

和整体受力图。作整体简图，作用在整体上的主动力为

力分别为

受力图可画在原图上，如图

解 （

束反力由

所示。

表示。

例 三铰刚架由

和整体的受力图。

杆

和

题

和 铰链

和

处的约束反力是系统的内力，在系统受力图上不画。整体

铰支座

）所示。

习

以下各题中所有接触处都认为是光滑的，物体的重力除已标出者外均略去不计。

如图

如图

如图

所示，作圆柱体或

所示，作杆

所示，作梁

杆的受力图。

的受力图。

的受力图。

处的约束反

，

和

处的铰链，约束反力以 和 表示。 杆受力图如图

受力图。画杆 的简图， 杆所受的主动力为 处为固定铰支座，约

两部分组成（见图 ，自重不计。试分别画出杆

图



如图

如图

如图

如图

图

（力

的受力图。所示，作整体，

的受力图。所示，作刚架整体，

图图

力图。

上）的受作用在销钉及销钉所示，作构架整体，

的受力图。所示，作杆

图

图



如图

如图

所示，作整体，

所示，作整体，

的受力图。

的受力图。

图

）的受力图。（带销钉

及，销钉销钉（均不包括销钉所示，作整体，如图

图图

图 图



第二章　　　　汇交力系

汇交力系合成的几何法

作用于刚体，各力作用线汇交于点 （见图设有平面汇交力系 ， ，

根据刚体上力的可传性，将各力分别沿其作用线移到汇交点 ，得到共点力系如图 所

示。为求此共点力系的合成结果，连续应用力的三角形法则将各力顺次合成。即先将力

合成得力 ，再把力 与 合成得力 最后将力 合成得力（见图 与

就是共点力系的合力，合力矢等于各力矢的矢量和，合力的作用线通过汇交点力

实际上，作图时力

汇交力系分为平面汇交力系和空间汇交力系。所谓平面汇交力系就是各力作用线汇交于

一点，且位于同一平面内的力系。空间汇交力系指各力作用线汇交于一点，且不在同一平面内

的力系。汇交力系是一种最简单的基本力系。本章将采用几何法和解析法研究汇交力系的合成

和平衡问题。

图

和力

。多边形

只是过渡，不必画出，只要把各力矢首尾连接，则连接第一

分力矢末端与最后一分力矢末端的矢量就是合力 称为力多边形。合力矢

是多边形的封闭边。这种求合力的方法称为力多边形法则。

对于空间汇交力系，几何法所作的力多边形是一个空间的折线多边形，实际求解时很不方

便，一般不采用几何法。

个力组成的任一汇交力系，一般地可合成为一合力，合力的作用线通过同样，不难得到

汇交点，合力矢等于各力矢的矢量和，即

知，在作力多边形时，可以任意交换各力矢的作图次序，虽然得到形状不同的由式
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