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基基基基基基基基基基基基基基基基　　　　　　　　　　　　　　　　础础础础础础础础础础础础础础础础　　　　　　　　　　　　　　　　篇篇篇篇篇篇篇篇篇篇篇篇篇篇篇篇
运动和力所涉及的知识点

一、质点的运动

内　容 要　求 说　明

１机械运动，参考系，质点 Ⅰ

２位移和路程 Ⅱ

３匀速直线运动、速度、速率、位移公式ｓ＝ｖｔ．ｓｔ图．

ｖｔ图
Ⅱ

４变速直线运动、平均速度 Ⅱ

５瞬时速度（简称速度） Ⅰ

６匀变速直线运动、加速度、公式ｖ＝ｖ０＋ａｔ、ｓ＝ｖ０ｔ＋

１
２ａｔ

２、ｖ２－ｖ２０＝２ａｓ．ｖｔ图
Ⅱ

７运动的合成与分解 Ⅰ

８曲线运动中质点的速度方向沿轨道的切线方向，且

必具有加速度
Ⅱ

９平抛运动 Ⅱ

１０匀速率圆周运动，线速度和角速度，周期、圆周运动

的向心加速度ａ＝ｖ
２

Ｒ
Ⅱ

不要求会推导向心加

速度的公式ａ＝ｖ
２

Ｒ

二、力

内　容 要　求 说　明

１１力是物体间的相互作用，是物体发生形变和物体运

动状态变化的原因，力是矢量
Ⅱ

１２万有引力定律、重力、重心 Ⅱ

１３形变和弹力，胡克定律 Ⅱ

１４静摩擦，最大静摩擦力 Ⅰ

１５滑动摩擦，滑动摩擦定律 Ⅱ

１在地球表面附近，可

以认为重力近似等

于万有引力

２不要求知道静摩擦

因数
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续表

三、牛顿定律

内　容 要　求 说　明

１６牛顿第一定律，惯性 Ⅱ

１７牛顿第二定律，质量，圆周运动中的向心力 Ⅱ

１８牛顿第三定律 Ⅱ

１９牛顿定律适用范围 Ⅰ

２０牛顿定律的应用 Ⅱ

２１万有引力定律的应用，人造地球卫星的运动（限于

圆轨道）
Ⅱ

２２宇宙速度 Ⅰ

２３超重和失重 Ⅰ

２４共点力作用下的物体的平衡 Ⅱ

　　关于“Ⅰ”与“Ⅱ”的含义：

“Ⅰ”对所列的知识要知道其内容及含义，并能在有关问题中识别和直接使用

它们．
“Ⅱ”对所列知识要理解其确切含义及与其他知识的联系，能够进行叙述和解

释，并能在实际问题的分析、综合、推理和判断等过程中运用．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第一讲　力　物体平衡
　　本讲知识框图

说明：物体平衡在教材中的安排在第四章，但一般中学物理教学中，教师都

将这一章安排在第一章力的后面学习，因为在研究力的运算过程中涉及到一些平

衡知识，所以，这一章安排在力这一章后面是比较合适的．到了高三复习时，更是

将力与物体平衡作为第一个复习的栏目．
若是有的读者在学校学习时，教学安排没有将物体平衡提前到第一章的后面

学习，这也不影响力这一章的学习，因为物体平衡是放在这一讲的最后，可以等到

学习教材相同章节时再参考本书进行学习．
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１１　力、重力　

［考纲要求］

１力是物体间的相互作用

２重力是物体在地球表面附近所受到的地球对它的引力

３重心

考纲对这三个知识点的要求均是Ⅱ级，是高级的要求，要求对这些知识点

不但理解、叙述，还能解释，并能灵活地应用．
［重点聚焦］

本节的重点是力，理解力的概念、力的三要素，明确每种力的作用效果与

力的三要素有关，研究每种力均从力的三要素出发进行分析和研究．

知识点精析与应用

知识点精析
１力是物体间的相互作用

作用表现为推、拉、压、挤、吸引、排斥……，这些作用是物体与物体之间产生

的，一个物体不可能出现推、拉、压、挤、吸引、排斥等作用，只有两个物体之间才能

出现这些作用，而作用就是力，所以，力是物体间的相互作用．
力是物体间的相互作用，离开物体，就不存在这些作用，所以，每个施力物体

同时又是受力物体，这类似于矛盾，矛盾是双方的，如果是单方面，就不存在着矛

盾，但矛盾有主要方面和次要方面，同样，力是物体间的相互作用，两者有主动和

被动的关系，如“一个巴掌拍不响”是说明需要两个巴掌相互作用，但从另一个角

度来讲，两个巴掌拍响了，可能是一个巴掌静止，另一个巴掌来拍，这种作用就有

主动和被动的关系在里面，而两个巴掌同时拍，两者都是主动的．在今后研究力的

过程中，我们会发现有些力是被动力，它随物体受力情况的变化而变化，它随物体

运动状态的变化而变化，而有些力是主动力，它不随这些情况而变化，是一个恒力．

２力的三要素

力的作用效果与力的大小、力的方向和力的作用点相关，所以，将力的大小、

力的方向、力的作用点称为力的三要素．在今后研究力的作用效果时，都是从力的
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三个要素为基本点进行分析和学习．
推一个物体，力小了，物体不动，力大了才能推动，若推力大小相同，而推力的

方向不同，物体虽然动了，但运动方向不相同，一个比较高的物体放在水平面，若

在它的下部推，物体沿推力方向运动，若是在它的最高点推，可能物体不是滑动，

而是转动，这些日常生活中所遇到的例子都能说明力的作用效果与力的三要素

相关．
力的三要素中，力的作用点有一个很重要的特点：沿着力的作用线方向移动

力的作用点，不改变力的作用效果．

３力的图示

力是物体间的相互作用，作用是抽象的，为了形象地描述力，用几何图形来表

示力，这就是力的图示，力的图示就是将力的三要素具体化．
用一个带箭头的线段来表示一个力，线段的长短表示力的大小，箭头表示力

的方向，线段的起点表示力的作用点（箭头是末端）．力的图示首先要确定标度，就

是用多长的线段表示多大的力，那么在力的图示中，线段的长短与标度的比值就

是该力的大小与标度对应力的大小的比值．
力的示意图与力的图示是两个不同的表示方式，力的示意图中只有力的方向

是严格的，力的大小没有按标度来作出线段的长短，在实际中，大量用到的是力的

示意图，而不是力的图示．力的示意图对于力与线段的长短关系要求不是很严格，

线段两端均可作为力的作用点，箭头的指向则必须与力的方向一致．

４力是矢量

物理学中，有很多物理量具有方向性，这些具有方向性的物理量称为矢量，而

没有方向性的物理量为标量．
力的单位在国际单位制（ＳＩ）中，力的主单位是Ｎ．

５力的分类

按性质分：重力、弹力、摩擦力、分子力、电磁力……

按力的作用效果分：压力、支持力、阻力、动力……

教材上是按力的性质进行分类研究，这是因为同一性质的力，三要素具有很

多共同点，归类掌握比较容易．

６重力

由于地球的吸引而受到的力．
在地球表面附近，它是一个客观存在的恒力，它不随物体的受力情况和运动

状态而变化．对物体进行受力分析时，一般首先考虑到的第一个力就是重力（除题

设中有物体的质量不计、重力不计，或轻杆轻环以及电学中的带电粒子等都不考

虑重力）．
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７重力的三要素

重力的大小：Ｇ＝ｍｇ
重力的方向：竖直向下

重力的作用点：在物体的重心．物体的重心可能在物体上，也可能在物体外．
质量分布均匀的、形状规则的物体，其重心就在其几何中心．例如一个质量分布均

匀中空的球壳，其重心就在其球心．匀质三角形薄板的重心就其三角形的重心．对

于质量分布不均匀的物体，其重心的确定是悬挂法：从物体上选取一个点，将物

体悬挂后，其重力作用线一定与悬线重合，再选取一个不在刚才那条线的点，再将

物体悬挂起来，这两条悬线的交点就是物体的重心．

解题方法指导

［例１］　下列说法中正确的是 （　　）

Ａ 力的三要素中任意一个发生变化，力的作用效果一定改变

Ｂ 力的三要素中，力的大小最重要，力的效果与力的大小关系最密切

Ｃ 在国际单位制中力的单位是Ｎ，１ｋｇｆ＝９．８Ｎ

Ｄ 弹簧秤是测量力的仪器

［解］　力的作用效果与力的三要素有关，但在前面的知识要点精析处讲到沿

力的作用线移动力的作用点，不改变力的作用效果；力的三要素中三个要求都是

很重要的，没有重要和非重要的区别．我们知道杆秤的秤砣的质量一定，也即重力

一定，秤砣在不同位置，称得的物体质量不相同，即物体的重力不同，这说明力的

作用效果与力的作用点相关；在国际单位制中，力的单位是Ｎ，实用单位ｋｇｆ与Ｎ
的关系是１ｋｇｆ＝９．８Ｎ；弹簧秤是测量力的仪器．
［答案］　ＣＤ

　图１１１

［例２］　如图１１１所示，一扇门用铰链Ａ、Ｂ固定

在墙角处，门的平面与纸面平行，一人站在门的旁边，沿

不同的方向和不同的作用点用力，下列说法中正确的

是　 （　　）

Ａ 人在Ｃ点沿着垂直于门的方向用力，门会转动

Ｂ 人在Ｃ 点沿着平行于门的方向用力，门也会

转动

Ｃ 人沿垂直于门的方向用力，力作用点在转轴的铰链处，门会转动

Ｄ 人在Ｃ点沿着与门平面平行的方向用力，门静止不动

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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　　［解］　读者自己首先判断，然后亲自实验一下，以上选项是否正确．
［答案］　ＡＤ
［评析］　本题的目的旨在说明力的作用效果与力的三要素有关，读者通过自

己的实验思考一下，为什么会出现这样的现象．有的读者可能不做实验也能判断，

有的读者可能要通过实验才能判断，不管怎么样，通过实验检验一下总是可靠的．
至于其原因，目前只能说明力的作用效果与力的三个要素都有关．

［例３］　如图１１２所示，一重量为３０Ｎ的小车在水平路面上受到了２０Ｎ
的水平向左的拉力和１０Ｎ的阻力，请画出物块受到这三个力作用的图示．

［解］　三力均为１０Ｎ的整数倍，所以，标度取１０Ｎ，小车受到的力的图示如

图１１３所示．

　　　　　

　图１１２　　　　　　　　　　　　　图１１３

［评析］　本题旨在练习力的图示，标度的确定根据题中数据的特点来确定，

以各个数据的最小公约数为准则标度单位最简洁．

［例４］　关于重力，下列说法中正确的是 （　　）

Ａ 只有静止的物体才受到重力

Ｂ 只有在空中运动的物体才受到重力

Ｃ 在空中运动的物体离开了地球，它不受重力

Ｄ 在地球附近的任何物体均受重力，与物体和地球是否接触无关

［解］　物体的重力就是物体受地球的引力，一般来说，一个物体受到力的作

用，一定与其他的物体有接触，但有两种力（如吸引力和排斥力）往往是不需要接

触的，如同名磁极相排斥，异名磁极相吸引，同种电荷相排斥，异种电荷相吸引，这

些情况都没有接触，同样的道理，地球与物体间的吸引力也不需要物体和地球一

定接触，而这种吸引力就是前面所说的力是一种主动力，它不随物体的受力情况

变化而变化，在地球表面附近，物体受到的重力可以认为是一恒力，它也不随物体

的运动状态的变化而变化，所以，对物体进行受力分析时的第一个力就是重力．
［答案］　Ｄ
［评析］　重力是由于地球的吸引而受到的力，人即使离开地球，也会受到这个

力，人从空中飞行的飞机中跳下，人要向下落，就是因为受到地球的吸引力而下落，
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所有的物体离开了支撑物都会向下落也是受重力的原因．重力的方向竖直向下．

［例５］　关于物体的重心，下列说法中正确的是 （　　）

Ａ 物体受到重力的作用点就是重心

Ｂ 只有物体的重心才受到重力的作用

Ｃ 形状规则物体的重心在其几何中心

Ｄ 三角形板的重心就是三角形的重心

［解］　物体受到重力的作用点是物体的重心，物体各个部分都受到地球的吸
引，重心实质是物体各部分受到地球吸引力的一个集合点，并不是只有重心处才
受到重力的作用；形状规则的物体，只有在质量分布均匀的条件下，其重心才是其
几何中心，质量不均匀的物体，即使形状规则，其重心也不一定在其几何中心；三
角形板的重心也是只有质量分布均匀时，其实际重心才与几何重心相重合．三角
形的重心实际是相对于质量均匀分布的三角形构件的重心，只是在几何学中没有
作出这样的强调而已．
［答案］　Ａ
［评析］　正确理解重心的概念，重心是物体各部分受地球吸引力的合力作用
点．要注意到几何学中的重心与物理中的重心之间的关系．

基础达标演练
１下列关于力的说法中正确的是 （　　）

Ａ 力是物体间的相互作用，总是成对出现

Ｂ 只有当两物体直接接触时才会发生力的作用

Ｃ 根据效果命名的不同名称的力，性质可能也不相同

Ｄ 两个物体相互作用时，同时产生的一对力的性质一定相同

２若用弹簧秤在地球表面测得某物体重２Ｎ，在下列哪些情况下，物体重力

仍为２Ｎ （　　）

Ａ 物体悬浮在液体中

Ｂ 物体放在高速行驶的列车上

Ｃ 将物体由飞船带到太空

Ｄ 将物体带到月球上

３下列关于重力的说法中，正确的是 （　　）

Ａ 重力是物体的固有属性

Ｂ 重力方向总是垂直于支持面

Ｃ 天平不是称量物体重力的仪器

Ｄ 千克可以是重力的单位
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４一张桌子位于水平地面上，在水平的桌面上放有一台计算机，则 （　　）

Ａ 计算机和桌子所受的重力就是地面受到的压力

Ｂ 桌子所受的重力与地面对桌子的支持力是一对平衡力

Ｃ 计算机所受的重力与所受桌面的压力是一对平衡力

Ｄ 计算机受到的重力与桌面对计算机的支持力是一对平衡力

５初中物理中学习了浮力，物体浸在液体中受到的浮力等于物体排开液体

的重力，以下说法中正确的是 （　　）

Ａ 浮力的作用点与重力的作用点相同

Ｂ 浮力的作用点一定与浸在液体中的那部分物体的重心重合

Ｃ 若是规则的物体，浮力的作用点一定在物体的几何中心

Ｄ 浮力的作用点一定在浸在液体那部分的几何中心

６从枪口竖直向上飞出的子弹，已知子弹的重量是１Ｎ，受到空气的阻力是

０．５Ｎ，请作出子弹受力的图示；在空中作匀速直线运动的飞机，已知飞机的重量

是２×１０４Ｎ，用力的图示作出力的图示．

答案与提示
１ＡＣＤ（力是物体间的相互作用，相互作用的两个物体既是受力物体，又是

施力物体，所以，相互作用力是成对出现，而且是性质相同的一对力）

２ＡＢ（重力是地球对物体的吸引力，物体在水中，在高速行驶的列车上，受

到地球的引力不变，物体由飞船带到太空而远离地球，物体在月球上，也远离地

球，所以，物体的重力不再是２Ｎ）

３ＣＤ（重力是力，不是物体的属性；重力的方向总是竖直向下，不一定是垂

直于支持面，如斜面；天平是测量物体的质量，千克力可以是力的单位，但不是国

际单位）

４Ｄ（计算机和桌子所受的重力是计算机与桌子受到的力，地面的压力是地

面受到的力，这是两种不同性质的力，是两个物体受到的力；桌子受到的力有三

个：向下的重力、计算机对桌子向下的压力和地面对桌子向上的支持力，向下的力

的大小之和等于向上的力，桌子受到的不是一对平衡力；计算机受到的重力与桌

面对计算机的支持力是一对平衡力，而计算机受到的重力与桌面受到计算机的压

力是两个物体受到两个不同性质的力）

５Ｄ（浮力是一个与重力密切相关的力，但又不同于重力，但浮力是一个体

积力，即浮力的大小与浸在液体中的体积相关，因为液体的分布往往是均匀的，所

以浮力的作用点就在浸在液体那部分体积的几何中心，而重力的作用点不一定在

这部分体积的几何中心）
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６子弹头在空中竖直向上飞，受到的重力向下，受到的阻力也向下，如

图１１４所示．在空中匀速直线运动的飞机，受到的重力与空气对它的举力是一

对平衡力，力的图示如图１１５所示．

　　 　　　　　　　

图１１４　　　　　　　　　　　　图１１５

视 野 拓 展

难 点 指 津
在初中阶段，学习过当物体受到两个力时，若两个力在同一条直线上，大小相等，

方向相反，这二个力是一对平衡力，物体在一对平衡力的作用下，处于静止状态或匀速

直线运动状态．应用以上的这些知识，可以将力与重力的知识应用到更广泛的空间．

综 合 延 伸

［例１］　氢气球下系一重力为Ｇ的物体Ｐ，在空中作匀速直线运动，如不

计空气阻力和风力的影响，物体恰能沿中心 ＭＮ 方向（如图１１６中箭头指

向）斜线上升，图１１６中ＯＯ′为竖直方向，则在图１１６中气球和物体Ｐ所

处的情况正确的是 （　　）

图１１６

　　［解］　对于物体Ｐ仅受重力和绳子的拉力而处于匀速直线运动，这两个力

一定是一对平衡力，而重力的方向是竖直向下，那么绳子的拉力一定竖直向上，所

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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以，绳子必须是竖直的方向，只有Ｂ图中的绳子是竖直方向．
［答案］　Ｂ
［评析］　灵活地运用物体受到二个力时作匀速直线运动，这两个力是一对平

衡力，从而说明绳子拉力的方向只能是竖直方向，进而确定图所示情况的正确与

否．深刻领会一对平衡力的物理意义是本题判断的关键．

　图１１７

［例２］　两个物体Ａ和Ｂ，质量分别为Ｍ 和ｍ，用跨过

定滑轮的轻绳相连，Ａ 静止在水平地面上，如图１１７所

示，所有接触都是光滑的，Ａ对绳的作用力ＦＡ 与地面对Ａ
的作用力ＮＡ 的大小分别是 （　　）

ＡＦＡ＝ｍｇ，ＮＡ＝（Ｍ－ｍ）ｇ
ＢＦＡ＝ｍｇ，ＮＡ＝Ｍｇ
ＣＦＡ＝（Ｍ－ｍ）ｇ，ＮＡ＝Ｍｇ
ＤＦＡ＝（Ｍ＋ｍ）ｇ，ＮＡ＝（Ｍ－ｍ）ｇ

［解］　由题可知Ａ静止在水平地面上，那么Ｂ也一定处于静止，Ｂ受到绳子

拉力与Ｂ 的重力是一对平衡力，轻绳的拉力处处相等，所以，Ａ 对绳的作用力

ＦＡ＝ｍｇ；反过来，绳对Ａ向上的拉力大小为ｍｇ，Ａ受到三个力的作用：竖直向下

的重力Ｍｇ，绳竖直向上的拉力ｍｇ，地面竖直向上的支持力ＮＡ，由向上的与向下

的力大小相等有ＮＡ＋ｍｇ＝ Ｍｇ，ＮＡ＝（Ｍ－ｍ）ｇ．
［答案］　Ａ
［评析］　物体受力在同一条直线上而处于静止状态或匀速直线运动状态，那

么沿同一方向上力的和与反方向力的和大小相等，实际上是将相反方向上的力等

效为一对平衡力．由同一绳相连的两个物体Ａ和Ｂ，虽然没有强调Ｂ是静止的，

由于Ａ是静止的，由图所示状态，若Ｂ是运动的，Ａ就不可能静止．

　图１１８

［例３］　如图１１８所示，两根完全相同的弹簧都处

于水平位置，它们的右端受到大小皆为Ｆ的拉力作用，而

左端的情况各不相同：①中弹簧的左端固定在墙上，②中

弹簧受到大小也为Ｆ的拉力作用，则有 （　　）

Ａ 两弹簧伸长的长度相同

Ｂ 两弹簧均处于静止状态

Ｃ 两弹簧的状态可能不相同

Ｄ 两弹簧均不可能处于运动状态
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［解］　①中弹簧的左端固定在墙上，右端受到的拉力大小为Ｆ，由于墙是固定

的，弹簧不可能运动，弹簧受到左端墙的拉力大小也为Ｆ，所以，弹簧受到的是一对

平衡力，弹簧处于静止状态；②中弹簧由图可知是两端均受到大小也为Ｆ的拉力作

用，这两个拉力是一对平衡力，所以，②中弹簧可能处于静止状态或匀速直线运动

状态．两弹簧受力相同，由初中知识可知两弹簧伸长的长度相同，全长相同．
［答案］　ＡＣ

［例４］　物体在月球上的重量是地球上重量的１６
，一个物体在地球上漂

浮在一杯水中，有１
６
的总体积露出水面，如果把装水的杯子和杯中的物体一起

带到月球上，那么 （　　）

Ａ 物体有５６
的体积露出水面

Ｂ 物体下沉到杯底

Ｃ 物体仍有１６
的总体积露出水面，所受浮力不变

Ｄ 物体仍有１６
的总体积露出水面，所受浮力减小

［解］　由阿基米德定律可知，浸在液体中的物体受到向上的浮力，浮力大小

等于物体排开液体的重量，杯子中的水和物体带到月球，在月球上的重量变为地

球上重量的１
６
，即月球上的浮力也变为地球上浮力的１

６
，所以，物体仍有１

６
的总

体积露出水面，由于重量变小，浮力也减小．
［答案］　Ｄ
［评析］　阿基米德定律阐述的是浸在液体中的物体受到的浮力的大小和方

向，浮力的大小等于物体排开液体的重量．当液体的重量变了，浮力也变了，它总

是与排开液体的重量相适应．深刻理解阿基米德定律是正确判断的前提．

１在光滑的水平面上的物体同时受到大小相等、方向相反、在同一直线上的

两个力的作用，则该物体的运动状态是 （　　）

Ａ 恰好静止

Ｂ 可能在水平面向任意方向运动

Ｃ 只能以一定的速度作匀速直线运动
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Ｄ 只能沿两个力的方向作匀速直线运动

　图１１９

２如图１１９所示，一根长为Ｌ的木头重１０００Ｎ，

其重心Ｏ在离木头左端Ｌ３
的地方，甲、乙二人同时各扛

一端将木头扛起，此后丙又在木头的中点Ａ处向上扛，用

力Ｆ丙＝３００Ｎ，由于丙的参加，乙的负重减轻了 （　　）

Ａ２００Ｎ　　　　Ｂ３００Ｎ　　　　Ｃ１００Ｎ　　　　Ｄ１５０Ｎ

３设想从某一天起，地球的引力减小一半，那么对于漂浮在水面上的船来说

（　　）

Ａ 船受到的重力将减小，船的吃水深度仍不变

Ｂ 船受到的重力将减小，船的吃水深度也减小

Ｃ 船受到的重力将不变，船的吃水深度也不变

Ｄ 船受到的重力将不变，船的吃水深度将减小

４跳高运动员在起跳瞬间的受力情况是 （　　）

Ａ 只受地面的支持力

Ｂ 受到重力和地面的支持力，且这两个力是一对平衡力

Ｃ 受到重力和地面的支持力，支持力一定大于重力

Ｄ 受到重力、地面支持力和起跳力，向上支持力与起跳力的和等于重力

　图１１１０

５轻弹簧不受力的时候长２０ｃｍ，１Ｎ的力能使弹簧伸

长１ｃｍ，如果在不超过弹簧使用限度的条件下，在弹簧的两

端各用５Ｎ的力沿相反方向拉弹簧，如图１１１０所示，弹簧

的长度是 （　　）

Ａ３０ｃｍ

Ｂ２５ｃｍ

Ｃ２０ｃｍ

Ｄ 条件不足，不能确定弹簧的长度

　图１１１１

６如图１１１１所示，用一个大小为２０Ｎ，方向沿斜面向上

的力拉物体Ａ时，Ａ物体能沿斜面匀速向上运动，此时物体所

受的摩擦力大小为８Ｎ，如果要使物体Ａ静止在斜面上，则作用

在物体Ａ上的沿斜面方向的力的大小不可能
獉獉獉
是 （　　）

Ａ８Ｎ　　　Ｂ１２Ｎ　　　Ｃ２０Ｎ　　　Ｄ２８Ｎ
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７在下列现象中，哪些现象的判断或解释是正确的 （　　）

Ａ杆秤称物体质量时，秤砣在秤杆上不同的位置，称出质量不相同，这是

力作用效果与力的作用点有关

Ｂ 用大小不变的水平力去推水平面上的箱子，在箱子最高点推和箱子最

低点推，产生的效果一定相同

Ｃ 同一杠杆的支点不同，省力的杠杆可变为费力杠杆

Ｄ 浸没在液体中的物体，受到的浮力作用点在其物体的几何中心

８下列说法中，正确的是 （　　）

Ａ 力的产生离不开施力物体，但可以没有受力物体

Ｂ 没有施力物体和受力物体，力照样可以独立存在

Ｃ 有的物体自己就有一个力，这个力不是另外的物体施加的

Ｄ 力不能离开施力物体和受力物体而独立存在

９下列判断正确的是 （　　）

Ａ 浸在液体中的物体受到浮力作用点一定在物体上

Ｂ 浸在液体中的物体受到浮力作用点可能不在物体上

Ｃ 浸没在液体中的物体受到浮力作用点与重力的作用点可能不重合

Ｄ浸没在液体中的物体受到的浮力作用点和受到的重力作用点一定重合

　图１１１２

１０如图１１１２所示，质量为Ｍ 的圆环用轻绳吊在天花板上，环

上有两个质量均为ｍ 的小环自大环顶部开始分别向两边滑下，当两

个小环下落至与大环圆心等高时，小环受到的摩擦力为ｆ，此时绳对

大环的拉力大小为 （　　）

Ａ（Ｍ＋ｍ）ｇ Ｂ（Ｍ＋２ｍ）ｇ

ＣＭｇ＋ｆ ＤＭｇ＋２ｆ

答案与提示
１Ｂ（物体受到的是一对平衡力，所以物体可能静止，也可能作匀速直线运

动，且作匀速直线运动的方向在水平面上是任意的）

２Ｄ（当甲、乙二人共扛木头时，木头受力已经平衡，当丙在木头中点Ａ处向

上加３００Ｎ的力时，只要因加力而使两端需要的力变是两端甲、乙各减小的力，由

于是在中点，由初中的动力×动力臂＝阻力×阻力臂可知两端减小的力相等，各

为３００Ｎ的一半）
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３Ａ（重力就是地球的引力，地球的引力减小一半，那么船的重力减小，由阿

基米德定律可知，浮力等于物体排开液体的重量，所以，排开液体的重量等于船的

重量，重量减小，浮力减小，但排开的体积不变，所以吃水深度不变）

４Ｃ（跳高运动员在起跳瞬间，受到重力和地面的支持力，这两个不是一对平

衡力，运动员能获得向上的速度，说明支持力大于重力．运动员没有受到起跳力，

这是意想的力，但运动员对地面有蹬力，所以，支持力大于重力）

５Ｂ（弹簧两端各用５Ｎ的力沿相反方向拉弹簧，这两个力分别与弹簧产生

的弹力相等时，弹簧的长度不变，弹簧的弹力为５Ｎ，由于每产生１Ｎ的弹力，弹

簧伸长１ｃｍ，所以，弹簧伸长５ｃｍ，弹簧总长２５ｃｍ）

６Ｄ（Ａ物体沿斜面匀速向上运动，沿斜面向上的力等于沿斜面向下的力，沿

斜面向上的力２０Ｎ，沿斜面向下的滑动摩擦力８Ｎ，还有一个向下１２Ｎ的力，此

力就是简单机械中，物体在斜面不计摩擦时需要向上的力为Ｈ
ＬＧ＝１２Ｎ

，要使Ａ

静止在斜面上，作用在Ａ上沿斜面向上的力最小１２Ｎ－８Ｎ＝４Ｎ，此时的摩擦力

为８Ｎ，方向向上；最大是１２Ｎ＋８Ｎ＝２０Ｎ，此时摩擦力是８Ｎ，沿斜面向下，也

就是说作用在物体Ａ上的力的范围为４Ｎ≤Ｆ≤２０Ｎ）

７ＡＣＤ（杆秤的秤砣在秤杆上不同的位置，对杆秤的压力大小和方向相同，

称出不同的质量，说明力的作用效果与力的作用点有关；用大小不变的水平力去

推水平面上的箱子，在箱子的最高点推，可能推动箱子，也可能推不动箱子，还可

能推翻箱子，在箱子的最低点推，不可能推翻箱子；初中学习的杠杆，支点不同，动

力臂大于阻力臂，是省力的杠杆，动力臂小于阻力臂，是费力的杠杆；由阿基米德

定律可知浮力的大小就等于排开水的重力，这部分水重力作用点就在其几何中

心，浮力的作用点也在这部分水的几何中心，也就是物体的几何中心）

８Ｄ（力是物体间相互作用，一定存在着两个物体，这两个物体是受力物体的

施力物体，本身又是受力物体）

９ＢＣ（质量分布均匀的直角尺的重心不在物体上，将这直角尺浸在液体中，

它受到的浮力是它排开的水受到的重力，这部分水的重心与直角尺的重心是重合

的，所以Ａ错Ｂ对；只有质量均匀的物体，其重心在其几何中心，而质量不均匀的

物体，重心不在几何中心，而排开的水的质量分布永远是均匀的，重心总是在排开

水具有物体形状的几何中心上）

１０Ｄ（两小环受到的摩擦力方向向上，大环受到小环对它的摩擦力ｆ向下，

还有向下的重力Ｍｇ和绳的拉力Ｆ，所以，Ｆ＝Ｍｇ＋２ｆ）
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１２　弹　　力

［考纲要求］

１形变和弹力

２胡克定律

考纲对这些知识点的要求是Ⅱ级，是最高要求，所以，形变、弹力、胡克定

律都是重要的内容．
［重点聚焦］

弹力的产生是由于物体的形变，物体的形变有多种，只有明确弹力产生的

原因，才能理解弹力的三要素，确定弹力的大小．

知识点精析与应用

知识点精析
１形变

词意上讲就是物体的形状发生了变化．物体形状的变化是在外力作用下发生

的，如弹簧的形状变化需要外力的作用，一团湿的泥土在外力的作用下可以捏造

成不同的形状，这些形状的变化也是形变，但这两种形变却不相同，弹簧在外力作

用下伸长或压缩，当外力撤除后，弹簧可以恢复原长，而泥土捏造成变形后，当外

力撤除后，而保持外力作用下的形状，这是两种不同的形变，前者为弹性形变，后

者为塑性形变．
弹性形变：物体在外力的作用下发生形变，当外力撤除后，物体能恢复到原来

的形状，这种形变为弹性形变．
塑性形变：物体在外力的作用下形状发生变化，当外力撤除后，物体不能恢复

到原来的形状，这种形变叫塑性形变．
绝对的弹性形变和塑性形变是没有的．我们重点研究的是弹性形变．
弹性形变的种类比较多，如切向形变、法向形变、扭转形变等．
弹性限度：每个能发生弹性形变的物体都有一个限度，在这个限度以内，形变

在外力消失时可以消失，在这个限度以外，外力消失了，形变就不能消失，这个限

度叫做弹性限度．弹性限度可以指力，也可以指形变量，当力大，形变大，大到外力
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