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化学思想方法总述

化学思想是人们认识、理解、掌握化学的意识，化学方法是人们解决化学问题

的方略。

化学思想方法是化学意识和化学方法的总称。化学思想是在一定的化学知

识、化学方法的基础上形成的，反之，化学思想对理解、掌握、运用化学知识和化学

方法，解决化学问题能起到促进和深化的作用。随着教育改革的深入发展，人们

把学习化学知识，渗透化学思想方法的教育，作为化学教育的出发点和落脚点。

目前不少化学教育人士将学生对化学思想方法的理解、掌握与运用的水平，作为

评价学生化学成绩的重要指标之一。

近年来我国的高考大纲里已明确地提出除考查学生“化学知识和思维能力”

外，还要考查学生“化学思想方法”的运用能力。这一指导思想在这几年的高考试

题中，无论是客观题还是主观题中都有体现，而且越来越向深度和广度发展。如

１９９７～２００３年全国高考化学试题中，考查运用化学思想方法解题的频数分布，列
表如下：

１９９７～２００３年高考化学试题考查运用化学思想方法解题频数分布表
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份
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１９９８年 ６ ７ ７ １４ １８ ４ １２ ４ １７ ８ １０

１９９９年 ９ １０ １０ １７ ８ ３ ３ １８ ６ １３

２０００年 １２ ５ １２ ２０ ９ ８ ９ １１

２００１年 １３ ８ １０ １９ １０ ８ １２ １０

２００２年

（理综）
６ ６ ６ ２０ １２ １４ １２

２００３年

（理综）
６ ６ １２ １０ １２ ６ １０ ６ ６ ６ ８

２００３
（化学）

８ １０ １０ １６ １０ ４ ６ ４ １２ ６ ６ ５

然而笔者近几年的研究表明，不少考生对化学思想方法认识模糊，理解肤浅，此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



运用不畅，方法呆板，解题盲目、随意，结果造成解题失误，从而严重影响了考生的

成绩。

为了满足广大考生参加高考的实际需要，针对当前学生在解题实践中存在问

题，笔者特撰写这本书。书中提出的十六种化学思想方法，基本涵盖了中学化学

的全部内容。对每一种化学思想方法怎样运用，我们结合我国１９９７～２００２年的

１９６道高考试题的实例，作了详细的分析和具体的解答，有的实例在解答后还作
了详尽的评述。每节后面还精选了一些贴近高考的达标跟踪训练题，并对它作了

解答。这对帮助同学们更好地确立化学思想方法意识，学会运用化学思想方法去

处理化学问题能起到很好的启迪作用。我们相信，读完这本书后，对提高化学的

高考成绩，一定会起到积极的作用。

２



第一讲 比较与分类法

qqqqqq
知识梳理

本讲重点知识是：如何将物质的结构、性质及实验装置等内容进行分类、比

较。通过其相似性、递变性及特异性作出判断，得出答案，主要题型是选择题。难

点是如何运用比较与分类的思想方法进行解题。

qqqqqqq
知识点精析

由观察和实验所获得的感性知识或实验数据，需经过逻辑加工或数字处理，

才能归纳出定则或定律，抽象出科学概念、原理等。比较与分类是在化学问题解

决中经常用到的逻辑方法。

“比较”是通过对比研究对象之间的异同，了解事物之间的联系与区别的逻辑

方法。通过“比较”，识别出事物之间的共同点和差异点，然后根据共同点将事物

划分为较小的类，从而将事物区分为具有一定从属关系的不同等级的系统，即分

类。分类方法的应用使大量杂乱无章的元素、化合物材料条理化，系统化、大大有

利于化学的研究和发展。

qqqqqqqqq
解题方法指导

用比较与分类的思想方法解题，就是要用递变性中的特殊性和不同物质的差

异的观点，分析和研究具体问题。

［例１］（２００３上海理综）某中学化学小组查阅资料发现金属氧化物Ａ也能
催化氯酸钾的分解，且Ａ和二氧化锰的最佳催化温度均在５００℃左右。于是对Ａ
和二氧化锰的催化性能进行了定量对照实验。实验时均以收满５００ｍＬ氧气为准
见表一，表二（其他可能影响实验的因素均已忽略）。

表一 用ＭｎＯ２作催化剂

实验序号 ＫＣｌＯ３质量（ｇ） ＭｎＯ２质量（ｇ） 反应温度（℃） 待测数据

１ ８００ ２００ ５００

２ ８００ ２００ ５００



表二 用Ａ作催化剂

实验序号 ＫＣｌＯ３质量（ｇ） Ａ质量（ｇ） 反应温度（℃） 待测数据

１ ８００ ２００ ５００

２ ８００ ２００ ５００

请回答：

上述实验中的待测数据应是： ；

完成此研究后，他们准备发表一篇研究报告，请你替他们拟一个报告的题目：

。

解析 根据题意，此实验的目的是为了对照ＭｎＯ２和Ａ的催化能力。而催化
能力的高低可以用单位时间内产生的气体的量，或者用产生一定量气体需要的时

间来表示。现在题目指明“以收集满５００ｍＬ氧气为准”，因此在实验报告中应记
录产生这些气体所需要的时间。本次实验的主要目的在于比较，比较的又是催化

剂的效果，在拟定实验报告标题的时候要注意给出这两个要点。

答案 时间 ＭｎＯ２与Ａ催化ＫＣｌＯ３分解催化效果的对照研究
比较是一种重要的研究性学习方法

［例２］（２００１全国理综）下列各组物理量中，都不随取水量的变化而变化的
是 （ ）

Ａ．水的沸点；蒸发水所需热量

Ｂ．水的密度；水中通入足量ＣＯ２后溶液的ｐＨ
Ｃ．水的体积；电解水所消耗的电量

Ｄ．水的物质的量；水的摩尔质量
解析 此题是有关水的不同物理量随取水量的变化。首先应判断出沸点、密度、

体积、物质的量中只有沸点、密度不随取水量而变化，因为它们是物质的本质属性。再

比较蒸发水所需热量和水中通入足量ＣＯ２后溶液的ｐＨ，由于通入足量ＣＯ２后溶液为
饱和碳酸溶液，ｐＨ为定值，因此答案为Ｂ。 蒸发水所需热量随水量如何变化呢？

［例３］（２００１上海高考题）碱金属与卤素所形成的化合物大都具有性质是
（ ）

①高沸点 ②能溶于水 ③水溶液能导电 ④低熔点 ⑤熔融状态不导电

Ａ．①②③ Ｂ．③④⑤ Ｃ．①④⑤ Ｄ．②③⑤
解析 列出相关化合物如ＮａＣｌ、ＫＣｌ、ＮａＢｒ、ＫＩ等再进行比较。它们均是可溶

于水的离子化合物，离子化合物一般沸点高，因此④不对。熔融状态仍然可电离，
因此可以导电，则⑤不正确。答案为Ａ。 这一点你知道吗？

［例４］（２００１上海高考题）氯化铁溶液与氢氧化铁胶体具有的共同性质是
（ ）

４



Ａ．分散质颗粒直径都在１～１００ｎｍ之间 Ｂ．能透过半透膜

Ｃ．加热蒸干、灼烧后都有氧化铁生成 Ｄ．呈红褐色
解析 此题就是比较溶液与胶体的异同。对于分散质颗粒直径，溶液应是小

于１０－９ｍ即小于１ｎｍ，胶体是１０－９～１０－７ｍ之间，即１～１００ｎｍ之间。溶液能透
过半透膜，但胶体不能。ＦｅＣｌ３溶液加热蒸干过程因Ｆｅ３＋水解而产生Ｆｅ（ＯＨ）３沉
淀，灼烧后Ｆｅ（ＯＨ）３分解为Ｆｅ２Ｏ３，而Ｆｅ（ＯＨ）３胶体加热会发生胶体的凝聚而得

Ｆｅ（ＯＨ）３沉淀，再灼烧会产生Ｆｅ２Ｏ３；ＦｅＣｌ３溶液应呈浅黄色，因此Ｄ不正确。答
案选Ｃ。 溶液和胶体还有哪些异同呢？

［例５］（２００１上海高考题）已知短周期元素的离子：Ａ２＋、Ｂ＋、Ｃ３－、Ｄ－都具
有相同的电子层结构，则下列叙述正确的是 （ ）

Ａ．原子半径Ａ＞Ｂ＞Ｄ＞Ｃ Ｂ．原子序数Ｄ＞Ｃ＞Ｂ＞Ａ
Ｃ．离子半径Ｃ＞Ｄ＞Ｂ＞Ａ Ｄ．单质的还原性Ａ＞Ｂ＞Ｄ＞Ｃ
解析 此题考查元素周期表中元素性质的递变性。首先根据题干要确定Ａ、

Ｂ、Ｃ、Ｄ在周期表中的位置关系，应为 ＣＤ
ＢＡ

。 这一步你做到了吗？

再判断原子半径排序为：Ｂ＞Ａ＞Ｃ＞Ｄ；原子序数为：Ａ＞Ｂ＞Ｄ＞Ｃ；离子半径
为：Ｃ＞Ｄ＞Ｂ＞Ａ，单质的还原性为：Ｂ＞Ａ＞Ｃ＞Ｄ。答案为Ｃ。

你能写出各项的判断依据吗？这是一项重要内容，必须得掌握！

［例６］（２０００全国高考题）久置于空气中的下列物质，因被氧化而呈黄色的
是 （ ）

Ａ．浓硝酸 Ｂ．氯化亚铁溶液

Ｃ．溴苯 Ｄ．溴化银
解析 ＦｅＣｌ２易被空气中氧气氧化成Ｆｅ３＋显黄色。浓ＨＮＯ３见光受热分解

出ＮＯ２气体，溶于ＨＮＯ３中显黄色。纯净的溴苯无色，而溶解溴的溴苯显褐色。
溴化银本身为浅黄色。答案为Ｂ。 比较变色原因的不同

图１１

［例７］（２０００全国高考题）某期刊封面
上有如图１１所示的一个分子的球棍模型
图。图中“棍”代表单键或双键或三键。不同

颜色的“球”代表不同元素的原子，该模型图

可代表一种 （ ）

Ａ．卤代羧酸 Ｂ．酯

Ｃ．氨基酸 Ｄ．醇钠
解析 根据该分子球棍模型，白球为氢

原子，绿球为碳原子，根据碳原子为四价，则

５
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红球为二价原子，应是氧原子，蓝球为氮原子，所以该分子结构简式为

Ｃ ＯＨ


Ｏ

ＣＨ２Ｈ２Ｎ ，是氨基乙酸。答案为Ｃ。 此球棍模型像吗？

［例８］（２００３海淀）已知ＨＣｌ难溶于ＣＣｌ４，图１２所示装置中，不适宜于作

ＨＣｌ气体尾气吸收的是 （ ）

图１２

解析 比较四个装置，Ｄ中的球形管与Ａ中的漏斗作用相同，可防倒吸；Ｃ中
因ＨＣｌ难溶于ＣＣｌ４中而溶于上层水中，故与Ｂ不同，可防倒吸。答案为Ｂ。
［例９］ 维生素Ｅ在国外美称之为“生命奇迹丸”，是一种脂溶性维生素，对
抗衰老等有特殊作用。经研究发现，维生素Ｅ有α、β、γ、δ四种类型，其结构简式
如下图１３所示，

图１３
其中Ｒ为—ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２［ＣＨ（ＣＨ３）ＣＨ２ＣＨ２］２ＣＨ（ＣＨ３）２即：

四种类型中互为异构体的是 （ ）

Ａα β Ｂβ γ Ｃγ δ Ｄα δ
解析 比较四个结构简式，右边环完全相同，左边均为苯环且环上均有羟基，

不同的是α有三个甲基，α有一个甲基，而β、γ都是两个甲基。答案选Ｂ。
要找出其相同点及不同点

［例１０］（２００３湖北八校）分别将等质量的铜片与等体积均过量的浓硝酸、
稀硝酸反应，所得到的溶液前者呈绿色，后者呈蓝色。某同学提出这可能是Ｃｕ２＋

６



浓度的差异引起的，你同意这种看法吗？ （填“同意”或“不同意”），原因

是 ；另一同学提出溶液呈“绿色”是Ｃｕ２＋与ＮＯ２混合的结果，请
你设计一个实验证明之（简述实验方案和实现现象） 。

解析 分析比较两种方案所得Ｃｕ２＋浓度是否不同，并据此得出结论。
答案 不同意，因铜质量相等且硝酸过量，溶液体积相同故Ｃｕ２＋浓度相同；

加热绿色溶液，有红棕色气体产生，溶液变为蓝色。

［例１１］（２００１全国高考题）在１２０℃时分别进行如下四个反应：

Ａ．２Ｈ２Ｓ＋Ｏ ２ ２Ｈ２Ｏ＋２Ｓ↓ Ｂ．２Ｈ２Ｓ＋３Ｏ ２ ２Ｈ２Ｏ＋２ＳＯ２
Ｃ．Ｃ２Ｈ４＋３Ｏ ２ ２Ｈ２Ｏ＋２ＣＯ２ Ｄ．Ｃ４Ｈ８＋６Ｏ ２ ４Ｈ２Ｏ＋４ＣＯ２
（１）若反应在容积固定的容器内进行，反应前后气体密度（ｄ）和气体总压强

（ｐ）分别符合关系式ｄ前＝ｄ后和ｐ前＞ｐ后的是 ；符合关系式ｄ前＝ｄ后和

ｐ前＝ｐ后的是 （请填写反应的代号）。

（２）若反应在压强恒定、容积可变的容器内进行，反应前后气体密度（ｄ）和气
体体积（Ｖ）分别符合关系式ｄ前＞ｄ后和Ｖ前＜Ｖ后的是 ；符合关系式

ｄ前＞ｄ后和Ｖ前＞Ｖ后的是 （请填写反应的代号）。

解析 四个反应都是气体的燃烧反应，温度为１２０℃，则所有反应中的水为
气态。（１）中已知容器的容积固定，即气体总体积一定，要使ｄ前＝ｄ后，则气体总
质量需不变，根据质量守恒定律知Ａ有固体Ｓ生成，则不行，只有Ｂ、Ｃ、Ｄ反应符
合，若又要ｐ前＞ｐ后，则表明此反应为气体物质的量减小的反应，由Ｂ、Ｃ、Ｄ前后
系数判断：Ｂ符合。若要ｐ前＝ｐ后，则应选Ｃ。（２）中是已知压强恒定容积可变的
容器，要满足ｄ前＞ｄ后和Ｖ前＜Ｖ后，则应选Ｄ。要满足ｄ前＞ｄ后和Ｖ前＞Ｖ后则是

Ａ。因此答案为（１）Ｂ；Ｃ；（２）Ｄ；Ａ。 你能自己分析其原因吗？

［例１２］（全国高考题）图１４中Ａ～Ｄ是中学化学实验中常见的几种温度
计装置示意图。

（１）请从①～⑧中选出必须使用温度计的实验，把编号填入最适宜的装置图

Ａ～Ｃ下的空格中（多选要倒扣分）。

图１４
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① 酒精和浓Ｈ２ＳＯ４混合加热制乙烯

② 电石跟水反应制乙炔

③ 分离苯和硝基苯的混合物

④ 苯跟溴的取代反应

⑤ 石油分馏实验

⑥ 浓盐酸和二氧化锰混合加热制氯气

⑦ 测定硝酸钾在水中的溶解度

⑧ 食盐和浓硫酸混合加热制氯化氢
（２）选用装置Ｄ做苯的硝化实验，Ｄ中长玻璃管的作用是

。

解析 使用温度计的实验大致如题中所举的四种类型，用于测量或控制溶液

反应的温度。使用Ａ装置，典型例子用浓Ｈ２ＳＯ４、无水乙醇制乙烯。测量蒸馏出
液体的温度用Ｂ装置，一切蒸馏实验都适用。精确测定某溶液的温度用Ｃ装置，
典型例子用测定物质的溶解度。控制水浴温度，试管中的液体的温度不必特别精

确可用Ｄ装置（长玻璃管是适应实验其他要求）。因此答案为：（１）Ａ①；Ｂ③⑤；
同类知识要不断积累 Ｃ⑦ （２）减少苯的挥发（或答起冷凝作用）。

qqqqqqqqqq
思维拓展训练题

１．（２０００全国高考题）导致下列现象的主要原因与排放ＳＯ２有关的是 （ ）

Ａ．酸雨 Ｂ．光化学烟雾 Ｃ．臭氧空洞 Ｄ．温室效应

２．（全国高考题）有五瓶溶液，它们所含离子、分子总数的大小顺序是：

①１０ｍＬ０．６０ｍｏｌ·Ｌ－１ＮａＯＨ水溶液 ②２０ｍＬ０．５０ｍｏｌ·Ｌ－１Ｈ２ＳＯ４水溶液

③３０ｍＬ０．４０ｍｏｌ·Ｌ－１ＨＣｌ水溶液 ④４０ｍＬ０．３０ｍｏｌ·Ｌ－１ＨＡｃ水溶液 ⑤５０ｍＬ
０．２０ｍｏｌ·Ｌ－１蔗糖水溶液。 （ ）

Ａ．①＞②＞③＞④＞⑤
Ｂ．②＞①＞③＞④＞⑤
Ｃ．②＞③＞④＞①＞⑤
Ｄ．⑤＞④＞③＞②＞①

３．（１９９８全国高考题）依照阿伏加德罗定律，下列叙述中正确的是 （ ）

Ａ．同温同压下两种气体的体积之比等于摩尔质量之比

Ｂ．同温同压下两种气体的物质的量之比等于密度之比

Ｃ．同温同压下两种气体的摩尔质量之比等于密度之比

Ｄ．同温同体积下两种气体的物质的量之比等于压强之比

４．（２０００全国高考题）向下列溶液中通入过量ＣＯ２，最终出现浑浊的是 （ ）

８



Ａ．氢氧化钙饱和溶液 Ｂ．苯酚钠饱和溶液

Ｃ．醋酸钠饱和溶液 Ｄ．氯化钙饱和溶液

５．（２０００全国高考题）下列每组物质发生状态变化所克服的粒子间的相互作
用力属于同种类型的是 （ ）

Ａ．食盐和蔗糖熔化 Ｂ．钠和硫熔化

Ｃ．碘和干冰升华 Ｄ．二氧化硅和氧化钠熔化

６．（２０００全国高考题）关于ⅠＡ族和ⅡＡ族元素的下列说法中正确的是
（ ）

Ａ．在同一周期中，ⅠＡ族单质的熔点比ⅡＡ族的高

Ｂ．０．０１ｍｏｌ·Ｌ－１氢氧化钾溶液的ｐＨ比０．０１ｍｏｌ·Ｌ－１氢氧化钡溶液的
小

Ｃ．氧化钠的熔点比氧化镁的高

Ｄ．加热时，碳酸钠比碳酸镁易分解

７．（１９９９上海高考题）把０．０５ｍｏｌＮａＯＨ固体分别加入到下列１００ｍＬ液体
中，溶液的导电能力变化最小的是 （ ）

Ａ．自来水 Ｂ．０．５ｍｏｌ／Ｌ盐酸

Ｃ．０．５ｍｏｌ／ＬＨＡｃ溶液 Ｄ．０．５ｍｏｌ／ＬＫＣｌ溶液

８．（全国高考题）用水稀释０．１ｍｏｌ·Ｌ－１氨水时，溶液中随着水量的增加而减
小的是 （ ）

Ａ．ｃ（ＯＨ－）／ｃ（ＮＨ３·Ｈ２Ｏ） Ｂ．ｃ（ＮＨ３·Ｈ２Ｏ）／ｃ（ＯＨ－）

Ｃ．ｃ（Ｈ＋）和ｃ（ＯＨ－）的乘积 Ｄ．ＯＨ－的物质的量

９．（２０００全国高考题）下列各组稀溶液，不用其他试剂或试纸，仅利用溶液间
的相互反应，就可以将它们区别开的是 （ ）

Ａ．硝酸钾 硫酸钠 氯化钙 氯化钡

Ｂ．硫酸 硫酸铝 氯化钠 氢氧化钠

图１５

Ｃ．盐酸 硫酸钠 碳酸钠 氢氧化钠

Ｄ．硫酸氢钠 硫酸镁 碳酸钠 氢氧化钠

１０．（２０００全国高考题）图１５装置可用于 （ ）

Ａ．加热ＮａＨＣＯ３制ＣＯ２
Ｂ．用Ｃｕ与稀ＨＮＯ３反应制ＮＯ
Ｃ．用ＮＨ４Ｃｌ与浓ＮａＯＨ溶液反应制ＮＨ３
Ｄ．用ＮａＣｌ与浓Ｈ２ＳＯ４反应制ＨＣｌ

１１．（全国高考题）已知酸性大小：羧酸＞碳酸＞酚。下列含溴化合物中的溴
原子，在适当条件下都能被羟基（－ＯＨ）取代（均可称为水解反应），所得产物能跟

９
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ＮａＨＣＯ３溶液反应的是 （ ）

師師

師師 師師

Ａ．

ＮＯ２

ＣＨ２Ｂｒ
師師

師師 師師
Ｂ．

ＮＯ２

Ｂｒ

師師

師師 師師

Ｃ．

ＮＯ２



Ｃ

Ｏ

Ｂｒ Ｄ．

ＣＨ３

Ｂｒ

１２．（２０００全国高考题）某二元弱酸（简写为Ｈ２Ａ）溶液，按下式发生一级和二

级电离：Ｈ２ 幑幐

帯

Ａ Ｈ＋＋ＨＡ－，ＨＡ 幑幐

帯

－ Ｈ＋＋Ａ２－

已知相同浓度时的电离程度Ｈ２Ａ＞ＨＡ－，设有下列四种溶液：

Ａ．０．０１ｍｏｌ·Ｌ－１的Ｈ２Ａ溶液

Ｂ．０．０１ｍｏｌ·Ｌ－１的ＮａＨＡ溶液

Ｃ．０．０２ｍｏｌ·Ｌ－１的ＨＣｌ与０．０４ｍｏｌ·Ｌ－１的ＮａＨＡ溶液等体积混合液

Ｄ．０．０２ｍｏｌ·Ｌ－１的ＮａＯＨ与０．０２ｍｏｌ·Ｌ－１的ＮａＨＡ溶液等体积混合液
据此，填写下列空白（填代号）：

（１）ｃ（Ｈ＋）最大的是 ，最小的是 。

（２）ｃ（Ｈ２Ａ）最大的是 ，最小的是 。

（３）ｃ（Ａ２－）最大的是 ，最小的是 。

１３．（２００３西城区）某有机物含有Ｃ、Ｈ、Ｏ、Ｎ四种元素，图１６为该有机物的
球棍模型。

图１６

（１）该有机物的化学式是 ，结

构简式是 ；

（２）该有机物可能发生的化学反应有
（填编号） ；

①水解 ②加聚 ③取代

④消去 ⑤酯化
（３）该有机物发生水解反应的化学方程式是

。

【答案与提示】

１．Ａ。排放ＳＯ２ 后，遇水发生ＳＯ２＋Ｈ２ 幑幐

帯

Ｏ Ｈ２ＳＯ３，Ｈ２ＳＯ３ 被氧化成

Ｈ２ＳＯ４，随雨降落到地面，形成酸雨。 其他现象的形成原因是什么呢？你知道吗？
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２．Ｄ。由于五瓶溶液的体积分别是１０、２０、３０、４０、５０ｍＬ，其溶质的浓度都比
较小，所以溶液中所含离子、分子总数的大小取决于溶剂的量，由题意可知溶剂的

量逐渐增大。

本题所问的是溶液
··
中的离子、分子总数，当然包括溶质、溶剂，以

及由于它们相互作用而形成的离子。若忽略了溶剂只求溶质中的离子、分子

总数就会得到错误的结论。所以审题在解题中显得格外重要

３．Ｃ、Ｄ。本题的判断都根据公式ｐＶ＝ｎＲＴ推导而来。其中ｐ为气体压强，

Ｖ为气体体积，ｎ为气体的物质的量，Ｒ为常数，Ｔ为气体温度。选项Ａ应为同温同
压下两气体体积数之比等于物质的量之比或等于气体的分子数之比，选项Ｂ是选项Ａ
的逆命题。 阿伏加德罗定律的推论能用公式表达出来吗？写写看

４．Ｂ。把ＣＯ２气体通入醋酸钠溶液和氯化钙溶液中都不发生反应。将ＣＯ２通

因为较弱的酸不能制取较强的酸

入氢氧化钙溶液中，Ｃａ（ＯＨ）２＋ＣＯ２ （少量） ＣａＣＯ３↓＋Ｈ２Ｏ，ＣａＣＯ３＋ＣＯ２

（足量）＋Ｈ２ Ｏ Ｃａ（ＨＣＯ３）２，沉 淀 溶 解。 庎

ＯＮａ

＋ Ｈ２Ｏ ＋ ＣＯ２

→

（足量）

庎

ＯＨ

＋ＮａＨＣＯ３，由于苯酚在常温时溶解度小而出现浑浊。

５．Ｃ。食盐和氧化钠熔化时克服的粒子间的相互作用是离子键，二氧化硅是共
价键，金属钠是金属键，蔗糖、硫熔化时，碘和干冰升华均克服分子间作用力。

离子晶体、原子晶体、金属晶体熔化时都破坏了化学键，即分别为离

子键、共价键、金属键，而分子晶体熔化时破坏的是分子间作用力

６．Ｂ。在同一周期中，ⅠＡ族单质的熔点比ⅡＡ族低，如Ｎａ的熔点９７℃，Ｍｇ
的熔点是６４８．８℃，同样氧化物的熔点也是 ＭｇＯ高。原因是前者ⅡＡ族
金属的金属键的键能大于ⅠＡ族金属；后者是 ＭｇＯ离子键的键能高于Ｎａ２Ｏ。

０．０１ｍｏｌ·Ｌ－１ＫＯＨ溶液ｐＨ＝１２，而０．０１ｍｏｌ·Ｌ－１的Ｂａ（ＯＨ）２溶液ｐＨ＝１２．３。用
酒精灯加热（通常认为８００℃）Ｎａ２ＣＯ３是不会被分解的，而ＭｇＣＯ３加热到３５０℃时
就分解了。

固体碳酸盐（正盐）加热分解的温度总体上是随着金属活动性

的减弱而降低。不过，Ｎａ２ＣＯ３比ＣａＣＯ３难分解。你知道吗？

７．Ｂ。溶液导电能力变化最小，即溶液中离子浓度变化最小。选项Ａ、Ｃ均
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由弱电解质变成强电解质，离子浓度增大。选项Ｄ由于加入固体ＮａＯＨ，增加了
离子浓度。ＮａＯＨ与含等物质的量氯化氢的盐酸反应后，溶质由ＨＣｌ变成ＮａＣｌ，离
子浓度不变，导电能力几乎不变。

在相同条件下，强电质溶液导电性强于弱电解质。两种

强电解质溶液中，可移动的离子浓度大的其导电能力强

８．Ｂ。氨水稀释，电离程度会增大，也就是说氨水电离平衡会向电离方向移动。

ＯＨ－的物质的量增多，但由于溶液体积增大而使其浓度减小。ＮＨ３·Ｈ２Ｏ的浓度减小，

且比ＯＨ－减小得快，因此Ａ变大，Ｂ会减小。Ｃ答案ｃ（Ｈ＋）·ｃ（ＯＨ－）应为一定值。Ｄ
是增大的。因此选Ｂ。 注意平衡移动之后，对离子的物质的量和浓度的影响

９．Ｂ、Ｄ。Ａ组：如果硫酸钙为不溶物，则氯化钙和氯化钡不能鉴定，如果硫酸
钙为可溶物，则氯化钙和硝酸钾不能鉴定。Ｂ组：氢氧化钠和硫酸铝，由于加入的量
不同，可以产生不同的现象，可以区别。取少量ＮａＯＨ溶液分别加入未鉴定的足量
的ＮａＣｌ溶液和Ｈ２ＳＯ４溶液中，再滴入适量Ａｌ２（ＳＯ４）３，如始终无沉淀产生的是硫酸，
有沉淀生成的是ＮａＣｌ。Ｃ组：只能鉴别Ｎａ２ＣＯ３和盐酸，不能鉴别Ｎａ２ＳＯ４和ＮａＯＨ
溶液。Ｄ组：ＭｇＳＯ４溶液与Ｎａ２ＣＯ３、ＮａＯＨ溶液分别生成白色沉淀，而足量ＮａＨＳＯ４
与Ｎａ２ＣＯ３反应有气体生成。由于产生的现象各不相同，所以可以鉴别。

１０．Ｂ。本实验是加热固体和液体混合物或者加热液体（一种或数种）制取不
溶于水的气体的实验。ＨＣｌ气体、ＮＨ３气体易溶于水，收集ＣＯ２气体一般不用排
水取气法，而ＮＯ只能用排水取气法收集。

１１．Ｃ。此题判断反应能否发生关键看能否由水解产物与ＮａＨＣＯ３作用得

ＣＯ２，即水解产物的酸性一定比碳酸强，根据已知大小顺序知是Ｃ物质。

１２．（１）Ａ；Ｄ （２）Ｃ；Ｄ （３）Ｄ；Ａ。 若不给出酸性顺序，你自己知道吗？
（１）Ｃ中两种溶液发生反应， ＨＣｌ＋ＮａＨＡ ＮａＣｌ＋Ｈ２Ａ，还剩余ＮａＨＡ。反应

后，由于溶液体积扩大一倍，所以溶液中的ｃ（ＮａＨＡ）与ｃ（Ｈ２Ａ）均为０．０１ｍｏｌ·Ｌ－１。

同理Ｄ溶液经反应后ｃ（Ｎａ２Ａ）＝０．０１ｍｏｌ·Ｌ－１。由于Ｃ中大量存在ＨＡ－，抑制

Ｈ２Ａ的电离，所以ｃ（Ｈ＋）最大的是Ａ，ｃ（Ｈ＋）最小一定是Ｄ（Ｄ中Ａ２－发生水解，

溶液显碱性）。（２）由于Ｃ中Ｈ２Ａ的电离受到ＨＡ－的抑制，所以ｃ（Ｈ２Ａ）最大的

Ｃ，而Ｄ溶液中获得Ｈ２Ａ需要Ａ２－经过两步水解得到，而Ｂ只需一步水解ＨＡ－＋

Ｈ２ 幑幐

帯

Ｏ Ｈ２Ａ＋ＯＨ－即可得到，所以Ｄ中ｃ（Ｈ２Ａ）最小。（３）ｃ（Ａ２－）是在强碱性

条件下存在，所以（３）题答案与（１）答案正好相反。

１３．（１）Ｃ５Ｈ１１ＮＯ２；ＣＨ３ＣＨ２ＣＯＮＨＣＨ２ＣＨ２ＯＨ （２）① ③ ④ ⑤ （３）

ＣＨ３ＣＨ２ＣＯＮＨＣＨ２ＣＨ２ＯＨ＋Ｈ２Ｏ →
一定条件

ＣＨ３ＣＨ２ＣＯＯＨ＋Ｈ２ＮＣＨ２ＣＨ２ＯＨ。比

较各原子形成的价键。一键的为Ｈ，二键的为Ｏ，三键的为Ｎ，四键为Ｃ。
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第二讲 类比迁移法

qqqqqq
知识梳理

本讲重点知识是：类比迁移法的使用和适用范围。难点是：如何区分对象之

间的“形似”而实质有所不同。

qqqqqqq
知识点精析

为了更好地选拔人才，防止“高分低能”，在近年的高考题中出现了一种新的

题型，即信息迁移题，这类题目的特点是“新、奇、活”，它以最新的科技成果（如诺

贝尔奖相关内容）、生产生活实际知识作为载体，结合相关化学知识提出问题，以

考查学生的自学能力和思维能力。要较好地解答这类问题，常用的方法为类比迁

移法。

类比是由此及彼的推理方法之一，它是根据两个（或两类）对象之间在某些方

面的相似或相同，从而推出其他方面也可能相似或相同的结论，即所谓“照猫画

虎”。但类比不是简单的机械照搬，同样需要思维的创造性，因为对象之间并不是

完全相同的；它们既有共性，又有个性和特殊性。只有弄清对象之间的相同点和

不同点才能触类旁通。

类比迁移法使用时具有下列情形：

１．如果新旧知识具有相互一致的共同特征，那么这些特征就成为解决问题
的突破口。解题时，接受新信息，有机地迁移已学过的相关知识进行类比、联系、

转换。

２．如果原有知识没有比较清晰的基点来同化新的信息，就必须运用类比迁
移从内在联系上架设新旧知识之间的“认知桥梁”，形成解题思路。

３．类比迁移法不仅适用于物质的客观属性（结构、反应、性质等），而且适用于思
路和方法，这一点更有价值，它在解决复杂化学问题时往往显示出特有的魅力。

qqqqqqqqq
解题方法指导

运用类比迁移法时，首先要对题目所给信息，进行认真的分析，排除干扰，敏

锐地接受“有用”信息，回到基础知识中来，寻找新的信息和已有知识之间的共同

性，从中获得思路和方法；其次是运用方法和思路，此时要特别注意新的问题和原

不注意差异这可是大忌。型之间的差异。



［例１］（１９９８全国高考题）氯化碘（ＩＣｌ）的化学性质跟氯气相似，预计它跟
水反应的最初生成物是 （ ）

Ａ．ＨＩ和ＨＣｌＯ Ｂ．ＨＣｌ和ＨＩＯ
Ｃ．ＨＣｌＯ３和ＨＩＯ Ｄ．ＨＣｌＯ和ＨＩＯ
解析 ＩＣｌ＋Ｈ２ Ｏ ＨＣｌ＋ＨＩＯ，在ＩＣｌ中Ｉ为＋１价，Ｃｌ为－１价，与水反应

后其产物的化合价均不发生改变。 类比原型：Ｃｌ２＋Ｈ２Ｏ ＨＣｌ＋ＨＣｌＯ
答案 Ｂ
点评 ＩＣｌ是拟卤素，很多性质与卤素单质相似，但不是完全相同，若套用卤

素单质的性质，误认为ＩＣｌ与Ｃｌ２一样，与水反应时，既是氧化剂又是还原剂，而引
起误选。 ＮＨ２Ｃｌ中Ｎ为－３价，则ＮＨ２Ｃｌ＋Ｈ２Ｏ＝ ＋

［例２］（重庆市测试题）从某些性质看，（ＣＮ）２与Ｃｌ２，ＮＨ３与Ｈ２Ｏ，ＮＨ－２ 与

ＯＨ－各组内两两相似，由此判断下列所表示的反应中正确的是 （ ）

①（ＣＮ）２＋２ＯＨ － ＣＮ－＋ＯＣＮ－＋Ｈ２Ｏ
②ＮＨ４Ｃｌ＋ＮａＮＨ ２ ＮａＣｌ＋２ＮＨ３↑
③ＰｂＯ＋２ＮＨ４ Ｉ ＰｂＩ２＋２ＮＨ３↑＋Ｈ２Ｏ
④２Ｎａ＋２ＮＨ ３ ２ＮａＮＨ２＋Ｈ２↑
Ａ．只有①② Ｂ．只有①④ Ｃ．只有③④ Ｄ．均正确
解析 本题考查类比迁移能力。①同Ｃｌ２＋ＯＨ－，②由ＮＨ３同Ｈ２Ｏ推出

ＮＨ＋４ 同Ｈ３Ｏ＋，即可视为与ＨＣｌ＋ＮａＯＨ（酸碱中和）类似，③与ＰｂＯ＋ＨＣｌ类似
（碱性氧化物与酸），④与Ｎａ＋Ｈ２Ｏ类似。
答案 Ｄ
点评 找准类比物质，联想、转换成水溶液中的各反应原型是解题的关键。

［例３］（黄冈市测试题）已知Ｆｅ３Ｏ４可写成氧化物的形式Ｆｅ２Ｏ３·ＦｅＯ也可
写成盐的形式Ｆｅ（ＦｅＯ２）２，下列物质的改写正确的是 （ ）

Ａ．Ｐｂ３Ｏ４（ＰｂＰｂ２Ｏ４）

Ｂ．９８％的浓Ｈ２ＳＯ４ ＳＯ３·
１０
９Ｈ２（ ）Ｏ

Ｃ．Ｆｅ３Ｉ８（２ＦｅＩ３·ＦｅＩ２）

Ｄ．ＫＡｌ（ＳＯ４）２·１２Ｈ２Ｏ（Ｋ２Ｏ·Ａｌ２Ｏ３·４ＳＯ３·１２Ｈ２Ｏ） Ｐｂ３Ｏ４改写为氧化物
是２ＰｂＯ·ＰｂＯ２

解析 Ａ中改写成盐须遵循高价酸根低价盐的规则，而Ｐｂ
＋４
Ｐｂ
＋２

２Ｏ４不符合，应

为Ｐｂ
＋２

２Ｐｂ
＋４
Ｏ４；Ｂ中可看作是Ｈ２ＳＯ４·

２
１８Ｈ２ＯＳＯ３

·１０
９Ｈ２Ｏ
正确；Ｃ中注意Ｆｅ３＋与

Ｉ－不共存（Ｆｅ３＋与Ｉ－会发生氧化还原反应）；Ｄ中Ｈ２Ｏ前的化学计量数应为２４。

Ｆｅ３Ｉ８应改写成３ＦｅＩ２·Ｉ２ 按两个单位计算
答案 Ｂ

４１



点评 类比时先分析原型，如Ｆｅ
＋２
（Ｆｅ
＋３
Ｏ２）２ →
归纳
高价酸根低价盐 →

迁移
ＰｂＰｂ２Ｏ４错；同

时注意特殊性，如Ｆｅ３Ｉ８。
［例４］（２０００广东高考题）（１）图２１所示结构中，●代表原子序数从１到１０的
元素的原子实（原子实是原子除去最外层电子后剩余的部分），小黑点代表未用于形成

共价键的最外层电子，短线代表价键（示例：Ｆ２：●
··

··
—●
··

··
：）。

图２１
根据各图表示的结构特点，写出该分子的化学式：

Ａ： ，Ｂ： ，Ｃ： ，Ｄ： 。

（２）在分子的结构式中，由一个原子提供成键电子对而形成的共价键用→表示，

例如：硫酸
↑

↓
Ｓ

Ｏ

Ｏ

ＯＨ Ｏ Ｈ，硝基甲烷 Ｃ

Ｈ

Ｈ

Ｈ Ｎ



→

Ｏ

Ｏ

，写出三硝酸甘油酯的结构

式： 。

解析 （１）由原子的最外层电子数与电子式的关系，结合原子实的定义类推可
知，一键的为Ｈ或卤素（—Ｘ），二键的为氧，三键的为Ｎ或Ｂ，四键的只有Ｃ，并注意Ｆ
有三对孤对电子，Ｏ有两对孤对电子，Ｎ有一对孤对电子，而Ｈ和Ｂ无孤对电子。
（２）据题意，类比迁移即得。 能否写成ＮＦ３？

答案 （１）Ａ：ＮＨ３ Ｂ：ＨＣＮ Ｃ：ＣＯ（ＮＨ２）２ Ｄ：ＢＦ３

从组成看，三硝基甘油酯与硝基甲烷的结构类似

（２） ＣＨ

Ｈ

Ｏ Ｎ



→

Ｏ

Ｏ

ＣＨ Ｏ Ｎ



→

Ｏ

Ｏ

ＣＨ

Ｈ

Ｏ Ｎ



→

Ｏ

Ｏ
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