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绪 言课时一

课程导入

“化学———人类进步的关键”这句话引自著名化学家、诺贝

尔化学奖获得者西博格教授在一次报告中的讲话。事实上，无

论是我国古代的“四大发明”，还是近代或现代科研成果，如“侯

氏制碱法”等无一不与化学有关，而且人们日常生活的“吃、穿、

用、住、行”样样都离不开化学。新材料的发现是社会发展和人

类进步的一种标志。

问题 我国古代的“四大发明”指的是什么？其中与化学

有关的又是什么？

教材全解

知识点１ 化学发展阶段
（１）古代→近代→现代化学的发展
（２）我国在化学史上的成就

（１）在古代化学还没有真正成为系统学科，人们在生活、生
产中不自觉地运用了化学原理，如制造火药、冶金、酿酒等。

近代化学以原子、分子论为基础，有了独立的学科体系，从

原子、分子间的变化研究物质的化学反应。

现代化学以物质结构理论为基础，通过进一步发展，人们

不仅能利用化学反应，还能控制化学反应，让它按照人们的要

求进行，现代技术已能操纵微观粒子（如原子）。

（２）我国在化学史上的主要成就可归纳为：①我国在商代
就能制造青铜器，在春秋时期能炼铁、炼钢；西汉时期发明湿法

炼铜；②我国的古代四大发明中的火药、造纸与化学有关；

③医学巨著《本草纲目》中记载了许多化学鉴定的实验方法；

④１９６５年合成生物活性蛋白质———结晶牛胰岛素；１９８１年合
成核糖核酸；⑤１９９３年操纵硅原子写出“中国”两字。
［例１］ 在科学史上，中国有许多重大的发明和发现，为世
界的现代化奠定了基础，以下发明和发现属于化学史上中国对

世界的贡献的是 （ ）

①火药；②指南针；③造纸；④印刷技术；⑤炼铜、炼铁、炼
钢；⑥合成有机高分子材料；⑦人工合成蛋白质；⑧提出原子分
子学说。

Ａ②④⑥⑧ Ｂ①③⑤⑦
Ｃ④⑤⑦⑧ Ｄ①③④⑧


思路 火药、造纸、炼铜、炼铁、人工合成蛋白质（１９６５年，我国
科学工作者第一次用化学方法合成了具有生物活性的

结晶牛胰岛素）都属于化学史上中国对世界的贡献；指

南针和印刷术尽管也是中国对世界的贡献，但它们不

属于化学史上的；提出原子学说的是英国化学家、物理

学家道尔顿，提出分子学说的是意大利物理学家、化学

家阿伏加德罗。

答案


总结 此题问题需了解甚至记忆一些化学史即可快速解答。

随 堂 练 习

１我国古代化学制造业中，在世界上享有盛名的是
（ ）

①制纯碱；②造纸；③制黑火药；④开采天然气

Ａ②③ Ｂ①④ Ｃ③④ Ｄ②④

知识点２ 化学和社会的关系
（１）材料

按化学组成

非金属材料（如陶瓷）

金属材料（如合金）

有机高分子材料（如橡胶）

按使用功能

复合材料（如多功能材料）

高功能材料（如超导）

结构材料（如耐高温材料）

信息材料（如液晶）

（２）能源与环境

能源
化石能源｛新能源

环境
环境污染｛环境保护

（３）生命科学

（１）材料按化学组成和使用功能不同可分为不同的类型。
下面是几种重要的新材料：如耐高温、高比强度和高比刚度的

复合材料（碳基复合材料———导弹弹头，聚酰亚胺基复合材料

———航天领域及运动器材等）；低维及纳米材料（如金刚石薄膜

是硬度、刚度、热导、绝缘最高、摩擦系数最低的材料）；生物医

学高分子材料（如生物多功能高分子膜）。

（２）化石能源（石油、煤、天然气等）是有限的，为此要解决
下列问题：①提高燃料的燃烧效率；②保护人类的居住环境；

③开发新能源。新能源包括太阳能、氢能、核能等。核能和太
阳能的发电装置离不开特殊材料的研制，用氢作为能源需要考

虑储氢材料和如何得到廉价的氢气。

（３）环境污染包括大气污染（ＳＯｘ、ＮＯｘ、氟氯烷、浮尘等）；
水污染（重金属离子、有毒有机物、磷等）；土壤污染（重金属离

子、难降解高分子材料、有毒有机物等）；噪声污染（工厂、汽车、

电磁波等）。

（４）环境污染的后果：土地沙漠化、水资源危机、温室效应、
酸雨、臭氧层的破坏等。

环境保护的措施：寻找新型制冷剂代替氟利昂，防止臭氧
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层破坏；燃料脱硫，减少燃煤造成的ＳＯ２的排放，防止酸雨的产
生；植树造林，开发新能源等。

（５）生命科学是对保护人体健康的营养、药物的研究、对人体
中元素对人体生理作用的研究、揭开生命的奥秘、疾病的治疗等。

它运用化学知识，与其他学科协调研究人类的健康问题。

［例２］ 城市大面积绿化既能美化城市，又能净化城市，还
能控制温室效应，其控制温室效应的化学依据是 （ ）

Ａ绿色植物光合作用能释放出氧气

Ｂ植物发达根系可防止水土流失

Ｃ绿色植物可以吸收转化ＣＯ２气体，降低空气中ＣＯ２的
浓度

Ｄ森林覆盖可以起防风，阻挡流砂作用


思路 引起温室效应的气体是ＣＯ２，控制温室效应的关键是
降低空气中ＣＯ２浓度，绿色植物的光合作用的反应式

为：６ＣＯ２＋６Ｈ２Ｏ
光
→

叶绿素
Ｃ６Ｈ１２Ｏ６＋６Ｏ２，可见能美化

城市、净化城市。

答案


总结 大气中ＣＯ２的主要来源是含碳燃料的燃烧。自然界消
耗ＣＯ２的过程可概括为：①ＣＯ２溶于江、河、湖、海水；

②岩石的风化；③绿色植物的光合作用。

随 堂 练 习

２减缓大气中ＣＯ２大量增加的最有效可行的方法是
（ ）

Ａ立即减少煤和石油的燃烧

Ｂ控制全球人口急剧增长

Ｃ植树造林，保护森林生态系统

Ｄ将煤和石油转化为气态燃料

综合延伸

环境污染有多种形式，如空气污染、水污染、土壤污染等；

造成的后果是非常严重的，如温室效应、酸雨、臭氧层的破坏

等。发展绿色食品、避免“白色污染”，增强环保意识，是保护环

境，提高人类生存质量的重要措施，请回答：

［例３］（１）绿色食品是指 （ ）

Ａ绿颜色的营养食品

Ｂ有叶绿素的营养食品

Ｃ附加值高的营养食品

Ｄ安全、无公害的营养食品
（２）通常所说的“白色污染”是指 （ ）

Ａ冶炼厂的白色烟尘

Ｂ石灰窑中的白色烟尘

Ｃ聚乙烯等白色塑料

Ｄ白色建筑废料
（３）提倡“免赠贺卡”“免用一次性木筷”的出发点是（ ）

Ａ减少个人经济支出

Ｂ节约木材，保护森林

Ｃ减少固体垃圾

Ｄ改变移风易俗

随 堂 练 习

３化学科学将在能源和资源的合理开发、安全应用
方面大显身手。当前我国农村大量的植物秸秆如何处理

的问题备受关注。下列提出的几种植物秸秆处理方法

中，不正确的是 （ ）

Ａ出售给工厂作工业原料

Ｂ就地焚烧使草木灰作植物的钾肥

Ｃ应用化学科学的有关原理和方法制成甲烷作为燃
料

Ｄ应用化学科学的有关原理和方法制成优质的牧畜
饲料

４１９９８年诺贝尔化学奖授予科恩（美国）和波普尔
（英国），以表彰他们在理论化学领域作出的重大贡献。

他们的工作使实验和理论能够共同协力探讨分子体系的

性质，引起了整个化学领域一场革命性的变化。下列说

法正确的是 （ ）

Ａ化学不再是纯实验科学

Ｂ化学不再需要实验

Ｃ化学不做实验，就什么都不知道

Ｄ

qqqq

未来化学的方向还是经验化

qqqq要点记忆

１化学发展阶段：古代化学→近代化学→现代化学

２我国在化学史上的主要成就
（１）古代的四大发明中有火药、造纸。
（２）医学巨著《本草纲目》中记载了许多化学鉴定的试验方
法。

（３）１９６５年合成生物活性蛋白质———结晶牛胰岛素，１９８１
年合成核糖核酸。

（４）１９９３年操纵硅原子写出“中国”二字。

３材料

按化学组成

非金属材料

金属材料烅
烄

烆有机高分子材料

按使用功能

复合材料

高功能材料

结构材料
烅

烄

烆

烅

烄

烆 信息材料

４能源
化石能源：煤、石油、天然气｛新能源：太阳能、氢能、核能、风能、水能等

５环境
环境污染：水污染、土壤污染、大气污染、

噪声污染等烅
烄

烆环境保护


心得笔记

［课程导入］


火药、指南针、造纸、印刷术；火药和造纸。

［例１］Ｂ
［例２］Ｃ
［例３］（１）Ｄ （２）Ｃ （３）Ｂ

２
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课后作业

班级 姓名 分数

［基础演练］

１按化学组成分类，下列属于非金属材料的是 （ ）

Ａ合金 Ｂ陶瓷 Ｃ橡胶 Ｄ化纤

２某药品说明书上标明：本品含碘１５ｍｇ、镁６５ｍｇ、锌１５ｍｇ、
锰１ｍｇ。此处所标成分指 （ ）

Ａ分子 Ｂ原子 Ｃ单质 Ｄ元素

３下列大气污染物中能与人体中血红蛋白结合而引起中毒的
气体是 （ ）

ＡＳＯ２ ＢＣＯ２ ＣＮＯ２ ＤＣＯ
４下列情况可能引起大气污染的是：①煤燃烧；②工业废气的
任意排放；③燃放鞭炮；④飞机、汽车尾气的排放 （ ）

Ａ只有①② Ｂ只有②④
Ｃ只有①②③ Ｄ①②③④
［综合测试］

５宣传科学知识、介绍高科技、揭露伪科学，是科技工作者的义
务。下列各项中属于伪科学的是 （ ）

Ａ高温高压下将石墨制成金刚石

Ｂ将空气中的Ｎ２转变成氮的化合物

Ｃ用催化剂将水变成汽油

Ｄ用煤制成汽油

６下列广告用语在科学上没有错误的是 （ ）

Ａ这种饮料不含任何化学物质

Ｂ这种蒸馏水绝对纯净，其中不含任何离子

Ｃ这种口服液含丰富的氮、磷、锌等微量元素

Ｄ没有水就没有生命

７下列所描述的变化中不属于化学变化的是 （ ）

Ａ用一种原子制造出一种或几种新的原子

Ｂ碳酸氢铵固体加热后转化为气态物质

Ｃ湿润的食盐加热后变为干燥的食盐

Ｄ蓝矾加热后变为白色的固体

８水资源非常重要，联合国确定２００３年为国际淡水年。下列
关于水的说法中错误的是 （ ）

Ａ蒸馏法是海水淡化的方法之一

Ｂ淡水的密度小于海水的密度

Ｃ融化的雪水中矿物质含量比深井水中的少

Ｄ０℃以上，温度越高，水的密度越小

９纳米本义是一种长度单位。纳米材料是指材料的尺寸处于

１～１００ｎｍ范围内的金属、金属化合物、无机物或高分子颗
粒。对纳米材料的研究和开发有赖于能看清原子或分子世

界的仪器。１９９３年１２月，中国科学院庞世瑾教授在硅表面
搬走了原子，写下了“中国”的字样，人类按需排布一个个原

子的技术成为现实。下列说法中不正确的是 （ ）

Ａ１ｎｍ＝１０－９ｍ
Ｂ从硅表面搬走原子是物理变化

Ｃ从硅表面搬走原子是化学变化

Ｄ纳米材料是用“纳米”这种新物质制成的材料

１０２００４年４月２２日是第３５个“世界地球日”，我国确定的主
题是“善待地球———科学发展”。下列行为中不符合这一主

题的是 （ ）

Ａ采用“绿色化学”工艺，使原料尽可能转化为所需要的
物质

Ｂ大量开采地下水，以满足社会对水的需求

Ｃ减少甚至不使用对大气臭氧层起破坏作用的氟氯烃

Ｄ节约能源，提高能源利用率
［探究升级］

１１为缓解能源危机，能源专家构想出了利用太阳能促使燃料
循环使用的构想图（如图０１１）。

图０１１
当前，科学家还未实现这一构想，但大自然已解决了这个问

题，绿色植物的光合作用就是在日光作用下，利用太阳能把

ＣＯ２和Ｈ２Ｏ转变成了能源葡萄糖（可燃烧）：

６ＣＯ２＋６Ｈ２Ｏ
光
→

叶绿素
Ｃ６Ｈ１２Ｏ６＋６Ｏ２

（１）如上述构想成立，试写出有关反应的化学方程式。

（２）实验上述构想的关键问题是 。

３·绪言 化学———人类进步的关键·



化学反应的类型课时一

课程导入

物质的种类有很多，物质之间发生的化学反应的类型也有

几种不同的类别。通过初中化学的学习，我们已经知道化学反

应可以分为四种基本类型，或者分为氧化反应和还原反应。

问题 Ｆｅ２Ｏ３＋３ＣＯ 
高温
２Ｆｅ＋３ＣＯ２，这个反应属于四种基

本反应类型中哪一种？

教材全解

知识点１ 四种基本类型的反应

反应类型 表达式 举 例

化合反应 Ａ＋Ｂ ＡＢ ２Ｈ２＋Ｏ２ 
点燃
２Ｈ２Ｏ

分解反应 ＡＢ Ａ＋Ｂ ２ＫＣｌＯ３
ＭｎＯ２


△
２ＫＣｌ＋３Ｏ２↑

置换反应 Ａ＋ＢＣ ＡＣ＋Ｂ Ｚｎ＋２ＨＣｌ ＺｎＣｌ２＋Ｈ２↑

复分解反应 ＡＢ＋ＣＤ ＡＤ＋ＣＢ ＮａＯＨ＋ＨＣｌ ＮａＣｌ＋Ｈ２Ｏ

根据物质的组成和性质，可以将物质分成若干类；同样地，

化学反应从不同的角度可以有多种分类方式，这样，不仅学习

时更简便，而且也有利于了解各类化学反应的本质。如根据反

应物和生成物的类别以及反应前后物质种类的多少，把化学反

应分为化合反应、分解反应、置换反应和复分解反应。这就是

我们通常所说的四种基本类型的反应。

［例１］ 用四种基本反应类型的分类方法，分析下列反应
的类型。

①２Ｈ２＋Ｏ２ 
点燃
２Ｈ２Ｏ；②ＣＯ＋ＣｕＯ 

△
Ｃｕ＋ＣＯ２；

③Ｃ＋Ｈ２Ｏ 
高温
ＣＯ＋Ｈ２；④３Ｆｅ３Ｏ４＋８Ａｌ 

高温
４Ａｌ２Ｏ３＋９Ｆｅ；

⑤２ＫＭｎＯ４ 
△
Ｋ２ＭｎＯ４＋ＭｎＯ２＋Ｏ２↑；

⑥Ｂａ（ＯＨ）２＋Ｈ２ＳＯ ４ ＢａＳＯ４↓＋２Ｈ２Ｏ。
化合反应： ，分解反应： ，置换

反应： ，复分解反应： 。（填序号）


思路 利用四种基本反应类型的定义来判断。要注意②中是
由两种化合物生成一种单质和一种化合物的反应，不

属于四种基本反应类型中任何一种。

答案


总结 并不是所有的化学反应都属于四个基本反应类型。判

断一个反应的类型只需根据其概念或表达式即可。

随 堂 练 习

１下列反应不属于四种基本反应类型的是 （ ）

ＡＣｕＯ＋ＣＯ 
高温
ＣＯ２＋Ｃｕ

Ｂ２Ｃ＋ＳｉＯ２ 
高温
２ＣＯ↑＋Ｓｉ

Ｃ２Ｈ２Ｓ＋３Ｏ２ 
点燃
２ＳＯ２＋２Ｈ２Ｏ

ＤＣａＣＯ３＋ＣＯ２＋Ｈ２ Ｏ Ｃａ（ＨＣＯ３）２
２下列反应不属于置换反应的是 （ ）

ＡＣｕＯ＋ＣＯ 
△
Ｃｕ＋ＣＯ２

ＢＣｕ＋２ＡｇＮＯ ３ ２Ａｇ＋Ｃｕ（ＮＯ３）２

Ｃ２Ａｌ＋Ｆｅ２Ｏ３ 
高温
２Ｆｅ＋Ｆｅ２Ｏ３

ＤＣｌ２＋Ｎａ２ Ｓ ２ＮａＣｌ＋Ｓ

知识点２
根据反应物到生成物的变化中物质得到氧或失去氧，把

化学反应分为氧化反应和还原反应。

师：这种反应的分类方式是指一定含有氧元素的物质参

加反应，那么含有氧元素的物质参加的反应是否一定是氧化反

应或还原反应？

生：不一定。如ＣｕＯ＋Ｈ２ＳＯ ４ ＣｕＳＯ４＋Ｈ２Ｏ，就不是氧
化反应或还原反应。

师：正确。因为得失氧是从形式上划分的，它不能反映反

应的本质。

［例２］ 用物质是否得氧或失氧的分类方法分析，Ｈ２与
ＣｕＯ在加热条件下的反应，是否仅仅属于还原反应？


思路 由反应ＣｕＯ＋Ｈ２ 

△
Ｃｕ＋Ｈ２Ｏ可知，ＣｕＯ在反应时失

去氧生成Ｃｕ，而Ｈ２在反应时得到氧生成Ｈ２Ｏ，即反应
物ＣｕＯ发生了还原反应，反应物Ｈ２发生了氧化反应。
由此可见，把化学反应分为氧化反应和还原反应，是不

够全面的，它把一个反应中同时发生的两个过程人为

地分开，不能反映该反应的本质。（定义有待发展，即

不太全面）

答案


总结 把化学反应分为氧化反应和还原反应是不够全面的，

氧化反应和还原反应是一个反应的两个过程。

随 堂 练 习

３Ｃ＋Ｏ２ 
点燃
ＣＯ２是否仅仅为氧化反应？

４ＣＯ２＋Ｃ 
高温
２ＣＯ是否仅仅为还原反应？

４
·龙门新教案 高一化学（上）·



研讨应用

用四种基本类型的分类方法分析：Ｆｅ２Ｏ３＋３ＣＯ 
高温

２Ｆｅ＋３ＣＯ２属于哪种类型的反应？为什么？

甲生：属于置换反应，因为有单质生成。

乙生：属于复分解反应，因为是化合物之间的反应，且生成

另外两种物质。

丙生：四种类型的反应好像都不是。因为该反应不符合四

种类型反应的定义。

师评

从四种基本类型反应的定义去描述该反应时应

该是：化合物与化合物反应生成一种单质和一种化合物。

而四种基本类型的反应中没有这种定义。所以，甲生的回

答错在不能只凭有无单质生成来判断是否是置换反应；乙

生错在不能只凭两种化合物间发生反应生成另外两种物

质来判断是否是复分解反应。丙生回答含糊，应去掉“好

qqqq

像”二字才是对的。

qqqq要点记忆

１四种基本
反应类型

的分类

（１）复分解反应：两种化合物间交换成分生成另外
两种化合物的反应

（２）化合反应：两种或两种以上的物质发生反应生
成一种物质的反应

（３）置换反应：一种单质和一种化合物反应生成另
一种单质和另一种化合物的反应

（４）分解反应：一种物质反应生成两种或两种以上
的物质的反应

烅

烄

烆 ☆
２四种基本类型反应的分类是根据反应物和生成物的物
质类别和种类的多少来分类的。 ☆☆

３从得失氧的角
度把反应分为

（１）氧化反应：物质得到氧的反应
（２｛ ）还原反应：物质失去氧的反应

☆
４从物质的类别和种类及得失氧的角度对反应的分类都
是从形式上划分的，不能反映反应的本质。 ☆☆
５若从一个反应中是否存在电子转移来分类，又可把反应
分为氧化还原反应和非氧化还原反应。

６四种基本反应类型与氧化还原反应的关系
（１）复分解反应一定是非氧化还原反应。
（２）化合反应不一定是氧化还原反应。
（３）置换反应一定是氧化还原反应。
（４）分解反应不一定是氧化还原反应。
（５）上述关系，可用图１１１表示：

图１１１


心得笔记

［课程导入］


这个反应不属于四种基本反应类型之一，


但属于氧化还原反应。

［例１］ ①；⑤；③④；⑥
［例２］ 不是，因为ＣｕＯ在反应时失氧生成Ｃｕ，而Ｈ２

在

反应时得到氧生成Ｈ２Ｏ，即反应物ＣｕＯ发生了还原反应，反应物Ｈ２
发


生了氧化反应。

５·第一章 化学反应及其能量变化·

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



课后作业

班级 姓名 分数

［基础演练］

１从化合价变化分析，化学反应的四大基本类型中（填“都是”、
“都不是”或“可能是”）：

（１）无单质参加的化合反应 氧化还原反应。

（２）无单质生成的分解反应 氧化还原反应。

（３）置换反应 氧化还原反应。

（４）复分解反应 氧化还原反应。

２从Ｃｕ、Ｏ２、ＮａＯＨ、盐酸、ＣａＣＯ３、ＮａＮＯ３、ＣａＯ、ＡｇＮＯ３八种物
质中选出合适的，按要求各写出一个化学反应方程式。

（１）化合反应 。

（２）分解反应 。

（３）置换反应 。

（４）中和反应 。

（５）有气体放出的复分解反应 。

（６）有沉淀生成的复分解反应 。

３用四种基本反应类型的分类方法，分析下列反应各属于哪种
类型的反应。

①２Ｈ２＋Ｏ２ 
点燃
２Ｈ２Ｏ；②ＣＯ＋Ｈ２Ｏ 

高温
ＣＯ２＋Ｈ２；③ＣｕＯ＋

Ｈ２ 
△
Ｃｕ＋Ｈ２Ｏ；④３Ｆｅ３Ｏ４＋８Ａｌ 

高温
４Ａｌ２Ｏ３＋９Ｆｅ；

⑤２ＮａＨＣＯ３ 
△
Ｎａ２ＣＯ３＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑；⑥Ｂａ（ＯＨ）２＋

Ｈ２ＳＯ ４ ＢａＳＯ４↓＋２Ｈ２Ｏ
属于化合反应的有： ；属于分解反应的有： ；

属于置换反应的有： ；属于复分解反应的有： 。

（填序号）

［综合测试］

４下列四种基本反应类型，一定属于氧化还原反应的是（ ）
Ａ化合反应 Ｂ分解反应
Ｃ置换反应 Ｄ复分解反应

５下列不属于四种基本反应类型，但却是氧化还原反应的是
（ ）

Ａ２ＫＣｌＯ３
ＭｎＯ２


△
２ＫＣｌ＋３Ｏ２↑

Ｂ２Ｎａ＋Ｃｌ２ 
点燃
２ＮａＣｌ
ＣＺｎ＋２ＨＣｌ ＺｎＣｌ２＋Ｈ２↑

ＤＦｅ２Ｏ３＋３ＣＯ 
高温
２Ｆｅ＋３ＣＯ２

６在化合、分解、置换、复分解四种基本反应类型中，只选用其
中一种反应类型，不能实现的变化是 （ ）

ＡＣｕ→Ｃｕ（ＯＨ）２ ＢＭｇＣＯ３→Ｍｇ（ＯＨ）２
ＣＦｅ２Ｏ３→Ｆｅ（ＯＨ）３ ＤＣＯ→ＣＯ２

７写出符合下列条件的化学方程式各一个。
（１）两种单质化合；两种化合物化合；单质与化合物化合。

（２）一种物质分解成两种物质；一种物质分解成三种物质。

（３）金属单质置换出金属单质；金属单质置换出非金属单质；
非金属单质置换出非金属单质；非金属单质置换出金属

单质。

（４）复分解反应：氧化物与酸、氧化物与碱、酸与碱、酸与盐、

盐与盐、碱与盐等的反应。

（５）一种化合物失氧，另一种化合物得氧的反应。

［探究升级］

８按化学反应中元素化合价是否发生变化，无机反应可以分为
氧化还原反应和非氧化还原反应。这种分类方法与将无机

反应按反应形式的不同分为四种基本反应类型是完全不同

的分类方式。这二者关系如图１１２所示，图中方框内区域表
示所有的化学反应，大圈内区域表示氧化还原反应，大圈外

区域表示非氧化还原反应，其中Ａ～Ｄ分别表示四种基本反
应类型。请分别填出：

（１）化学反应可以分为哪四种基本反应类型：
、 、 、 。

图１１２

（２）若图中Ｂ圈表示化合
反应，则 Ｃ 圈表示

反应（填反

应所属的基本类型，

下 同），Ａ 圈 表 示
反应，Ｄ圈

表示 反应。

（３）Ｂ圈与氧化还原反应
重叠的阴影部分表示一类反应，该类反应必须满足的条

件是 ；Ｃ圈与氧化还原反
应重叠的阴影部分表示一类反应，该类反应必须满足的

条件是 ；请分别举出符合

以上两种情况的一例： ； 。

９资料一：考古工作者从安阳（司母戊鼎出土处）的商代铸
铜遗址中，发现当时冶炼铜的主要矿物原料是孔雀石

［Ｃｕ２（ＯＨ）２ＣＯ３］，主要燃料是木炭，冶炼温度估计在１０００℃
左右。

资料二：西汉刘安著《淮南万毕术》记载“曾青得铁则化为

铜”。

请讨论下列问题：

（１）关于“曾青”和孔雀石的水溶性分析中，判断正确的是
（ ）

Ａ前者可溶、后者难溶 Ｂ前者难溶、后者可溶
Ｃ两者均可溶 Ｄ两者均难溶
（２）以孔雀石为原料的冶炼过程中，用现代化学的观念审视，
可能涉及的化学反应有 （ ）

①Ｃｕ２（ＯＨ）２ＣＯ３ 
△
２ＣｕＯ＋ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ

②２ＣｕＯ＋Ｃ 
高温
２Ｃｕ＋ＣＯ２↑

③ＣｕＯ＋ＣＯ 
高温
Ｃｕ＋ＣＯ２

④ＣＯ２＋Ｃ 
高温
２ＣＯ

Ａ只有①② Ｂ只有①③
Ｃ只有①②③ Ｄ①②③④
（３）在（２）问的四个反应中，不能用四种基本类型反应分类的
有 （填序号），理由是 ；不能用

氧化反应或还原反应进行分类的有 （填序号），

理由是 。

６
·龙门新教案 高一化学（上）·



氧化还原反应课时二

课程导入

在许多领域里都涉及氧化还原反应，如我们所需要的各种

各样金属都是通过氧化还原反应从矿石中提炼出来的。在农

业生产中，植物的光合作用、呼吸作用是复杂的氧化还原反应。

施入土壤的肥料的变化，如氨态氮转化为硝态氮，ＳＯ２－４ 转变成
Ｈ２Ｓ等，就其实质来说，也是氧化还原反应。再者，干电池、蓄电
池以及在空间技术上应用的高能电池等等，无一不涉及氧化还

原反应。

问题 那么，氧化还原反应有什么特征呢？

教材全解

知识点１ ☆☆
失去氧的化学反应，所含元素的化合价必定有降低的；

得到氧的化学反应，所含元素的化合价必定有升高的。

Ｃ
０

＋Ｏ２
０

点燃
Ｃ
＋４

↑
得到氧，化合价升高

Ｏ２
－２
↓

失去氧，化合价降低

Ｆｅ２
＋３
Ｏ３＋３Ｃ

＋２
Ｏ 
高温
２Ｆ
０

↑
失去氧，化合价降低

ｅ＋３Ｃ
＋４
↓

得到氧，化合价升高

Ｏ２

Ｃｕ
＋２
Ｏ＋Ｈ２

０

△
Ｃｕ
０

↑
失去氧，化合价降低

＋Ｈ２
＋１
↓

得到氧，化合价升高

Ｏ

［例１］ 请用箭头标出下列反应Ｈ２Ｏ＋Ｃ 
高温
ＣＯ＋Ｈ２中

得失氧与化合价的升降关系。


思路 在一个反应中有一种物质得到氧，就必然有一种物质

失去氧。也就是说，有一种物质被氧化，必然有一种物

质被还原。像这样一种物质被氧化，同时另一种物质

被还原的反应叫做氧化还原反应。

解答本题的结果为：

Ｈ２Ｏ＋Ｃ 
高温
Ｃ
↑

得到氧，化合价升高

Ｏ＋Ｈ２
↓

失去氧，化合价降低

答案


总结 氧化和还原这两个截然相反的过程在一个反应中是同

时发生的。

随 堂 练 习

１请用箭头标出下列反应中得失氧与化合价的升降
关系。

２ＣｕＯ＋Ｃ 
高温
２Ｃｕ＋ＣＯ２↑

２请回答下列反应中哪种物质发生了氧化反应，哪
种物质发生了还原反应。

ＣｕＯ＋ＣＯ 
高温
Ｃｕ＋ＣＯ２

知识点２
反应中某反应物所含元素化合价升高的反应，就是氧化

反应；反应中某反应物所含元素化合价降低的反应就是还原

反应。

初中学习过的氧化反应中，得到氧的物质所含元素的化合

价一定有升高的，还原反应中失去氧的物质所含元素的化合价

一定有降低的。

于是我们作出如下结论：有元素化合价升降的化学反应，

就是氧化还原反应。

［例２］ 先标出Ｚｎ＋ＣｕＳＯ ４ Ｃｕ＋ＺｎＳＯ４的化合价的升
降，并在相应的箭头上标出“被氧化”或“被还原”。


思路 Ｚｎ

０
＋ＣｕＳＯ４ 
＋２＋６－２

Ｃｕ
０
＋ＺｎＳＯ４
＋２＋６－２
，由此可知Ｚｎ →

０
Ｚｎ
＋２
和

Ｃｕ →
＋２

Ｃｕ
０
。

即：Ｚｎ＋ＣｕＳＯ ４ Ｚ
↓

化合价升高，被氧化

ｎＳＯ４＋Ｃｕ
↑

化合价降低，被还原

所以，从得失氧的角度换成从化合价变化的角度来定

义氧化还原反应将更具科学性。（知识角度的转变）

答案


总结 一个化学反应，若某元素的化合价发生变化，则该反应

一定属于氧化还原反应，且反应中某反应物所含元素

化合价升高的反应是氧化反应，化合价降低的反应就

是还原反应。

随 堂 练 习

３．分析由ＫＣｌＯ３制Ｏ２的化学反应中化合价的升降
和被氧化、被还原的关系。

知识点３ 氧化还原反应的表示法
（１）双线桥法：表明了物质中某元素的原子在反应前后
的电子得失情况．
（２）单线桥法：表明了物质在反应过程中电子转移的情况．

两种表示方法的区别与联系见下表

双线桥法 单线桥法

表示式

（实例）
Ｃ＋Ｏ ２ Ｃ

失４ｅ
↓

－

Ｏ２

得４ｅ
↑
－

Ｃ＋Ｏ２

４ｅ
↓


－

ＣＯ２

分析

①同一元素在反应中得失电
子情况

②同一元素电子得失前后化
合价变化的因果关系

①元素间电子转移方向和总
数

②氧化还原反应中，元素间
变化的相互依存关系

书写

要领

①长箭号从方程式的反应物
指向生成物，且在同一元素参

加反应的始末价态上，线桥跨

越等号

②电子数前注明得、失
③得失电子数必相等

①长箭号在方程左边，即反
应物间表示，线桥不跨越等

号

②箭号的箭头与箭尾已表示
电子的得失和方向，不必再

注明得失

长箭号

含义

①箭尾在反应物元素处，箭头
在同一元素形成的生成物处

②表示每一种元素得失电子
情况

①箭尾在反应物中失去（或
偏离）电子元素一方，箭头指

在反应物中得到（或转移）电

子的一方

②表示元素间电子转移的情
况（方向和总数）

７·第一章 化学反应及其能量变化·



［例３］ 用双线桥法分析下列氧化还原反应，指明化合价

升降、电子得失和被氧化、被还原情况。

（１）２ＫＮＯ３ 
△
２ＫＮＯ２＋Ｏ２↑

（２）２ＦｅＣｌ３＋Ｈ２ Ｓ ２ＦｅＣｌ２＋Ｓ↓＋２ＨＣｌ


思路 先标明化合价，用双线桥法分析，要注意在反应中化合

价升高总数等于化合价降低总数，得电子总数等于失

电子总数，化合价升降总数等于电子转移总数。

答案


总结 用双线桥法表示氧化还原反应中电子得失数目，首先要标

出反应物和生成物的化合价，根据化合价变化找出被氧化

和被还原的元素。线桥两端分别是氧化剂和还原产物与

还原剂和氧化产物，必须明确这些，再用线桥连接。

随 堂 练 习

４用单线桥法分析下列氧化还原反应，并指明元素

被氧化、被还原情况。

（１）２Ｈ２Ｏ＋２Ｆ ２ ４ＨＦ＋Ｏ２

（２）ＮＨ４ＮＯ３ 
△
Ｎ２Ｏ↑＋２Ｈ２Ｏ

研讨应用

四种基本类型的反应与氧化还原反应的关系是怎样的？

甲生：除了复分解反应外，其余三种类型都是氧化还原反

应。

乙生：除置换反应外，其余三种类型都是非氧化还原反应。

师评

甲乙两生的回答均是片面的。

利用元素化合价的变化分析四大基本反应类型可知：

有单质参加的化合反应和有单质生成的分解反应及置换

反应均属于氧化还原反应；无单质参加的化合反应和无单

质生成的分解反应则可能是氧化还原反应，如ＳＯ２＋Ｈ２



Ｏ

Ｈ２ＳＯ３和ＣａＣＯ３ 
△
ＣａＯ＋ＣＯ２↑，因反应前后无元素

化合价的改变，所以不是氧化还原反应，而Ｎａ２Ｏ２＋ＳＯ



２

Ｎａ２ＳＯ４和ＮＨ４ＮＯ３ 
△
Ｎ２Ｏ↑＋２Ｈ２Ｏ，这两个反应因

反应前后均有元素的化合价变化，所以都是氧化还原反

应；复分解反应因是两种化合物交换成分，生成另外两种

化合物的反应，在反应前后无元素化合价的改变，故不属

于氧化还原反应。


总结 （１）置换反应一定属于氧化还原反应。

（２）复分解反应一定不属于氧化还原反应。

（３

qqqq

）化合反应和分解反应部分属于氧化还原反应。

qqqq要点记忆

１

☆☆

２非氧化还原反应无元素化合价变化的反应。☆☆
３四种基本反应类型与氧化还原反应的关系

图解：部分化合反应、部分分解反应、全部置换反应属于氧

化还原反应；复分解反应均属于非氧化还原反应。

一般来讲，有单质参加的化合反应和有单质生成的分解反

应均属于氧化还原反应。 ☆☆☆
４氧化还原反应与物质得氧失氧的关系
（１）物质得氧的反应为氧化反应。
（２）物质失氧的反应为还原反应。
事实上，氧化和还原两个反应在氧化还原反应中是同时发

生的，不能人为分开，故上述定义是片面的，有待发展。

５氧化还原反应，即有元素化合价变化的反应。


心得笔记

［课程导入］


有化合价变化（升高和降低）。

［例１］ Ｈ２Ｏ＋Ｃ 
高温
Ｃ
↑

得到氧，化合价升高

Ｏ＋Ｈ２
↓



失去氧，化合价降低

［例２］ Ｚｎ＋ＣｕＳＯ ４ Ｚ
↓

化合价升高，被氧化

ｎＳＯ４＋Ｃｕ
↑


化合价降低，被还原

［例３］（１）２ＫＮ
＋５
Ｏ
－２

３ ２ＫＮ
＋３

化合价降低，得２×２ｅ－
↓
，被还原

Ｏ＋Ｏ
０
２

化合价升高，失２×２ｅ－
↑
，被氧化



↑

（２）２Ｆ
＋３
ｅＣｌ３＋Ｈ２Ｓ

－


２
２Ｆ
＋２

化合价降低，得２×ｅ－
↓
，被还原

ｅＣｌ２＋Ｓ
０

化合价升高，失２ｅ－
↑
，被氧化

↓＋



２ＨＣｌ

８
·龙门新教案 高一化学（上）·



课后作业

班级 姓名 分数

［基础演练］

１下列变化不属于氧化还原反应的是 （ ）

Ａ２ＦｅＣｌ２＋Ｃｌ ２ ２ＦｅＣｌ３
Ｂ．３ＣＣｌ４＋Ｋ２Ｃｒ２Ｏ ７ ２ＣｒＯ２Ｃｌ２＋３ＣＯＣｌ２＋２ＫＣｌ
Ｃ．２ＮａＯＨ＋Ｃｌ ２ ＮａＣｌ＋ＮａＣｌＯ＋Ｈ２Ｏ
Ｄ．２ＦｅＣｌ３ ＋２ＨＩ ２ＦｅＣｌ２＋２ＨＣｌ＋Ｉ２

２（１）写出实验室制备Ｈ２、Ｏ２、ＣＯ２气体的化学方程式：

。

在上述三个反应中，不是氧化还原反应的是制备

的反应，属于氧化还原反应的反应从元素存在形态的角

度看都是从 转变为 。

（２）氮氧化物对大气的最大的破坏作用之一是能促使臭氧分
解，破坏臭氧层：

２Ｏ３
ＮＯ

ｘ
３Ｏ２

上述反应是否属于氧化还原反应？ （填“是”或

“不是”）。简述理由

。

［综合测试］

３下列反应属于氧化还原反应的有 （ ）

①ＣａＣＯ３ 
高温
ＣａＯ＋ＣＯ２↑；②２ＫＣｌＯ３

ＭｎＯ２


△
２ＫＣｌ＋３Ｏ２↑；

③ＭｎＯ２＋４ＨＣｌ（浓） 
△
ＭｎＣｌ２＋Ｃｌ２↑＋２Ｈ２Ｏ；

④２ＮａＣｌ（固）＋Ｈ２ＳＯ４（浓） 
△
Ｎａ２ＳＯ４＋２ＨＣｌ↑；

⑤ＣｕＯ＋Ｈ２ＳＯ ４ ＣｕＳＯ４＋Ｈ２Ｏ；⑥３ＣｕＯ＋２ＮＨ３ 
△

３Ｃｕ＋Ｎ２＋３Ｈ２Ｏ；⑦Ｃｌ２＋Ｈ２ Ｏ ＨＣｌ＋ＨＣｌＯ。

Ａ全部 Ｂ②③⑥⑦
Ｃ②③⑤⑦ Ｄ①④⑤⑥

４下列各物质的转化过程中，加点元素被氧化的是 （ ）

ＡＭ
獉
ｇ →Ｏ Ｍｇ

獉
Ｃｌ２ ＢＨ２ →Ｓ Ｓ

獉 獉
Ｏ２

ＣＨ
獉２

→Ｏ Ｈ
獉２

ＤＮ
獉
Ｏ →２ Ｎ

獉
Ｏ

５化学反应Ｎａ２ＳＯ３ ＋Ｓ Ｎａ２Ｓ２Ｏ３中，没有发生的反应是
（ ）

Ａ化合反应 Ｂ氧化反应

Ｃ还原反应 Ｄ置换反应

６某元素在化学反应中，由化合态变为游离态，则该元素
（ ）

Ａ一定被氧化

Ｂ一定被还原

Ｃ可能被氧化，也可能被还原

Ｄ化合价降低为零

７用物质得氧、失氧的观点来分析下列化学反应中既发生氧化
反应，又发生还原反应的是 （ ）

Ａ碳酸钙分解 Ｂ锌粒投入稀Ｈ２ＳＯ４中

Ｃ氢气还原氧化铜 ＤＣＯ还原Ｆｅ２Ｏ３

８下列化工生产过程所发生的反应不属于氧化还原反应的是
（ ）

Ａ用大理石与稀盐酸反应制取二氧化碳

Ｂ用铝土矿制金属铝

Ｃ用氯气和消石灰制漂白粉

Ｄ用氢气和氮气合成氨

９写出符合下列条件的化学方程式各一个：
（１）是化合反应，也是氧化还原反应

（２）是分解反应，也是氧化还原反应

（３）不属于四种基本反应类型的氧化还原反应

（４）有金属单质Ｃｕ参加的置换反应

（５）一种非金属单质还原一种氧化物

（６）一种氧化物还原另一种氧化物

［探究升级］

１０Ｐ单质在反应４Ｐ＋３ＫＯＨ＋３Ｈ２ Ｏ ３ＫＨ２ＰＯ２＋ＰＨ３中的
变化是 （ ）

Ａ被氧化 Ｂ被还原

Ｃ既被氧化又被还原 Ｄ既未被氧化又未被还原

１１一定量的氯酸钾加入到盐酸中发生如下反应：

ＫＣｌＯ３＋６ＨＣｌ （浓） ＫＣｌ＋３Ｃｌ２↑＋３Ｈ２Ｏ，其中被还原的
元素和被氧化的元素的质量比是 （ ）

Ａ．１∶６ Ｂ．６∶１ Ｃ．２∶３ Ｄ．１∶５
１２阅读古诗《石灰吟》，回答（１）～（３）小题。

石灰吟

于谦

千锤万凿出深山，烈火焚烧若等闲。

粉身碎骨浑不怕，要留清白在人间。

（１）“千锤万凿出深山”，开采的物质是 （ ）

Ａ石灰石（ＣａＣＯ３） Ｂ铁矿石（Ｆｅ２Ｏ３）

Ｃ脉石（ＳｉＯ２） Ｄ水晶（ＳｉＯ２）
（２）关于“烈火焚烧若等闲”对应的反应的说法中，正确的是

（ ）

Ａ属于氧化还原反应

Ｂ产生的气体可造成温室效应

Ｃ属于分解反应

Ｄ属于置换反应
（３）写出符合问题情境的化学方程式，诗中属于化合反应的
是 ；分解反应的是 。有

没有氧化还原反应？ 。
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氧化还原反应的实质课时三

课程导入

食物在人体内被消化，以提供生命活动所需要的营养和能

量，以及酿酒、电镀、金属的冶炼、电池反应、植物的光合作用等

都离不开氧化还原反应。研究燃烧中的反应、能量变化、燃烧

效率及产物对环境的影响等问题都与氧化还原反应有密切关

系。

问题 那么，什么是氧化还原反应的实质呢？

教材全解

知识点１
有电子转移（得失或偏移）的反应，都是氧化还原反应。

没有电子转移的反应，就是非氧化还原反应。这就是氧化还

原反应的实质性定义。

（１）理解氧化还原反应的实质是：看是否有电子转移，有电
子转移的反应都是氧化还原反应，否则为非氧化还原反应。

（２）离子化合物的形成一定有电子的得失，共价化合物的
形成一定有电子对的偏移。

［例１］ 请标出下列反应中化合价的升降与电子转移的关
系。

２Ｎａ＋Ｃｌ２ 
点燃
２ＮａＣｌ，Ｈ２＋Ｃｌ２ 

点燃
２ＨＣｌ


思路 ２Ｎａ＋Ｃｌ２ 

点燃
２Ｎ
↑

化合价升高，失电子

ａＣ
↓

化合价降低，得电子

ｌ Ｈ２＋Ｃｌ２ 
点燃
２Ｈ
↓

化合价升高，电子对偏离

Ｃ
↑

化合价降低，电子对偏向

ｌ

答案


总结 化合价升高时一定伴随着失电子或共用电子对的偏

离；化合价降低时一定伴随着得电子或共用电子对的

偏向。

随 堂 练 习

１．试用箭头标明下列氧化还原反应中化合价的升降
与电子转移的关系。

（１）２ＫＭｎＯ４ 
△
Ｋ２ＭｎＯ４＋ＭｎＯ２＋Ｏ２↑

（２）ＣｕＯ＋Ｈ２ 
△
Ｃｕ＋Ｈ２Ｏ

知识点２
氧化还原、得失电子与化合价的升降这三者之间存在什

么关系？

化合价的升降是氧化还原反应的特征，电子的转移是氧化

还原反应的本质。即失去电子或共用电子对的偏离是元素化

合价升高的原因，得到电子或共用电子对偏向是元素化合价降

低的原因。也就是说氧化反应是指失去电子或共用电子对偏

离的反应；还原反应是指得到电子或共用电子对偏向的反应。

［例２］ 标出反应Ｆｅ２Ｏ３＋３ＣＯ 
高温
２Ｆｅ＋３ＣＯ２电子转移

的方向和数目、化合价升降、被氧化和被还原的关系。


思路 首先分析可变元素的化合价为

Ｆｅ２
＋３
Ｏ →３ Ｆ

０
ｅ ＣＯ →

＋２
Ｃ
＋４
Ｏ２

答案


总结 每个变价原子电子转移的数目，乘以变价原子的总数

目，即为原子电子转移总数。

随 堂 练 习

２．请标出下列反应电子转移的方向和数目、化合价
升降、被氧化和被还原的关系。

Ｃｕ＋４ＨＮＯ ３ Ｃｕ（ＮＯ３）２＋２ＮＯ２↑＋２Ｈ２Ｏ

知识点３
得到电子或电子对偏向的物质就是氧化剂；失去电子或

电子对偏离的物质就是还原剂。

氧化剂和还原剂指的是氧化还原反应的反应物。从化合

价变化的角度可以这样定义：氧化剂是指所含元素化合价降低

的反应物，还原剂是指所含元素化合价升高的反应物。氧化剂

具有氧化性，反应时本身被还原，还原剂具有还原性，反应时本

身被氧化。

［例３］（２００５·上海）某一反应体系有反应物和生成物共
五种物质：Ｏ２、Ｈ２ＣｒＯ４、Ｃｒ（ＯＨ）３、Ｈ２Ｏ、Ｈ２Ｏ２，已知该反应中

Ｈ２Ｏ２只发生如下过程：Ｈ２Ｏ →２ Ｏ２。
（１）该反应中的还原剂是 。

（２ →）该反应中，发生还原反应的过程是 。

（３）写出该反应的化学方程式，并标出电子转移的方向和
数目。


思路 本题考查氧化还原反应中氧化剂、还原剂的判断及电

子转移方向和数目的确定等知识点。因为反应中

Ｈ２Ｏ２只发生Ｈ２Ｏ →２ Ｏ２；根据变价元素价态变化情
况可判断出Ｈ２ＣｒＯ４作氧化剂，Ｈ２Ｏ２作还原剂；氧化剂
发生还原反应由Ｈ２ＣｒＯ →４ Ｃｒ（ＯＨ）３。至于反应方程
式的配平，可根据氧化剂与还原剂得失电子相等的规

律来完成。

答案


总结 元素的化合价降低的反应物是氧化剂，元素化合价升

高的反应物是还原剂。

１０
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随 堂 练 习

３标出下列氧化还原反应中电子转移的数目和方
向，并指出氧化剂和还原剂。

（１）ＫＣｌＯ３制Ｏ２

（２）Ｈ２还原ＣｕＯ

（３）Ｃ＋ＣＯ２ 
高温
２ＣＯ

知识点４ 氧化产物和还原产物
氧化产物：发生氧化反应得到的产物或者为还原剂在反

应中失去电子被氧化后的生成物。

还原产物：发生还原反应得到的产物或者为氧化剂在反

应中得到电子被还原后的生成物。

氧化产物和还原产物指的是氧化还原反应的生成物。还

原剂被氧化生成对应氧化产物，氧化剂被还原生成对应还原产

物即：

氧化剂＋
↓

还原剂———还原产物＋
↑
氧化产物

有的氧化还原反应，氧化产物和还原产物分别是不同的物

质，如Ｆｅ２Ｏ３＋３Ｈ ２ ２Ｆｅ＋３Ｈ２Ｏ，Ｆｅ为还原产物，Ｈ２Ｏ为氧化
产物。

有的氧化还原反应，氧化产物和还原产物是同一种物质，

如２Ｎａ＋Ｃｌ２ 
点燃
２ＮａＣｌ，ＮａＣｌ既是氧化产物又是还原产物。

有的氧化还原反应中一种或几种生成物，既不是氧化产

物，也不是还原产物，如ＳＯ２＋２Ｈ２ Ｓ ２Ｈ２Ｏ＋３Ｓ↓中，Ｈ２Ｏ既
不是氧化产物，又不是还原产物。

因此，氧化产物和还原产物必为生成物，但生成物不一定

都是氧化产物或还原产物。

［例４］ 氢化钠（ＮａＨ）是一种生氢剂，可发生如下反应：

ＮａＨ＋Ｈ２ Ｏ ＮａＯＨ＋Ｈ２↑，对这一反应的描述正确的是
（ ）

ＡＮａＨ是氧化剂

ＢＮａＯＨ是氧化产物

ＣＮａＯＨ是还原产物

Ｄ氧化产物和还原产物的质量比为１∶１


思路 先分析各反应物和生成物价态，由价态变化可分析氧

化剂和还原剂，然后根据氧化剂被还原生成还原产物，

还原剂被氧化生成氧化产物，可确定氧化产物和还原

产物，至于氧化产物和还原产物的质量比，根据反应方

程式计算。

答案


总结 不管生成物是氧化产物还是还原产物或二者都不是，

→ →根据氧化剂 还原产物，还原剂 氧化产物分析就

不会错。

随 堂 练 习

４在４ＦｅＳ２＋１１Ｏ２ 
高温
２Ｆｅ２Ｏ３＋８ＳＯ２的化学反应

中，氧化剂是 ，被氧化的元素是 ，还原产物

是 。

综合延伸

我们已经知道氧化剂具有氧化性，还原剂具有还原性，那

么根据一个已知的氧化还原反应如何分析氧化能力和还原能

力的大小？

［例５］（１）已知反应：

２ＦｅＣｌ３ ＋２ＫＩ ２ＦｅＣｌ２＋２ＫＣｌ＋Ｉ２↓ ①
２ＦｅＣｌ２＋Ｃｌ ２ ２ＦｅＣｌ３ ②
Ｉ２＋ＳＯ２＋２Ｈ２ Ｏ Ｈ２ＳＯ４＋２ＨＩ ③
判断下列物质的还原能力由强到弱的顺序是 （ ）

ＡＩ－＞Ｆｅ２＋＞Ｃｌ－＞ＳＯ２ ＢＣｌ－＞Ｆｅ２＋＞ＳＯ２＞Ｉ－

ＣＦｅ２＋＞Ｉ－＞Ｃｌ－＞ＳＯ２ ＤＳＯ２＞Ｉ－＞Ｆｅ２＋＞Ｃｌ－

（２）已知：Ｘ２、Ｙ２、Ｚ２、Ｗ２四种物质的氧化能力 Ｗ２＞Ｚ２＞
Ｘ２＞Ｙ２，下列氧化还原反应能发生的是 （ ）

Ａ２ＮａＷ＋Ｚ ２ ２ＮａＺ＋Ｗ２
Ｂ２ＮａＸ＋Ｚ ２ ２ＮａＺ＋Ｘ２
Ｃ２ＮａＹ＋Ｗ ２ ２ＮａＷ＋Ｙ２
Ｄ２ＮａＺ＋Ｘ ２ ２ＮａＸ＋Ｚ２


思路（１）强氧化剂＋ 强还原剂 还原产物

（有弱还原性）

↑
被还原

＋氧化产物
（有弱氧化性）

↓
被氧化

。

氧化剂得电子后的还原产物，具有一定的还原性，但

其还原性小于反应物中的还原剂。由此可知，根据反应

方程式可以判断物质的还原能力强弱：由反应①可知：Ｉ－

＞Ｆｅ２＋，由反应②可知：Ｆｅ２＋＞Ｃｌ－，由反应③可知：ＳＯ２＞
Ｉ－。综合可得物质的还原能力：ＳＯ２＞Ｉ－＞Ｆｅ２＋＞Ｃｌ－。
（２）四种物质的氧化能力 Ｗ２＞Ｚ２＞Ｘ２＞Ｙ２，氧化能力强
的单质可以氧化其后的阴离子成单质，即 Ｗ２＋２Ｚ －

２Ｗ－＋Ｚ２。以此判断Ｗ２可氧化Ｙ－，Ｚ２可氧化Ｘ－，所以

Ｂ、Ｃ为正确选项。
答案


总结 （１）氧化剂和还原剂是氧化还原反应的反应物。
（２）氧化产物和还原产物是氧化还原反应的生成物。
（３）氧化剂的氧化性大于氧化产物的氧化性；还原剂的
还原性大于还原产物的还原性。

（４）不能根据得失电子数目的多少比较氧化性和还原
性，如Ｎａ的还原性大于Ｍｇ的还原性。
（５）通过一个氧化还原反应比较物质的氧化性和还原
性时，正确判断氧化产物和还原产物是前提。
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随 堂 练 习

５（２００４·山东烟台）已知Ｉ－、Ｆｅ２＋、ＳＯ２和Ｈ２Ｏ２均
有还原性，它们在酸性溶液中还原性的强弱顺序为：Ｈ２Ｏ２
＜Ｆｅ２＋＜Ｉ－＜ＳＯ２。则下列反应不能发生的是 （ ）

Ａ２Ｆｅ３＋＋ＳＯ２＋２Ｈ２ Ｏ ２Ｆｅ２＋＋ＳＯ２－４ ＋４Ｈ＋

ＢＨ２Ｏ２＋Ｈ２ＳＯ ４ ＳＯ２↑＋Ｏ２↑＋２Ｈ２Ｏ
ＣＩ２＋ＳＯ２＋２Ｈ２ Ｏ Ｈ２ＳＯ４＋２ＨＩ

Ｄ２Ｆｅ３＋＋２Ｉ － ２Ｆｅ２＋＋Ｉ

qqqq

２

qqqq要点记忆

５氧化还原反应的本质和特征
氧化还原反应的本质是反应中有电子的转移（包括得失和

偏移）。有电子转移则会出现化合价的升降。一个反应中是否

有化合价升降是可以看出来的，有化合价升降是氧化还原反应

的特征。

６氧化剂＋
↓

还原剂———还原产物＋
↑
氧化产物

７氧化剂和还原剂强弱的比较
一般根据：氧化剂的氧化性＞氧化产物的氧化性
还原剂的还原性＞还原产物的还原性


心得笔记

［课程导入］


反应中有电子的转移。

［例１］２Ｎａ＋Ｃｌ２ 
点燃
２Ｎ
↑

化合价升高，失电子

ａＣ
↓

化合价降低，得电子

ｌ

Ｈ２＋Ｃｌ２ 
点燃
２Ｈ
↓

化合价升高，电子对偏移

Ｃ
↑

化合价降低，电子对偏向


ｌ

［例２］ Ｆｅ２Ｏ３＋３ＣＯ 
高温
２Ｆｅ

得到３ｅ－×２
↑

，化合价降低，被还原

＋３Ｃ

失去２ｅ－×３
↓

，化合价升高，被氧化

Ｏ



２

［例３］（１）Ｈ２Ｏ２ （２）Ｈ２ＣｒＯ４；Ｃｒ（ＯＨ）３

（３）２Ｈ２ＣｒＯ４＋３Ｈ２Ｏ

６ｅ
↓

－

２ ２Ｃｒ（ＯＨ）３＋３Ｏ２↑＋２Ｈ２
Ｏ

［例４］Ｄ
［例５］（１）Ｄ （２）ＢＣ

１２
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课后作业

班级 姓名 分数

［基础演练］

１（２００３·上海）苹果汁是人们喜爱的饮料。由于此饮料中含有

Ｆｅ２＋，现榨的苹果汁在空气中由淡绿色变为棕黄色［Ｆｅ２＋

→（淡绿色） Ｆｅ３＋（棕黄色）］。若榨汁时加入维生素Ｃ，可有
效防止这种现象发生。这说明维生素Ｃ具有 （ ）

Ａ氧化性 Ｂ还原性 Ｃ碱性 Ｄ酸性

２下列变化中必须加入氧化剂才能实现的是 （ ）

→ＡＳ Ｈ２Ｓ ＢＣｕＳＯ →４ Ｃｕ
ＣＫＣｌＯ →３ Ｏ２ →ＤＣ ＣＯ２

３下列反应中水只作氧化剂的是 （ ）

Ａ２Ｆ２＋２Ｈ２ Ｏ ４ＨＦ＋Ｏ２
Ｂ２Ｎａ＋２Ｈ２ Ｏ ２ＮａＯＨ＋Ｈ２↑

Ｃ２Ｈ２Ｏ 
电解
２Ｈ２↑＋Ｏ２↑

ＤＮａ２Ｏ＋Ｈ２ Ｏ ２ＮａＯＨ
４黑火药的爆炸反应为２ＫＮＯ３ ＋Ｓ＋３Ｃ Ｋ２Ｓ＋Ｎ２↑＋
３ＣＯ２↑，其中被还原的元素是 （ ）

ＡＮ ＢＣ
ＣＮ和Ｓ ＤＮ和Ｃ
［综合测试］

５下列各组物质中，每种物质都既能被氧化又能被还原的是
（ ）

Ａ．Ｈ２Ｓ、ＨＣｌ、Ｈ２ＳＯ３
Ｂ．Ｈ３ＰＯ４、ＨＮＯ２、Ｈ２ＳＯ４
Ｃ．ＦｅＣｌ２、Ｃｌ２、ＣｕＣＯ３
Ｄ．Ｎａ２Ｓ、ＮａＣｌＯ、ＮＨ４ＨＣＯ３

６（２００５·广东）从海水中可以提取溴，主要反应为２Ｂｒ－＋
Ｃｌ ２ Ｂｒ２＋２Ｃｌ－，下列说法正确的是 （ ）

Ａ溴离子具有氧化性

Ｂ氯气是还原剂

Ｃ该反应属于复分解反应

Ｄ氯气的氧化性比溴单质强

７（２００４·北京宣武）下列叙述正确的是 （ ）

Ａ元素的单质一定由氧化或还原该元素的化合物制得

Ｂ在化学反应中，得电子越多的氧化剂，其氧化性就越强

Ｃ阳离子只能得到电子被还原，阴离子只能失去电子被氧化

Ｄ含有最高价元素的化合物不一定具有很强的氧化性

８重铬酸铵［（ＮＨ４）２Ｃｒ２Ｏ７］是一种受热易分解的盐。下列各项
中的物质可能是重铬酸铵受热分解产物的是 （ ）

ＡＣｒ、ＮＨ３、Ｈ２Ｏ ＢＣｒ２Ｏ３、Ｎ２、Ｈ２Ｏ
ＣＣｒ２Ｏ３、ＮＨ３、Ｈ２Ｏ ＤＣｒＯ３、Ｎ２、Ｈ２Ｏ
［探究升级］

９已知：２ＦｅＣｌ３ ＋２ＫＩ ２ＦｅＣｌ２＋２ＫＣｌ＋Ｉ２↓；２ＦｅＣｌ２＋Ｃｌ ２

２ＦｅＣｌ３；２ＫＭｎＯ４ ＋１６ＨＣｌ ２ＫＣｌ＋２ＭｎＣｌ２＋８Ｈ２Ｏ＋５Ｃｌ２↑。

若某溶液中有Ｆｅ２＋和Ｉ－，要氧化除去Ｉ－而又不影响Ｆｅ２＋

和Ｃｌ－，可加入的试剂是 （ ）

ＡＣｌ２ Ｂ．ＫＭｎＯ４
Ｃ．ＦｅＣｌ３ Ｄ．ＨＣｌ

１０（２００４·北京西城）根据以下实验事实，判断四种微粒在酸性
条件下，氧化剂由强到弱的顺序是 （ ）

①向ＦｅＣｌ３溶液中滴加ＫＩ溶液，再加入ＣＣｌ４振荡，ＣＣｌ４层
呈紫红色；②向ＦｅＣｌ２溶液中加入氯水，再加入ＫＳＣＮ溶

液，呈红色（提示：Ｆｅ３＋遇ＳＣＮ－显血红色）；③向ＫＭｎＯ４溶
液中加入浓盐酸，振荡后紫色褪去

ＡＩ２＞Ｃｌ２＞Ｆｅ３＋＞ＭｎＯ－４
ＢＭｎＯ－４＞Ｃｌ２＞Ｆｅ３＋＞Ｉ２
ＣＣｌ２＞Ｉ２＞Ｆｅ３＋＞ＭｎＯ－４
ＤＦｅ３＋＞ＭｎＯ－４＞Ｃｌ２＞Ｉ２

１１（２００５·北京西城）金属铜的提炼多从黄铜矿开始，黄铜矿在
焙烧过程中主要反应之一的化学方程式为：２ＣｕＦｅＳ２＋Ｏ


２

Ｃｕ２Ｓ＋２ＦｅＳ＋ＳＯ２，下列说法不正确的是 （ ）

ＡＯ２只作氧化剂

ＢＣｕＦｅＳ２既是氧化剂又是还原剂

ＣＳＯ２既是氧化产物又是还原产物

Ｄ若有１个Ｏ２分子参加反应，则反应中共有４个电子转
移

１２已知某温度下发生如下反应：①Ｃ＋ＣＯ ２ ２ＣＯ；②Ｃ＋
Ｈ２ Ｏ ＣＯ＋Ｈ２；③ＣＯ＋Ｈ２ Ｏ ＣＯ２＋Ｈ２。由此可以判

断，在该温度下，Ｃ、ＣＯ、Ｈ２的还原性强弱的顺序是

。

１３在下列化学反应中水作为：Ａ既是氧化剂又是还原剂；

Ｂ既不是氧化剂又不是还原剂；Ｃ只是氧化剂；Ｄ只是还
原剂。（用序号回答）

（１）２Ｎａ＋２Ｈ２ Ｏ Ｈ２↑＋２ＮａＯＨ
（２）２Ｆ２＋２Ｈ２ Ｏ ４ＨＦ＋Ｏ２
（３）Ｃｌ２＋Ｈ２ Ｏ ＨＣｌ＋ＨＣｌＯ

（４）２Ｈ２Ｏ 
电解
２Ｈ２↑＋Ｏ２↑

（５）ＣａＨ２＋２Ｈ２ Ｏ Ｃａ（ＯＨ）２＋２Ｈ２↑

１３·第一章 化学反应及其能量变化·



氧化还原反应的规律课时四

课程导入

规律是客观存在的，是不以人们的意志为转移的。如化学

反应有质量守恒定律，在任何电解质溶液中都存在电荷守恒规

律。

问题 氧化还原反应有什么规律呢？

教材全解

知识点１
守恒律———化合价有升必有降，电子有得必有失。对于

一个完整的氧化还原反应，化合价升高总数与降低总数相

等，失电子总数与得电子总数相等。

化合价升高总数等于一个原子升高了的价数乘以化合价

升高的原子总数；化合价降低总数等于一个原子降低了的价数

乘以化合价降低的原子总数。关于电子的得失总数依次类推。

［例１］ 某强氧化剂ＸＯ（ＯＨ）＋２ 被亚硫酸钠还原到较低价
态，如果还原２４个ＸＯ（ＯＨ）＋２ 到较低价态，需用含６０个ＳＯ２－３
的溶液，则Ｘ元素的最终价态为 。


思路 Ｎａ２ＳＯ３的氧化产物是Ｎａ２ＳＯ４，设Ｘ元素的最终价态为

ａ，则 Ｘ
＋５
Ｏ（ＯＨ）＋ →２ Ｘ

ａ
Ｓ
＋４
Ｏ２－ →３ Ｓ

＋６
Ｏ２－４

由电子守恒可知：２４×（＋５－ａ）＝６０（＋６－４）ａ＝０。
答案


总结 氧化剂得电子总数与还原剂失电子总数相等，这就是

电子守恒。

随 堂 练 习

１（２００４·江苏苏州）用含４８×１０－３个Ｆｅ２＋的ＦｅＳＯ４
溶液，恰好还原２４×１０－３个［ＲＯ（ＯＨ）２］＋离子，则Ｒ元
素的最终价态为 （ ）

Ａ＋２ Ｂ＋３ Ｃ＋４ Ｄ＋５

知识点２
强弱律———较强氧化性的氧化剂跟较强还原性的还原

剂反应，生成弱还原性的还原产物和弱氧化性的氧化产物。

氧化还原反应的两剂和两产物的规律如下：

氧化剂
（较强氧化性）

＋ 还原剂 
（较强还原性）

还原产物
（弱还原性）

得ｎｅ
↓

－

＋氧化产物
（弱氧化性）

失ｎｅ
↑

－

应用：在适宜条件下，用氧化性较强的物质制备氧化性较

弱的物质，或用还原性较强的物质制备还原剂性较弱的物质。

亦可用于比较物质间氧化性或还原性的强弱。

［例２］（２００５·江苏）已知Ｃｏ２Ｏ３在酸性溶液中易被还原
成Ｃｏ２＋。Ｃｏ２Ｏ３、Ｃｌ２、ＦｅＣｌ３、Ｉ２的氧化性依次减弱。下列反应在
水溶液中不可能发生的是 （ ）

Ａ３Ｃｌ２＋６ＦｅＩ ２ ２ＦｅＣｌ３＋４ＦｅＩ３

ＢＣｌ２＋ＦｅＩ ２ ＦｅＣｌ２＋Ｉ２
ＣＣｏ２Ｏ３ ＋６ＨＣｌ ２ＣｏＣｌ２＋Ｃｌ２↑＋３Ｈ２Ｏ
Ｄ２Ｆｅ３＋＋２Ｉ － ２Ｆｅ２＋＋Ｉ２


思路 根据物质氧化性和物质还原性强弱判断规律：氧化剂

的氧化性＞氧化产物的氧化性；还原剂的还原性＞还
原产物的还原性。因氧化性：Ｃｏ２Ｏ３＞Ｃｌ２＞Ｆｅ３＋＞Ｉ２，
分析选项，由于Ｆｅ３＋氧化性强于Ｉ２，所以ＦｅＩ３不存在，

Ａ中反应不可能发生。其他选项中的反应符合氧化还
原反应的规律———强弱律，所以可以发生。例当Ｃｌ２的
个数与ＦｅＩ２的个数比为１∶１时，即发生Ｂ项的反应。
答案

随 堂 练 习

２根据反应式：（１）２Ｆｅ３＋＋２Ｉ － ２Ｆｅ２＋＋Ｉ２；

（２）Ｂｒ２＋２Ｆｅ ２＋ ２Ｂｒ－＋２Ｆｅ３＋，可判断离子的还原性由
强到弱的顺序是 （ ）

ＡＢｒ－、Ｆｅ２＋、Ｉ－ ＢＩ－、Ｆｅ２＋、Ｂｒ－

ＣＢｒ－、Ｉ－、Ｆｅ２＋ ＤＦｅ２＋、Ｉ－、Ｂｒ－

知识点３ ☆
价态律———元素处于最高价，只有氧化性；元素处于最

低价，只有还原性；元素处于中间价态，既有氧化性又有还原

性，但主要呈现一种性质。

这里所陈述的规律是元素的化合价与元素的氧化性或还

原性的关系。当元素有可变化合价时，就存在最高价、中间价

和最低价。元素无可变化合价时只有两种情形：一是反应时只

表现氧化性或还原性；二是没有化合价的变化。

［例３］ 已知过氧化氢（Ｈ２Ｏ２）中氧呈现－１价，试根据氧
化还原反应中价态变化的规律，推测Ｈ２Ｏ２参加的氧化还原反
应中氧化产物和还原产物可能是什么物质？


思路 Ｈ２Ｏ２中Ｈ、Ｏ的化合价分别为＋１和－１价，Ｈ２Ｏ２中

Ｏ
－１
被氧化时化合价升高，变为０价，则氧化产物为Ｏ２；

Ｈ２Ｏ２中Ｏ
－１
被还原时，化合价降低，变为－２价，则还原

产物为Ｈ２Ｏ或ＯＨ－。
答案


总结 解答此类问题的关键是看元素有无可变化合价，若有，

则看其价态是最高价，还是中间价，还是最低价，从而

可确定其是否有氧化性或还原性。若无可变价，则元

素处于最高价时只有氧化性，最低价时只有还原性。

随 堂 练 习

３针对以下Ａ～Ｄ四个涉及Ｈ２Ｏ２的反应（未配平），
填写空白：

ＡＮａ２Ｏ２＋ＨＣｌ Ｈ２Ｏ２＋ＮａＣｌ
ＢＡｇ２Ｏ＋Ｈ２Ｏ２ Ａｇ↓＋Ｏ２↑＋Ｈ２Ｏ

ＣＨ２Ｏ２
△
Ｈ２Ｏ＋Ｏ２↑

ＤＨ２Ｏ２＋Ｃｒ２（ＳＯ４）３＋ＫＯＨ Ｋ２ＣｒＯ４＋Ｋ２ＳＯ４＋
Ｈ２Ｏ

１４
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随 堂 练 习

（１）Ｈ２Ｏ２仅体现氧化性的反应是 （填代号）。

（２）Ｈ２Ｏ２既体现氧化性又体现还原性的反应是
（填代号）。

（３）Ｈ２Ｏ２体现弱酸性的反应是 （填代号），其

理由是 。

知识点４ ☆☆
转化律———氧化还原反应中，以元素相邻价态间的转化

最易；同种元素不同价态之间若发生反应，元素的化合价只

靠近而不交叉；同种元素，相邻价态间不发生氧化还原反应。

这是同种元素有可变化合价时发生的氧化还原反应的规

律。由此规律引申出了两种常见的反应：一是归中反应，就是

同种元素不同的价态间发生氧化还原反应时得到的氧化产物

和还原产物是同一物质；二是歧化反应，就是同一价态的元素

发生氧化还原反应时，既作氧化剂又作还原剂。

［例４］ 一定条件下，硝酸铵受热分解的未配平化学方程
式为：ＮＨ４ＮＯ →３ ＨＮＯ３＋Ｎ２＋Ｈ２Ｏ。在反应中被氧化与被还
原的氮原子数之比为 （ ）

Ａ５∶３ Ｂ５∶４ Ｃ１∶１ Ｄ３∶５


思路 观察未配平的化学方程式，只有氮元素化合价在反应

前后发生了变化。

Ｎ
－３
Ｈ４Ｎ

＋５
Ｏ →３ ＨＮＯ

＋５

３＋Ｎ２
０
＋Ｈ２Ｏ

即只有氮元素参与了氧化还原反应。根据转化规律：

若氧化、还原为同一元素时，化合价“只靠拢，不交叉”，

此反应中应为ＮＨ＋４ 中的氮元素被氧化成零价氮，ＮＯ－３

中的氮元素被还原成零价氮。即：Ｎ →
－３

Ｎ
０
（被氧化），

Ｎ →
＋５

Ｎ
０
（被还原），根据化合价升降总数相等可知，被

氧化的氮原子与被还原的氮原子数之比为５∶３。
答案


总结 运用转化规律和电子守恒规律可直接求算或讨论。

随 堂 练 习

４在氧化还原反应 ３Ｓ＋６ＫＯＨ Ｋ２ＳＯ３＋２Ｋ２Ｓ＋
３Ｈ２Ｏ中，被氧化与被还原的硫原子数之比为 （ ）

Ａ．１∶１ Ｂ．２∶１ Ｃ．１∶２ Ｄ．３∶２
５已知浓Ｈ２ＳＯ４有强氧化性、强酸性、强吸水性和脱
水性，下列气体全部可用浓Ｈ２ＳＯ４干燥的是 （ ）

Ａ．Ｃｌ２、Ｈ２、Ｈ２Ｓ、Ｏ２ Ｂ．Ｎ２、ＮＨ３、ＣＯ２、Ｏ２
Ｃ．ＨＣｌ、ＳＯ２、ＣＯ２、ＣＨ４ Ｄ．ＨＩ、ＮＨ３、Ｏ２、Ｃｌ２

研讨应用

当一种氧化剂同时遇到了多种都能被氧化的还原剂时，

或当一种还原剂同时遇到了多种都能被还原的氧化剂时，其

氧化和还原是怎样进行的呢？

甲生：同时被氧化或同时被还原。

乙生：按顺序被氧化或被还原。

丙生：首先被氧化的是还原性最强的还原剂，待最强的还

原剂被全部氧化之后，多余的氧化剂再依次氧化次强的还原

剂。当一种还原剂同时遇到多种都能被还原的氧化剂时，反应

进行的次序与以上类似。

师评

丙生完全正确。事实上氧化剂的氧化性有强弱，

还原剂的还原性也有强弱，解决此类问题首先要记住常见

氧化剂和还原剂的氧化和还原能力大小，然后再作判断和

说明。

氧化剂：ＫＭｎＯ４（Ｈ＋）＞Ｃｌ２＞Ｈ２ＳＯ４（浓）＞Ｂｒ２＞

Ｆｅ３＋＞Ｉ２＞Ｃｕ２＋＞Ｈ＋＞Ｆｅ２＋

还原剂：Ｍｎ２＋ ＜Ｃｌ－ ＜ＳＯ２＜Ｂｒ－ ＜Ｆｅ２＋ ＜Ｉ－ ＜

Ｃｕ＜Ｈ２＜Ｆｅ＜Ｓ２－

例如：向由Ｚｎ、Ｆｅ组成的混合物中加入过量的稀

Ｈ２ＳＯ４后，由于还原性强弱关系：Ｚｎ＞Ｆｅ，所以氧化还原反
应的先后顺序为：

先：Ｈ２ＳＯ４ ＋Ｚｎ ＺｎＳＯ４＋Ｈ２↑
后：Ｈ２ＳＯ４ ＋Ｆｅ ＦｅＳＯ４＋Ｈ２

qqqq

↑

qqqq要点记忆

１守恒律———化合价有升必有降，电子有得必有失。对于

一个完整的氧化还原反应，化合价升高总数与降低总数相等，

失电子总数与得电子总数相等。

２强弱律———较强氧化性的氧化剂跟较强还原性的还原

剂反应生成弱还原性的还原产物和弱氧化性的氧化产物。

氧化剂
（较强氧化性）

＋还原剂 
（较强还原性）

还原产物
（弱还原性）

得ｎｅ
↓

－

＋氧化产物
（弱氧化性）

失ｎｅ

↑
－

３价态律———元素处于最高价，只有氧化性；元素处于最

低价，只有还原性；元素处于中间价态，既有氧化性又有还原

性，但主要呈现一种性质。

物质若含有多种元素，其性质是这些元素性质的综合体

现。

４转化律———氧化还原反应中，以元素相邻价态间的转化

最易；同种元素不同价态之间若发生反应，元素的化合价只靠

近而不交叉；同种元素，相邻价态间不发生氧化还原反应。

５先后律———当反应条件一定，若氧化剂遇若干种还原剂

时，该氧化剂首先与最强的还原剂反应，反之亦然。如在ＦｅＢｒ２
的溶液中通入Ｃｌ２时，因还原性Ｆｅ２＋＞Ｂｒ－，所以当Ｃｌ２不足时

Ｆｅ２＋先被氧化，当Ｃｌ２足量时，才能将Ｆｅ２＋、Ｂｒ－一并完全氧化。
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