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第!!章 行星地球

地球是宇宙中的一颗行星!有自己的运动规律"地球上的许多自然现象都与地
球的运动密切相关"地球具有适合生命演化和人类发展的条件!因此!它成为人类
在宇宙中的唯一家园"
本章共分四节!第一节!宇宙中的地球!主要介绍地球处在什么样的宇宙环境中以及

地球上为什么有生命存在#第二节!太阳对地球的影响!主要介绍了两个问题$一是太阳
辐射对地球的影响%二是太阳活动对地球的影响"第三节!地球的运动!是本章的重点!主
要介绍地球运动的基本特征!地球运动的基本形式&特点及其地理意义"第四节!地球的
圈层结构!主要介绍地球内部结构和外部结构!使我们更进一步了解地球"

本章重点$用发展的观点认识宇宙!了解宇宙环境的特点!掌握天体系统的层
次%认识行星地球的普通性和特殊性!理解地球上生命存在的原因%了解太阳辐射的
概念和太阳活动的主要类型!学会分析两者对地球的影响"
本章难点$清楚地球自转和公转的运动规律!熟悉黄赤交角及其产生的影响!理解自

转和公转的地理意义!建立空间概念%认识地球内部的圈层结构及外部的圈层结构!并理
解二者之间的联系%密切联系实际!运用科学理论解决实际问题!培养分析问题的能力"

学习本章内容!无论是地球在宇宙中的位置还是地球自身的运动!都需要建立极强的
空间观念&空间意识"在学习的过程中!我们应当充分借助各种示意图&模拟教具!以及计算
机模拟演示等手段培养自己的空间概念!形成一种完整的空间思维"在观察&描述地理事
物和现象的基础上!分析&探究地理事物和现象的成因!进而认识其本质属性和发展规律"

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



高中地理必修!!配人教版新课标"

"!!!!

第第一一节节 宇宇宙宙中中的的地地球球

! 预预习习重重难难点点

!!!预习重点"!天体系统的层次%八大行星运动的特征%地球上存在生物的条件"
!!!预习难点"!宇宙是一个有序的&有一定层次和结构的物质世界%地球是太阳
系中的一颗普通行星%地球上存在生命的原因"

! 预预习习提提纲纲

!!!!什么是天体&天体系统#二者有什么联系#
"!宇宙中的主要天体类型有哪些#
#!天体系统的层次如何#地球在宇宙中的位置如何#
$!人类目前观测到的宇宙范围如何#
%!地球是一颗既普通又特殊的行星!为什么#
&!为什么地球上会出现生命#

!

"""""""""""""""""""""""""""""""""
"""""""""""""""""""""""""""""""""
"""""""""""""""""""""""""""""""""
"""""""""""""""""""""""""""""""""

自自学学质质疑疑

! 基基础础知知识识讲讲解解

!! 地球在宇宙中的位置!
!天体和天体系统"
’"(天体的概念
天体是指宇宙间物质的存在形式"天体是宇宙间的物质!是相对独立的物质形
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式!而不是某一天体的一部分或附属物"天体反映宇宙的物质性特性!而且天体的
形态多种多样"根据天体的大小&质量&亮度&温度等方面的差异!可以分为恒星&星
云&行星&卫星&彗星&流星体&星际物质&气体和尘埃"

’#(天体系统的概念
宇宙中的各种天体之间相互吸引&相互绕转!形成天体系统"
’$(天体和天体系统的关系
天体系统的形成是天体之间引力作用的缘故!单独一个天体不能成为天体系统"
!天体类型"
’"(自然天体
例如太阳&月球等自然界中原有的天体"
’#(人造天体
例如太空中运行的人造卫星&航天飞机&空间实验室等不是自然界原有的天体"

地球作为一个整体是一个天体!但地球的一部分或者附属物就不能叫天体!例如按
航线飞行的飞机&发射架上的人造卫星等都不是天体"

!天体系统的层次"
天体系统有大小之分!现阶段分为四个层次!不同层次的天体系统具有从属关

系!高级别的天体系统含有多个次一级别的天体系统!天体系统的层次如下$

总星系

银河系

太阳系

中心天体$太阳
彗星&流星体&行星际物质

八大行星及其卫星
地月系

地球)
月球

其他行星&
)

#
$

%
卫星

#
$

%恒星系统#
$

%河外星系
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!例!!!模拟题"下列物质中属于自然天体的是 ’!!(
%!北极星 &!人造卫星
’!空中飞行的飞机 (!陨石
本题主要考查学生对天体类型的理解#自然界原有的天体才能算作自然

天体#而人造卫星$空中飞行的飞机都不是自然界原有的#所以不能称作自然天体%
陨石虽然是自然界原有的#但它已降落到地面#所以也不能称作自然天体&故本题
答案为%&
例"!!模拟题"与银河系处于同一个级别的天体系统是 ’!!(
%!太阳系 &!地月系 ’!河外星系 (!总星系
本题主要考查学生对天体系统层次的掌握情况#能培养学生的空间想象

能力&这里的关键是搞清各天体系统的层次与联系&太阳系是银河系的组成部分#
在银河系中#像太阳这样的恒星有")))多亿颗%地月系是太阳系的组成部分#它与其
他行星$彗星$流星体围绕太阳公转#构成太阳系%总星系是指目前我们能观测到的
宇宙范围#它包括银河系和河外星系&所谓河外星系#是指银河系以外许许多多同
银河系规模相当的天体系统&故本题答案为’&
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太阳系中的一颗普通行星!
!八大行星在太阳系中所处的位置"
’"(行星是太阳系的重要成员"太阳系里的八大行星!大小不同"它们围绕太阳

自内向外的顺序是$水星&金星&地球&火星&木星&土星&天王星&海王星"
’#(离太阳最近的是水星!只有日地距离的"*$"
’$(离太阳最远的是海王星"
’*(距离地球最近的行星是金星!最远的是海王星"
’+(在火星和木星之间有小行星带"
!地球的普通性"
在太阳系八大行星中!地球的质量&体积&平均密度和公转&自转运动都有自己

的特点!但并不特殊!特别是与其他类地行星’水星&金星&火星(相比!有很大的相
似性"

’"(八大行星的运动特征
!共面性$各大行星公转轨道的倾角’其他行星公转轨道面与地球公转轨道面

的夹角(很小!只有水星和金星稍大!但也不超过,-!因此可以说八大行星的公转轨
道几乎在同一平面上"

"同向性$各大行星的公转方向都与地球的公转方向相同!从地球北极上空俯
视为逆时针方向"

#近圆性$各大行星公转轨道同圆相当接近!只有水星公转轨道的偏心率稍大!
是).#)/"

’#(八大行星的结构特征

项目

分类!!!

包括

的行星

距日

远近

表面

温度
质量 体积 密度 卫星数

有无

光环
组成物质

类地行星 水&金&地&火 近 高 小 小 大 无或少 无

中心有铁核!
金属 元 素 含

量高

巨行星 木&土 中 中 大 大 小 多 有 氢&氦&氖

远日行星 天王&海王 远 低 中 中 中 少 有或无 氢&甲烷

!!例#!!模拟题"距太阳最近的行星是 ’!!(
%!水星 &!金星 ’!火星 (!土星
本题考查的是八大行星在太阳系中所处的位置#八大行星距离太阳由近

及远依次是水星$金星$地球$火星$木星$土星$天王星$海王星&故本题答案为%&
存在生命的行星!

!地球的普通性与特殊性"
’"(地球是太阳系中的一颗普通行星
在太阳系的八大行星中!地球的质量&体积&平均密度&公转和自转的特征等方

面并无特殊性"特别是地球和水星&金星&火星一起被称为类地行星!它们的特征更
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是相似!可见下表$

分!类 成!员 距日距离 质量和体积 平均密度 公转周期 表面温度

类地行星 水&金&地&火 近 小 大 短 高

巨行星 木&土 中 大 小 较长 较低

远日行星 天王&海王 远 较大 较大 最长 最低

!!’#(地球是太阳系中的一颗特殊行星
在太阳系甚至整个宇宙中!目前人们只知道地球上有生命的存在和发展!所以

说地球是一颗特殊的行星"因为地球具备了保证太阳存在和发展的一定条件"
!地球上存在生命的条件"
’"(地球所处的宇宙环境’外部条件(

!稳定的光照条件$地球在漫长的演化过程中!太阳没有明显的变化!使地球有
稳定的光照条件"

"安全的运行轨道$八大行星公转方向一致且几乎在同一平面内!大小行星各
行其道!互不干扰!使地球处于一个安全的宇宙环境中"

’#(地球适宜的自身条件’内部条件(

!日地距离适中"使地球表面有适宜的温度条件’平均气温为"+0(!有利于生
命过程的发生和发展!也保证了地球上液态水的存在!为生物生存创造了条件"

"地球自转周期适当"地球自转的周期不太长!昼夜交替的周期只有#*小时!
致使白昼增温不过分炎热!黑夜降温不过分寒冷!保证了地球上生命的存在和发展"

#地球的体积和质量适中"地球适中的体积和质量!其引力可以使大气聚集在
地球周围!形成包围地球的原始大气层!并逐渐演化成适合生物呼吸的大气"

$地球内部物质的运动!促进了海洋的形成"地球内部放射性元素衰变放热和
原始地球重力收缩!使地球内部温度升高!结晶水汽化"这些水汽通过火山活动等
形式逸出地表!逐渐冷却&凝结形成降水!汇聚到地表低洼地带!形成了原始海洋"
地球上最初的单细胞生命就出现在大洋中"
例$!!模拟题"地球是太阳系中的一颗特殊的行星!其特殊性体现在 ’!!(

%!是太阳系中体积&质量最大的行星

&!是八大行星中质量最小的行星

’!既有自转运动!又有绕日公转运动

(!是太阳系中唯一存在生命的行星
本题主要考查地球的特殊性#由于地球所处的宇宙环境和地球适宜的自

身条件#使地球上存在生命物质&故本题答案为(&
例%!!模拟题"对地球上生命存在原因的叙述正确的是 ’!!(

%!地球既有自转运动!又有公转运动!而且方向相同

&!地球周围的行星际空间比较稳定和安全

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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’!地球自身的条件已满足生命存在的要求
(!地球是太阳系中的一颗特殊行星
该题主要考查学生对地球上生命存在原因的理解和掌握#对学生综合思

维能力的要求较高&地球上有生命存在的原因是多方面的#既有地球自身的原因#
也有地球所在的宇宙环境的原因#缺一不可#因此选项’不成立&而选项 %和(的
叙述与地球生命物质存在的原因明显不符&故本题答案为&&

! 隐隐性性知知识识挖挖掘掘

!!

一#天体系统图!课本第$页图"!#"
’一(读图要点
"!此图展示了目前人类所探知的宇宙范围以及各天体系统的隶属关系"
#!从图中可以分析出两层意思$
’"(宇宙是一个有序的&有一定层次和结构的物质世界"四幅小图分别代表了

不同级别的天体系统!逐层套合的表达方式!展示了它们之间的隶属关系"
’#(以地球为中心!从对地月系的描述!到对太阳系的描述!直到银河系&总星系!

把地球在宇宙中的位置在不同的宇宙空间尺度逐一展示了出来"
’二(练习
图"1"一共包括 级天体系统!其中最低一级天体是 ’!!(

图"1"

%!一!太阳 &!二!太阳
’!二!地球 (!三!地球

’
二#太阳系模式图!课本第*页图"!*"
’一(读图要点
"!此图直观地展示了地球与太阳以及其他七大行星&小行星&哈雷彗星之间的
相互位置与运动关系!包含的内容较多!对我们观察能力的要求也很高"
#!就地球而言!可以在图上明确其绕日公转的轨道和位置!找出地球的左邻右
舍!并与其他行星进行比较!突出其普通性"
$!就太阳系其他成员而言!此图说明了八大行星绕日公转的特征!包括共面性
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’几乎在同一平面上(&同向性’公转方向一致(&近圆性’轨道的偏心率较小("
*!就太阳系其他成员而言!此图还展示了小行星带的位置+++位于火星轨道和
木星轨道之间!或者说是类地行星和巨行星之间!质量&体积较小!数量成千上万"
+!此图还展示了哈雷彗星的轨道是扁长的!公转方向自东向西!且近日点与远
日点相差极大%哈雷彗星的形态是拖着长长的彗尾!彗尾背向太阳"为了便于识记!
可以把本图转化为图"1#所示的简图来分析"

图"1#

’二(练习
读图"1$!完成下列各题"

图"1$!地球在太阳系中的位置

’"(写出图中字母所代表的天体名称$

% !& !’ !(
’#(在图中绘出八大行星的公转方向及彗星绕日公转的方向"
’$(以行星为中心的天体系统是 系%目前!宇宙中最高一级的天体系统

是 "
’*(太阳系的中心天体是 !其他天体绕它运转的原因是 "
’+(图中与八大行星公转方向相反的是 ’用字母表示("已知它公转的

周期为,/年!并且最近一次接近地球是在"23+%"23/年之间!下次接近地球大约在
年之间"

’"(地球!哈雷彗星!小行星带!天王星!’#(八大行星为逆时针方向!

彗星为顺时针方向"’图略(!’$(地月系!总星系!’*(太阳!太阳质量大!
’+(&!#)/"%#)/#

!活动"!
!课本第*页"按照天体系统的层次!填写下面的框图"
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$答案%!总星系
银河系

太阳系
太阳)其他行星系)

其他恒星系)
河外星系

!活动"!
!课本第*%+页""!我们常用运动方向&轨道平面和运动轨迹等!来描述行星围

绕太阳的公转运动"试根据图"!*和表"!"回答下列问题"
’"(行星公转运动的方向相同吗#
’#(行星公转运动的轨道倾角相差大吗#是不是近乎在同一个平面上#
’$(行星公转运动的轨道形状有什么共同特点#
’*(与其他行星相比!地球在运动特征方面有没有特殊的地方#
#!按照距日远近&质量&体积等特征!通常将行星分为类地行星&巨行星和远日
行星三类"图"!+是太阳系其他行星与地球的质量比和体积比!请结合该图回答下
列问题"

’"(类地行星&巨行星&远日行星分别具有哪些特征#
’#(地球与水星&金星&火星相比!有没有特殊的地方#
$答案%!"!’"(相同!都是自西向东"
’#(不大!几乎在一个平面上"
’$(相同!都接近正圆"
’*(地球在公转运动特征方面!与其他几大行星相比没有特殊的地方"
#!’"(类地行星的体积和质量比较小!如水星的体积约为地球体积的+!/#4!
质量是地球质量的+4%巨行星体积和质量都很大!如木星的体积约为地球体积的
"$"/倍!质量是地球质量的$"3倍%远日行星中天王星&海王星的质量和体积都比
较大"

’#(与其他行星相比!地球的质量和体积并不是最大的!也不是最小的"
!活动"!
!课本第,页"现代的天文观测和实验!越来越支持这样一个观点$宇宙间的天

体!只要条件合适!就可能产生原始生命!并逐渐进化为高等生物"假如你承担了寻
找外星人的任务!你将如何在茫茫的宇宙中确定寻找外星人的方向#

$答案%!这是一道开放性问题"这里所谓的,方向-!并不是,方位-!而是外
星人可能存在的地方"要分析这个问题!需要根据地球上存在生命的条件加以
判断"可根据活动中给出的思考线索来回答!也可以更有创意地思考!允许,异
想天开-"

’"(生命的出现需要哪些条件#

!有必要的物质组成!有能合成有机物的碳&氢&氧&氮等元素"

"生命需要适中的光和热!温度过高!碳原子的化学键被破坏%温度过低!又会
使生命过程停顿"

#有液态水!这是生物体绝对不可缺少的组成部分"
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$有大气"

&以上条件能够维持很长时间!使生命有一个产生&发展&进化的过程"
’#(寻找一颗什么样的恒星#
寻找一颗能量既不太大!又不太小的单颗恒星"
’$(在这颗恒星周围的什么地方找一颗行星#
距离该恒星位置适中的行星!质量不要太大!也不能太小!运行轨道近似圆形!

这样它的环境不至于变化太大"
’*(这颗行星需要具备什么样的条件#
这颗行星需要和地球类似!具备生命存在的外部条件和内部条件"

! 释释疑疑解解难难

!!一#太阳为什么能成为太阳系的中心天体&
太阳之所以成为太阳系的中心天体!是因为太阳的质量大!占有太阳系总质量

的22.3/4!太阳系中的其他天体都是在太阳引力的作用下绕太阳公转"
二#北斗星和北极星有什么区别&
北斗星指的是北斗七星!而不是指某一颗星"
小熊星座中的斗柄的最末一颗星叫北极星"由于它位于天北极附近!因此!它

与人类的某些活动关系甚为密切"例如$
’"(迷失了方向的旅行者!可以根据北极星找到近似的正北方向"
’#(根据北极星的地平高度!可以了解到观测者所在的地理纬度"例如$在北京

观测北极星的高度为*)-!则北京的地理纬度就是北纬*)-"
在一昼夜中!北斗星总是按反时针方向围绕北极星旋转一周"北斗星的位置也

随着季节的变化在周转"黄昏时的春季!北斗星的斗柄指东%夏季指南’即朝上(%秋
季指西%冬季指北’即朝下!且在地平线以下("这些现象对古人推断季节很有帮助"
即,三东六南九朝西!斗柄朝北是冬季-"
三#太阳系’清理门户()冥王星为什么’被扫地出门(&
位居太阳系九大行星末席,)多年的冥王星!自发现之日起行星地位就备受争

议"国际天文学家联合会大会在#))/年3月#*日捷克首都布拉格当地时间"+时
#)分’北京时间3月#*日晚上2点#)分(投票+号决议通过关于太阳系行星的新定
义!太阳系第九大行星冥王星将不再被定义为,行星-"冥王星,惨遭降级-!被驱逐出
了行星家庭"从此之后!太阳系只剩下八大行星"
大会通过的决议规定!,行星-指的是围绕太阳运转&自转引力足以克服其刚体

力而使天体呈圆球状&能够清除其轨道附近其他物体的天体"这些天体包括水星&
金星&地球&火星&木星&土星&天王星和海王星!它们都是在"2))年以前被发现的"
而同样具有足够质量&呈圆球形!但不能清除其轨道附近其他物体的天体被称为,矮
行星-!冥王星由于其轨道与海王星轨道相交!不符合新的行星定义!因此被自动降
级为,矮行星-"其他围绕太阳运转但不符合上述条件的物体被统称为,太阳系
小天体-"
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! 知知识识综综合合拓拓展展

!!

综合题

!!读图"1*!回答下列问题"

图"1*

’"(此图一共包括 级天体系统"其中最低一级的天体系统的中心天体
是 "

’#(此时北半球正处在 季!地球公转速度 !开普敦的天气特征
是 "

$答案%!’"(两!地球!’#(夏!慢!温暖湿润
"!读图"1+,太阳系模式图-!回答下列问题"

图"1+!太阳系模式图

’"(依次写出图中各字母所代表的天体名称$
% !& !’ !( !5
’#(&天体的公转周期是 年"
’$(%天体的质量占太阳系总质量的 4"
’*(按八大行星的结构特征分类!与(天体属于同一类行星的还有 星"
’+(在图中用箭头标出5天体绕日公转的方向"
’/(就地球的宇宙环境和地球自身条件!说明地球上为什么有生命物质存在"
$答案%!’"(太阳!哈雷彗星!小行星!天王星!火星!’#(,/!’$(22.3/!
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’*(海王!’+(逆时针方向"!’/(地球所处的宇宙环境$!地球所处的光照条件一直
比较稳定%"地球附近的行星际空间!大小行星公转方向一致!且几乎在同一个平面
上运行!各行其道!互不干扰!使地球处于一种比较安全的宇宙环境之中"地球的自
身条件$!日地距离适中!平均气温为"+0!有利于生命过程的发生和发展""地球
的体积和质量适中!使地球有适合生物呼吸的大气"#地球内部的物质运动!加速
了水汽从地球内部逸出的过程!形成了原始海洋"总之!地球处在一个比较稳定和
安全的宇宙环境中!自身又具备了生物生存所必需的温度&大气&水等条件!生物的
出现和进化就不足为奇了"

! 课课堂堂小小结结

!!

宇
宙
中
的
地
球

地球在
宇宙中
的位置

地球的宇宙环境
星际物质

气体)
尘埃

天体$恒星&行星&卫星&星云&流星体&
)

彗星等

天体系统
形成$天体间相互吸引和相互绕转

级别
地月系&太阳系&银河系) .
河外星系

)
#
$

%
总星系

太阳系中的
一颗普通行星

地球与其他行星
运动特征的比较

共面性+++八大行星近乎在同一个平面上
同向性+++公转方向相同!自西向东围绕
太阳逆时针旋转

近圆性+++

#
$

% 八大行星公转轨道都近似正圆

地球与其他行星
结构特征的比较

类地行星体积和质量都比较小%巨行星体
积和质量都很大!远日行星质量和体积都
比较大

地球与其他行星相比!质量&

#
$

%

#

$

%

体积适中

存在生
命的行星

特殊的宇宙环境

光照条件稳定

八大行星各行其道!互不干扰!使地球处在比)
较安全的宇宙环境中

有利的
自身条件

适中的体积和质量+++有适宜生物呼吸的大气
与太阳适中的距离+++温度适宜!平均气温"+0)

#
$

%

#

$

%

有生命活动必需的液态水

!限时*+分钟"
一#选择题
!!太阳系在天体系统中的层次是 ’!!(
%!最高一级 &!最低一级
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