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本书内容分为三部分M第一部分K通过典型例题介绍Ð归纳客观题的解题方法和技巧N第二部分K汇集了

����年至����年全部数学考研试题K并逐题分类给出详细解答K透彻分析每题所考的知识点K归纳总结出常

考的题型N第三部分K在研究分析历年试题的基础上K精心设计了有针对性的自测练习题K同时附有答案与提

示供考生复习之用�
本书适合考研读者使用K也可供大专院校师生参考�
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������������版版版前前前言言言

本书自����年出版以来K已是第四版了à广大考生和辅导老师给予本书强烈的关注K认

为从中找到了复习的方法和思路K提高了极为宝贵的复习效率à从����年起K数学考研试卷

总分由���分增加到了���分K分数是考研公共课中最高的à这说明数学在考研科目中的地

位是最重要的K考好数学对考生尤为重要à

数学要考三门课K要复习的内容极为丰富K难度的确很大à数学应该如何复习？数学的重

点是什么？大多数考生心中无数à数学考研自����年统一命题以来K已经经历了��年K积累

了一千多道试题K这些试题完全覆盖了考试大纲的方方面面à我们经过长期跟踪研究发现K近

年来考研试题中有相当一部分与往届试题完全类似K解题思路几乎完全一样à考研试题凝聚

了命题专家的智慧K充分体现了考试的要求à所以K实际上往年的试题就是复习的重点à以至

于有人指出M数学复习归纳成一句话K就是反复琢磨历年真题！

我们另一项研究发现对考生也是极有参考价值的K也是一个公开的�秘密�M考研数学虽然

分为工学类I数学一Ð二J和经济类I数学三Ð四JK但在近几年的试卷中不难发现K数学一Ð二Ð

三Ð四试卷之间有不少借鉴和参考à特别是有这种现象K例如K前几年数学一考过的题K今年数

学三Ð四可能拿来考了K或有完全类似的题N也可能前几年考的是客观题K今年改为非客观题

了à所以K对于往届试题中的客观题K除了掌握解客观题的技巧外K还应该掌握常规的解法K也

许下一次就用上了N还有K工学类考生也要做经济类的试题K经济类考生也要做工学类的试题K

考试就会更有把握à

为了使考生更合理安排复习K提高复习效率K对于使用本书我们提出以下建议M

��首先K根据各部分内容的�考点分析�K对考研大纲所要求的基本内容进行必要的复习à

一般可借助大学相应课程的教材进行复习K重点复习基本概念Ð基本理论Ð基本方法和基本公

式à

��其次K动手试做历年试题I不要直接去看试题解答Jà如果可以做出来K做完后再与后

面的解答作对照分析M做法是否一样K若不一样K哪个方法好K好在什么地方N如果经过反复思

考还是做不出来K这时带着问题去看解答M不仅要看懂K而且要特别注意分析做不出来的原因K

问题出在哪里？是概念？是题型？是技巧？还是根本没有头绪à



��然后K试题无论是否会做K试题解析部分的�注释�和�分析�都应该认真看看à�注释�

主要归纳了本题的考点和解决方法K以及解答的关键和易出现的错误N�分析�主要指出解答此

类问题从何处入手K如何破题à

��最后K为了适当地扩大复习面K检验和巩固已复习的内容K再做一做�自测练习题�à我

们为本书精心编写的自测练习题有很强的针对性K题型和考点都与考题十分接近K有些甚至几

乎与考题完全一样àI在����版中K我们对考生反映比较难的�线性代数�和�概率论与数理统

计�部分的自测题K几乎给出了全部解答àJ

��另外K历年考卷得分的分类统计数据反映出来一个事实M选择题和填空题I即K客观题J

的得分率很低à选择题主要考基本概念K填空题主要考基本运算à两类题的共同点是不管过

程K只看结果à不掌握这一特点K按部就班地去解题K很可能费时费力K还得不到正确的结果à

做客观题是要有一定的方法和技巧的à本书的第�章专门归纳总结了客观题的解题方法和技

巧K因此掌握和研究这些方法和技巧K可以达到事半功倍的复习效果à

����版在����版的基础上做了全面的调整和修订K增加了最新的����年考研试题K同

时补充和更新了自测练习题K特向读者说明à

������编��者

����年�月于西安交大
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任何事物的产生和发展都具有规律性K复习考试也不例外K对任何考试都要重视运用�研
究过去K找出规律N认识现在K掌握重点N预测未来K胸有成竹�的思维方法�自从����年全国工
学Ð经济学硕士研究生入学实行统一考试以来K至今已有��年�对于数学考试K多年来的试题
总是含有稳定的Ð普遍的Ð反复出现的共性�事实上K近两年的研究生入学考试数学试题I数学
一K数学二K数学三K数学四J中就有近二十道试题是与往届考题完全类似或解题思路几乎完全
一样的�因此K为了准备新的研究生入学考试K我们应当认真分析研究历届试题K从中发现规
律K归纳出每部分内容的重点Ð难点及常考的题型K进一步把握考题的特点以及命题的思路和
规律�
本书汇集了����年至����年历届全国硕士研究生入学统一考试数学试题K这些试题是

考研同学了解Ð分析和研究全国硕士研究生入学考试最直接Ð最宝贵的第一手资料�考研题是
命题组专家的智慧结晶K它不仅具体地反映了�考试大纲�所规定的对考生数学知识Ð能力和水
平的测试要求K而且全面展现了考研试卷的结构K各部分试题分布K考研试题的特点K每部分内
容的考点Ð重点和难点N同时还蕴含着命题的指导思想Ð基本原则和命题的趋势�本书以历届考
研试题为基本素材K对每一道试题进行了详细解答和分析K对考生关心的问题进行了深入的分
析Ð研究和总结�
本书对历年考研试题逐题给出了详细解答K并尽量做到一题多解�有很多题目的解法是我

们几位作者长期从事教学和考研辅导研究总结出来的K具有独到之处K其中有些题目的解法比
标准答案的解法更简捷K甚至可以节省解题时间一半以上�另外K根据多年的考试分析K考生在
客观题I即选择题和填空题J部分得分率较低�客观题共��分K占整个试卷分数约���K一旦
这部分失分太多K考生成绩很难上去�分析客观题得分率较低的原因K我们认为主要是考生没
有很好掌握客观题特有的解法和技巧�因为同样一种素材设计成客观题与设计成非客观题K在
解法上往往有很大的差异�出成客观题后K因为答题时只看结果不问过程K所以往往有独特的Ð
巧妙的解法�因此本书在第�章通过典型例题给读者归纳总结了客观题的解题方法和技巧K以
提高读者求解客观题的能力�在后面的各章中我们对历年考研客观题不仅给出了答案K而且给
出了解答和分析K以便读者进一步看到第�章中介绍的客观题解题方法和技巧在每个具体问
题中的灵活应用�
本书在对历年考研数学试题逐题解析的基础上K每题都给出了注释K不仅对每题所考的知

识点和难点进行了分析K而且对试题的类型Ð每一种类型试题的解法进行了归纳总结K使考研
同学能够举一反三K触类旁通N同时通过具体题目K对考生常犯的错误进行了分析K使考生引以
为戒N另外针对考生普遍感到很多考研试题拿到后往往难以下手的问题K对于这样的试题在解
答之前都有一个分析K通过分析解题思路和解题方法K以提高读者的破题能力�
本书把历年考研试题依据考试大纲的章节K按内容分章K每章有两个统计表K一个是本章

�



历年试题分数统计表K另一个是本章考点分析和统计表�通过第一个表可看到K本章内容历年
所考分数K通过第二个表可清楚看到本章内容的考点Ð重点以及这些考点重点在历届考试中考
到的次数和所占的分数�我们在统计表的基础上对本章的考点Ð重点及常考的题型进行了归纳
和总结K以利于读者在复习时抓住要害Ð突出重点�另外K把历年同一章内容试题放在一起K我
们不难从中发现近几年的考题中有许多与往年的试题类似K因此研究往年的考题对我们准备
下一年的研究生考试是很有好处的�
本书每章后还编写了自测练习题K并附有答案与提示�一方面读者读完每章后K可用这些

题目作一个自我检查N另一方面在每章通过历届考题介绍了很多解题方法和技巧后K这些自测
题又给读者提供了一个很好的练习和实践的机会�通过这些练习不仅有利于读者尽快掌握这
些解题方法和技巧K同时还有利于加深读者对每章内容的考点Ð重点及难点的理解�
另外K我们在编写自测练习题时也充分注意到近年来经济学类数学试卷I数学三K数学四J中

出现了不少与工学类往年数学试卷中完全类似的题目K同样工学类试卷中也出现了与经济类往
年数学试卷中类似的题目�所以K我们在编写工学类自测练习题时K充分吸收了经济类往年考题
中典型的和新颖的试题N同样在经济学类的自测练习题中也充分吸收了工学类往年试题中的典
型试题�这也就是说K我们的自测练习题同时也是下一年考试的预测题�
本书共有四册KI即数学一K数学二K数学三K数学四JK书中的高等数学部分和客观题解题

方法与技巧部分由武忠祥教授编写N线性代数部分由魏战线教授编写N概率统计部分由吴云江
副教授编写�
关于书中的记号作两点说明M一个是在试题解析中K有的试题的解法或证明前标有记号���K

表示本题的这种解法或证法是作者研究和总结出的独特的解法或证法N另一个是在考点分析的
表格中K在同一个考点和同一个年份会出现类似于�����的数据K这表示在这一年K这个考点被
两道题考到K其中一题�分K另一题�分�
限于作者水平K加之时间仓促K书中难免有不足之处K恳请读者批评指正�

������编��者

����年�月于西安交大
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第第第���章章章������客客客观观观题题题解解解题题题方方方法法法与与与技技技巧巧巧

硕士研究生入学考试数学试题中的客观题有两种M一种是填空题K另一种是选择题�客观题在研究生入

学考试中占��分K占总分近����从目前情况看K考生在客观题部分得分率很低K正是由于这部分得分率很

低K所以总分就很难上去�分析其原因主要是两方面M一方面是考生做计算题的准确率较低K基本概念和基本

理论没有吃透N另一方面是考生对求解客观题的解题方法和解题技巧掌握得不好�
填空题绝大部分是计算题K但填空题不像一般计算题K它只看结果K不看过程�所以K若做计算题的准确

率不高K填空题很容易失分�选择题大部分主要考查基本概念和基本理论K如果基本概念和基本理论没有吃

透K选择题部分也就很容易丢分�另一个方面K同一道题出成客观题后往往会有更巧妙更简单的方法�当然

客观题用我们平时求解主观题的方法也能求解K但这种一般方法和简单方法从解题时间上看有时相差几倍K

甚至十来倍�因此K要提高客观题部分的得分率K一方面要提高做计算题的准确率K吃透基本概念和基本理

论N另外一个很重要的方面K就是要掌握一定的客观题的解题方法和技巧�本章主要是通过一些典型例题K归

纳总结客观题解题方法和技巧K以提高考生求解客观题的能力�

����� 填空题的求解方法与技巧

填空题绝大部分是计算题K常用的技巧有三种M一种是利用几何意义N另一种是利用物理意义I重心Ð形

心JN第三种是利用对称性和奇偶性�

图���

�� 利用几何意义

例���I��年K数学一J&�
�

�
�y�y� �ey� �

解 �� 本题应填���
本题常规的求解方法是先把 �y�y� � 根号里面配方K再用

三角代换K但计算量较大�实际上K本题根据定积分几何意义立刻知道应填���
事

实上K该积分在几何上表示单位圆Iy��J��z� 0��面积的��
K如图����

例���I��年K数学一J若随机变量Y服从均值为�K方差为�� 的正态分布K且

图���

QR�_�Y_��S����K则QRY_��S� �
解 �� 应填����
由于正态分布的密度函数是关于均值y��对称�由图���易知

QRY_��S�T� �����T� ������������

例��� Z�
y��z�0�b�

b��y��z� �eyez� �

解 �� 应填���b
��

事实上K在几何上原题中积分应等于球体y��z��{� 0�b� 的体积的一半K因此应为���b
�

�� 利用物理意义I重心K形心J

例���I��年K数学三J设E� RIyKzJ}y��z� 0�y�z��SK则Z�
E

Iy�zJeyez� �



解 �� 应填����

积分域E实际上是圆域 Iy� ��
J��Iz� ��

J� 0� ���

由形心公式知M y�
Z�
E

yeyez

TE
Kz�
Z�
E

zeyez

TE

其中yKz分别表示区域E 形心的y 坐标和z 坐标KTE 表示区域E 的面积�本题中的圆域 Iy� ��
J��

Iz� ��
J� 0� ��

形心显然是圆心 �
�
KI J�� K则y�z� ��

K而TE ��� �� �
�
��

则 ��Z�
E

yeyez�TEðy� ���
ð�
� �

�
��
KZ�
E

zeyez� ���

故 �� Z�
E

Iy�zJeyez� ���

注 �� 本题原题是计算题�

图���

例���I��年K数学三K数学四J设E是由直线y���Kz��Kz��以及曲线

y�� �z�z� � 所围成的平面域K则Z�
E

zeyez� �

解 �� 应填�� ���

积分域E如图���所示K由图���不难看出z��K积分域E的面积TE 应为正

方形面积减去半圆面积K即

TE ��� ��

因此KZ�
E

zeyez�zðTE ��� ���

注 �� 本题原题是计算题K事实上数学三和数学四中有�年的试题都可用此技巧求解�
�� 利用对称性和奇偶性

例���I��年K数学三Ð数学四J&�
�

��
y�tjoyey� �

解 �� 应填��
由于y�tjoy为奇函数K且积分区间P��K�Q关于原点对称�

例���I��年K数学三K数学四J&�
�

��

y�}y}
��y�

ey �

解 �� 应填mo�

原式�&�
�

��

y
��y�

ey�&�
�

��

}y}
��y�

ey����&�
�

�

y
��y�

ey

�moI��y�J
�

�
�mo�

例���I��年K数学二J&�
�
�

���

Iy��tjo�yJdpt�yey� �

解 �� 应填���

原式�&�
�
�

���
y�dpt�yey�&�

�
�

���
tjo�ydpt�yey����&�

�
�

�
tjo�ydpt�yey

��&�
�
�

�
tjo�yI��tjo�yJey��&�

�
�

�
tjo�yey��&�

�
�

�
tjo�yey

ð�ð 第�章��客观题解题方法与技巧



�� �
� �

�
� �

�
� �

�
� �

�P Q� � ��

���� 注 �� 本题中用到基本公式&�
�
�

�
tjooyey�o��o

ðo��
o��

ð�ð�
�
ð�
�
KIo为偶数J�

例���I��年K数学一K数学二J设区域E为y��z� 0�S�K则Z�
E

y�

b� �
z�

cI J� eyez� �

解 �� 应填��S
� �
b� �

�
cI J� �

由于本题积分域为y��z� 0�S�K由y和z的对称性知

Z�
E

y�eyez�Z�
E

z�eyez

因此

��Z�
E

y�

b� �
z�

cI J� eyez�Z�
E

y�

b� �
y�

cI J� eyez� �
b� �

�
cI J�Z�

E

y�eyez

� ��
�
b� �

�
cI J�Z�

E

Iy��z�Jeyez

� ��
�
b� �

�
cI J�&�

��

�
e�&�

S

�
s�es� ��S

� �
b� �

�
cI J�

例����I��年K数学一J设m为椭圆y
�

� �
z�
� ��

K其周长记为bK则'�
m

I�yz��y���z�Jet� �

解 �� 应填��b�

由于m关于z轴对称K且�yz是y的奇函数K则'�
m

�yzet��K又因为m的方程可改写为�y���z� ���

则 �� 原式 �'�
m

I�y���z�Jet���'�
m

et���b

����� 选择题的解题方法和技巧

研究生入学考试数学试卷中的选择题是单项选择题�所谓单项选择题也就是四个选项中有且仅有一个

选项是正确的�因此K常用的解题方法是两大类M一种是直接验证某个选项正确K则其余选项必定不正确I不

必验证J�这种方法通常称为直接法N另一种方法是验证其中三个选项不正确K则剩下的一个选项必定正确

I也不必验证JK这种方法通常称作排除法�

�� 直接法

直接法就是直接验证某个选项正确K通常有两种途径K一种是通过直接计算或推演得出某个选项正确K这

种方法通常称为推演法N另一种方法是借助几何分析得出正确选项K这种方法叫几何法�下面举例说明推演

法和几何法的应用�

�J推演法

例���I��年K数学一K数学二J曲线z���f
�y�

��f�y
�

IBJ没有渐近线������������� ICJ仅有水平渐近线�
IDJ仅有铅直渐近线� IEJ既有水平渐近线也有铅直渐近线�

解 �� 因为mjn
yA��

��f�y
�

��f�y
� ��K则原曲线有水平渐近线z��K又mjn

yA��

��f�y
�

��f�y
� � �K则原曲线有铅直渐近

线y��K所以应选IEJ�

例���I��年K数学一K数学二J设gIyJ�&�
tjoy

�
tjoIu�JeuKhIyJ�y��y�K则当yA��时KgIyJ是hIyJ

的

ð�ð填空题的求解方法与技巧



IBJ等价无穷小� ICJ同阶但非等价无穷小�
IDJ高阶无穷小� IEJ低阶无穷小�

解 ��mjn
yA��

gIyJ
hIyJ�

mjn
yA��

&�
tjoy

�
tjoIu�Jeu

y��y� �mjn
yA��

tjoItjo�yJdpty
�y���y� �mjn

yA��

y�

�y���y� �
�
�

则应选ICJ�
例���I��年K数 学 三K数 学 四J设 周 期 函 数 gIyJ在 I� �K� �J内 可 导K周 期 为 �K又

mjn
yA��

gI�J�gI��yJ
�y ���K则曲线z�gIyJ在点I�KgI�JJ处的切线斜率为

IBJ���������
ICJ��������IDJ ��� ������IEJ���

解 ��mjn
yA��

gI�J�gI��yJ
�y � ��mjnyA��

gI��yJ�gI�J
�y � ��g�

I�J���

则 ��g�I�J���K由g�IyJ周期性知Kg�I�J�g�I�J���
故应选 IEJ�

图���

�J几何法

例���I��年K数学一K数学二J设在区间PbKcQ上gIyJ`��Kg�IyJ_��Kg�IyJ

`��K令T� �&�
c

b
gIyJeyKT� �gIcJIc�bJKT� � ��

PgIbJ�gIcJQIc�bJ则

IBJT� _�T� _�T�� ICJT� _�T� _�T��
IDJT� _�T� _�T�� IEJT� _�T� _�T��
解 ��由题设可知K在PbKcQ上KgIyJ`��单调减K曲线z�gIyJ上凹K如图����

T� 表示z�gIyJ和y�bKy�c及y轴围成曲边梯形面积KT�表示矩形bcCD的

面积KT� 表示梯形BbcC 的面积�由图���可知KT� _�T� _�T�� 故应选ICJ�

图���

例���I��年K数学三K数学四J若gI�yJ�gIyJKI�� _�y_���JK在

I��K�J内g�IyJ`��K且g�IyJ_��K则在I�K��J内

IBJg�IyJ`��Kg�IyJ_������������� ICJg�IyJ`��Kg�IyJ`���
IDJg�IyJ_��Kg�IyJ_��� IEJg�IyJ_��Kg�IyJ`���
解 ��由gI�yJ�gIyJ知KgIyJ为偶函数K而由在I��K�J内g�IyJ`��K且

g�IyJ_��知在I��K�J内Kz�gIyJ的图形下凹单调增K则如图���可知KgIyJ在

I�K��J内Kg�IyJ_��Kg�IyJ_��K则应选IDJ�
例���I��年K数学三J设随机变量Y的密度函数是�IyJK且�I�yJ��IyJK

GIyJ是Y的分布函数K则对任意实数bK有

图���

IBJGI�bJ���&�
b

�
�IyJey� ICJGI�bJ� �� �&�

b

�
�IyJey�

IDJGI�bJ�GIbJ� IEJGI�bJ��GIbJ���
解 �� 由�I�yJ��IyJ知K�IyJ为偶函数K其图形关于z轴对称K如图���由

几何意义可知KGI�bJ�T�

&�
b

�
�IyJey�T�

则 ��T� � �� �T�
K即GI�bJ� �� �&�

b

�
�IyJey

故应选ICJ�
例���I��年K数学一J设两个相互独立的随机变量Y和Z 分别服从正态分布OI�K�J和OI�K�JK则

IBJQRY�Z 0��S� �����������
ICJQRY�Z 0��S� ���

ð�ð 第�章��客观题解题方法与技巧



IDJQRY�Z 0��S� ���
IEJQRY�Z 0��S� ���

解 �� 由于独立正态分布的随机变量的线性组合仍服从正态K则

Y�Z YOI�K��
�JKY�Z YOI��K��

�J

由正态分布的几何意义知K正态分布的密度函数关于均值左右对称K则其小于均值的概率为�
�
K则

QRY�Z _��S� ��
故应选ICJ�

�� 排除法

所谓排除法就是说明原题四个选项中某三个均不正确K则剩余一个选项必然正确N这种方法在使用时通

常是举反例�
例���I��年K数学二J设函数gIyJ在区间I��K�J内有定义K若当y�� I��K�J时K恒有}gIyJ}0�y�K

则y��必是gIyJ
IBJ间断点����� ICJ连续而不可导的点�
IDJ可导的点K且g�I�J������� IEJ可导的点K且g�I�J-���
解 �� 令gIyJ�y�K显然y�� I��K�J时K}gIyJ}�}y�}0�y��且g�IyJ��y�Kg�I�J��K则IBJ

ICJIEJ均不正确K故应选IDJ�

例���I��年K数学一K数学二J已知gIyJ在y��某邻域内连续K且gI�J��Kmjn
yA��

gIyJ
��dpty�

�K则在

点y��处gIyJ
IBJ不可导� ICJ可导且g�IyJ-���
IDJ取得极大值� IEJ取得极小值�

解 �� 由于当yA��时K��dptyY ��y
�K所以令gIyJ�y�K则gIyJ符合原题设条件�而gIyJ�y�在

y��处可导Kg�I�J��K取极小值K则IBJICJIDJ均不正确K故应选IEJ�
例����I��年K数学三K数学四J设gIyJ的导数在y�b处连续K又

mjn
yA�b

g�IyJ
y�b��

�K则

IBJy�b是gIyJ的极小值点�
ICJy�b是gIyJ的极大值点�
IDJIbKgIbJJ是曲线z�gIyJ的拐点�
IEJy�b不是gIyJ的极值点KIbKgIbJJ也不是曲线z�gIyJ的拐点�

解 �� 若取g�IyJ��Iy�bJK即令gIyJ����
Iy�bJ�K则显然gIyJ符合原题条件KgIyJ����

Iy

�bJ�在y��取极大值K且IbKgIbJJ也不是z����
Iy�bJ�的拐点K则IBJIDJIEJ均不正确K故应选ICJ�

例����I��年K数学一K数学二K数学三K数学四J设gIyJ是连续函数KGIyJ是gIyJ的原函数K则
IBJ当gIyJ是奇函数时KGIyJ必是偶函数�
ICJ当gIyJ是偶函数时KGIyJ必是奇函数�
IDJ当gIyJ是周期函数时KGIyJ必是周期函数�
IEJ当gIyJ是单调增函数时KGIyJ必是单调增函数�
解 �� 令gIyJ�dpty��KGIyJ�tjoy�y���

显然gIyJ是偶函数K周期函数K但GIyJ不是奇函数K也不是周期函数K则ICJIDJ均不正确�

若令gIyJ�yKGIyJ� ��y
�K则gIyJ单调增K但GIyJ不单调增K因此KIEJ也不正确K故应选IBJ�
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