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内容简介
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序

随着计算机的普及，力学中的手算方法将逐渐被电算所取代。但与此同时，

对力学中的基本理论、基本概念理解的深度和广度以及学生运用这些理论和概

念的能力变得更加重要了。因为这是将实际的力学问题化为计算机运算过程中

最重要的一环。然而更重要的原因还在于：学生对这些基本理论和概念理解的

深度和广度以及运用的能力，是学生理解后续课程以及分析和解决理论问题或

工程实际力学问题的基础。

鉴于上述原因，近些年来，理论力学思考题已普遍受到各院校的重视，在各

类试题中思考题已占有相当比重，大家希望能有一本理论力学思考题集来作为

教学参考书。本书正是基于这一要求而编写的。

本书最早是由程靳于圆园世纪愿园年代后期编写的，当时编写了员圆愿愿题，其
中有些题目选自国内外各种书刊、试题，有些是从学生的作业及答疑中总结出来

的，但大部分是自己编写的。圆园园园年，我们曾编写了《理论力学思考题解及思考
题集》（程靳主编，哈尔滨工业大学出版社出版），但题目相对较少。这次重新编

写时，增加了很多题目。选编题目的宗旨是：力求提高学生对基本概念理解的深

度和广度，提高学生分析和解决问题的能力，增强学生的智力及解题技巧。基于

这一宗旨，书中的题目大多是能力型或智力型的，也有一些概念性、趣味性的，还

有少量证明题。

本书中的绝大多数题目适合于大学本科学生使用，大多数题目亦可为高职

高专与成人高校学生使用；书中大量题目可供报考研究生的同学使用，一些较难

的题目可作为教师教学的参考。本书题量较大，有的题目较简单，多数题目难易

适中，学生适当地或深入地思考后即可回答；也有的题目较难，个别题目很难，只

能定性地分析或回答。因此，教师应有计划地从中选择一部分题目供学生练习。

书中大量题目旨在考核并提高学生的智力和能力，这些题目一般都不必进

行计算，或只需作少量运算即可回答，很适合作试题用。由于是客观性题目，批

卷公正容易，因此本书亦可作为思考题类的试题库。

本书最初经王铎教授、谈开孚教授、王宏钰教授审阅，哈尔滨工业大学理论

力学教研室全体教师都为本书提供了宝贵意见和建议，在此表示感谢。

清华大学贾书惠教授担任本书的主审，提出了许多宝贵建议，在此亦表示感

谢。
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本书由程靳主编，参加编写的有程燕平、程靳、毕贤顺、张莉、袁家欣等。全

书由程燕平统稿。
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第一章 静力学公理和物体的受力分析

【员原员】 下列说法是否正确：
粤郾处于平衡状态的物体可视为刚体。
月郾变形微小的物体可视为刚体。
悦郾在研究物体机械运动时，物体的变形对所研究问题没有影响，或影响甚

微，此时物体可视为刚体。

阅郾在任何情况下，任意两点的距离保持不变的物体为刚体。
【员原圆】 下列说法是否正确：
粤郾力是滑动矢量，可沿作用线移动。
月郾力对物体的作用效应分为外效应（运动效应）和内效应（变形效应），理论

力学中主要研究的是力的外效应。

【员原猿】 力对物体的作用效应一般分为外效应和内效应，平衡力系对刚体
的作用效应是什么？

题 员原怨图

【员原源】 用矢量 云越云曾蚤垣云赠躁垣云扎噪能完整地表示力的三要素吗？
【员原缘】 说明下列式子与文字的意义和区别：
（员）云员越云圆；（圆）云员越云圆；（猿）力 云员等效于力 云圆。
【员原远】 试区别 云砸越云员垣云圆和 云砸越云员垣云圆两个等式代表的意义。
【员原苑】 为什么说二力平衡条件、加减平衡力系原理和力的可传性都只能
适用于刚体？

【员原愿】 若物体受到两个等值、反向、共线的力的作用，此物体是否一定平
衡？

【员原怨】 源根无重杆件铰接如图所示。现在
月，阅两点加一对等值、反向、共线的力。此系统是
否能够平衡？为什么？

【员原员园】 力的可传性的适用范围是什么？
【员原员员】 力的平行四边形法则、作用和反作

·员·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



用定律的适用范围分别是什么？

【员原员圆】 二力平衡条件与作用力和反作用力定律都是二力等值、反向、共
线，二者有什么区别？

【员原员猿】 如果物体在某个平衡力系作用下处于平衡，那么再加上一个平衡
力系，该物体是否一定仍处于平衡状态？需要什么条件？

【员原员源】 作用在平衡物体上的力系是否一定是平衡力系？
【员原员缘】 刚体上 粤点受力云作用，如图所示，问能否在 月点加一个力使刚
体平衡？为什么？

题 员原员缘图

【员原员远】 作用在同一刚体上的两个力等效的条件是什么？图中力 云粤与

云月相等，问这两个力对刚体的作用效果是否相同？

题 员原员远图

【员原员苑】 图示四种情况，力 云对刚体的作用效果是否相同？

题 员原员苑图

【员原员愿】 如图所示，一力 云从粤物体上沿力的作用线传递到月物体上，不
·圆·



影响两个物体间的作用力和反作用力。这种说法是否正确？为什么？

题 员原员愿图

【员原员怨】 按力的可传性原理，将作用于构件 粤悦上的力云沿其作用线移至
构件月悦上，如图所示，下列说法正确吗？
粤郾当以 粤悦月整体为研究对象列平衡方程时可用。
月郾分别以 粤悦，月悦为研究对象列平衡方程时可用。
悦郾无论研究对象如何，列平衡方程时都无影响。
【员原圆园】 图示刚体，根据力的可传性，是否能将力 云由粤点（图上一点）移
到 月点（图外一点）？

题 员原员怨图 题 员原圆园图

【员原圆员】 图示结构中，图（葬）所示力 云由阅点移到悦铰；图（遭）所示力 云由
耘点移至郧点。试问支座 粤，月的约束力是否变化？

题 员原圆员图

【员原圆圆】 作用在刚体上的三个力互相平衡时，这三个力的作用线是否一定
在同一平面内？

【员原圆猿】 如果作用于刚体上的三个力汇交于一点，该刚体是否一定平衡？
【员原圆源】 刚体在三个力作用下处于平衡时，这三个力是否一定汇交于一

·猿·



点？

【员原圆缘】 刚体上三力汇交于一点，但不共面，此刚体能平衡吗？
【员原圆远】 如图所示，粤月杆自重不计，在缘个已知力作用下处于平衡，则作
用于 月点的源个力的合力 云砸的大小和方向如何？

题 员原圆远图

【员原圆苑】 刚体上力 云员，云圆分别作用于 粤，月两点，试求其合力的大小、方
向及作用线。

题 员原圆苑图

【员原圆愿】 所有矢量（包括力）都可以利用平行四边形法则合成，这种说法是
否正确？

【员原圆怨】 图中各种求合力 云砸的方法是否正确？

题 员原圆怨图

【员原猿园】 如图所示，三个平行四边形，各力的作用点都在 粤点。试问各图
·源·



中力 云砸各代表什么力学意义？

题 员原猿园图

【员原猿员】 试将作用于 粤点的力云分别以下述条件分解为两个力：
（员）图（葬）中一分力沿 粤月方向，且两分力大小相等。
（圆）图（遭）中一分力与 酝晕平行，且另一分力数值为最小。

题 员原猿员图

【员原猿圆】 将一个力沿同平面内的三个方向员，圆，猿分解，如图所示。问在下
述情况下有几种解：

题 员原猿圆图

（员）已知三个分力的作用线员，圆，猿。
（圆）已知三个分力的作用线及其中一个分力的大小。
（猿）已知第一个分力的大小、方向及第二个分力的方
向，而第三个分力的大小及作用线猿均未知。
（源）已知两个分力的大小、方向，而第三个分力的大小
及作用线猿均未知。
【员原猿猿】 已知合力的大小、方向以及一个分力的大小
和另一个分力的方向，有几种解？

【员原猿源】 已知合力的大小、方向以及两个分力的大小，有几种解？
【员原猿缘】 已知一个分力的大小、方向，还知道合力的方向和另一个分力的
大小，有几种解？

·缘·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



【员原猿远】 什么叫二力构件？分析二力构件受力时与二力构件的形状有关
系吗？其约束力的作用线如何确定？图示哪些杆件是二力构件？

题 员原猿远图

【员原猿苑】 只在两点受力的构件是不是二力构件？为什么？
【员原猿愿】 凡两端用铰链连接的构件都是二力构件吗？
【员原猿怨】 图中哪些杆为二力杆（各杆自重不计）？

题 员原猿怨图

【员原源园】 图中 粤，月，悦，阅处皆为铰链，杆重不计，问：

题 员原源园图
·远·



（员）粤月杆上无主动力作用，因此 粤月杆为二力杆，对吗？
（圆）粤阅段内无外力作用，因此 粤阅段为二力杆，对吗？
【员原源员】 图示三铰拱，各构件自重不计，系统受力如图。问构件 粤悦是否
为二力构件？

题 员原源员图

【员原源圆】 约束力的方向总是与被约束物体的运动方向一致，这种说法是否
正确？

【员原源猿】 柔性体约束的约束力，其作用线沿柔性体的中心线，指向必定背
离被约束物体，这种说法是否正确？

【员原源源】 光滑圆柱形铰链约束的约束力，一般可以用两个相互垂直的分力
表示，该两个分力是否一定沿水平和铅直方向？是否一定用两个相互垂直的分

力表示？

【员原源缘】 辊轴支座的约束力，必须用一个垂直于其支撑面，且过铰心的力
表示，这种说法是否正确？

【员原源远】 在平面约束中，由约束本身的性质就可以确定约束力方位的约束
有哪些？可以确定约束力方向的约束有哪些？不能确定方向的约束有哪些？

（各写出两种约束。）

【员原源苑】 图示各物体的受力图是否错误？如何改正？

·苑·



题 员原源苑图

【员原源愿】 下列受力图哪些正确，哪些不正确。（不计摩擦，阅耘为细绳。）

题 员原源愿图

·愿·



【员原源怨】 无摩擦情况下，图示物体是否平衡？

题 员原源怨图

【员原缘园】 均质轮重 孕，以绳系住 粤点，静止放在光滑斜面上，如图（葬），（遭），
（糟）所示，哪一种情况均质轮能处于平衡状态？为什么？

题 员原缘园图

题 员原缘员图

【员原缘员】 楔形块 粤，月置于光滑的水平面
上，接触面 皂皂忆，灶灶忆光滑。如图所示，若其上分别
作用两个等值、反向、共线的力 云和云忆，试问此两
刚体是否平衡？为什么？

【员原缘圆】 如图所示结构，若力 云作用在月
点，系统能否平衡？若力仍作用在 月点，但可任意改变力 云的方位（作用线），系
统能否平衡？

·怨·



题 员原缘圆图

【员原缘猿】 如将图中的载荷 云作用于铰链悦处。
（员）试分别画出左、右两拱及销 悦的受力图。
（圆）若销钉 悦属于粤悦，分别画出左、右两拱的受力图。
（猿）若销钉 悦属于月悦，分别画出左、右两拱的受力图。

题 员原缘猿图

【员原缘源】 如图所示对称结构，力 云作用于销钉悦上，杆 粤悦和月悦自重不
计。试问销钉 悦对杆粤悦和杆月悦的作用力是否等值、反向、共线？

题 员原缘源图

·园员·



第二章 平面汇交力系与平面力偶系

【圆原员】 合力是否一定比分力大？
【圆原圆】 如果将一个合力分解为两个分力，能否得到确定的解？要想得到
确定的解，需要哪些条件？

【圆原猿】 如图所示，两个力三角形中三个力的关系是否一样？

题圆原猿图

【圆原源】 平面汇交力系合成与平衡时所画出的两种力多边形有何不同？若
汇交的源个力的力矢符合图示的图形，问此源个力的关系如何？

题圆原源图

【圆原缘】 若作用于 粤点的两个大小不等的力云员，云圆，沿同一直线但方向相
反，则其合力如何表示？

【圆原远】 用解析法求平面汇交力系的合力时，若取不同的直角坐标轴，所求
得的合力是否相同？

【圆原苑】 若两个力在同一轴上的投影相等，则这两个力是否一定相等？若
两个力的大小相等，则它们在同一轴上的投影是否一定相等？

【圆原愿】 若力在某轴上的投影为零，则该力是否一定为零？
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