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久以前，我们的祖先曾努力探索过地球的起源，在我

国古代就流传着盘古开天辟地的故事：在天地还没有

诞生以前，宇宙黑黝黝的，一团混沌，好像一个大鸡蛋。后来，

在这“大鸡蛋”里，慢慢地孕育了一个盘古。开始，盘古在里面

万年。有一天，他突然醒来，睁呼呼大睡。一直睡了 开眼

睛一看，发现周围黑咕隆咚的什么也看不见。盘古抓起了一

把大板斧，朝着眼前的黑暗猛砍过去。经他这么用力一砍，发

出一声山崩地裂似的巨响，随之那个大鸡蛋一样的一团混沌

突然破裂开来，其中一些轻而清的东西，便冉冉上升变成了青

天；一些重而浊的东西，则沉降下来变成了大地。天地分开以

后，盘古怕它们还要合拢，就头顶青天、脚踏大地站在天地之

中。自那以后“，天每日 丈，地每日加厚升高 丈，盘古的身

子也随着天地每日长 丈”。这样又过了 万年，天升得极

高，地变得极厚，而盘古顶天立地，也变得极长。盘古为了缔

造世界，辛苦劳作，由于过度劳累而倒下死了。据说，他口里

呼出的气，变成了变幻的风云；他的声音，变成了隆隆作响的
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雷霆；他的右眼变成了红彤彤的太阳，左眼变成了皎洁的月

亮；他的手足和身躯，变成了大地的四极和五洲名山；他的血

液变成了奔腾的江河，筋脉变成了纵横的道路；他的头发和胡

须，变成了天上的星星；他的皮肤和汗毛，变成了花草树木；他

的肌肉变成了土地；就连身上的汗水，也变成了雨露和甘霖。

自此以后，万物在天地的怀抱中繁殖生息。

盘古开天辟地颇有征服自然的豪迈气概，但毕竟是天方

夜谭似的神话传说。 世纪，人们才开始科学地探索地球的

年，法国生物学家布丰首次起源。 用自然力解释地球的

起源，提出彗 年，德国哲学星灾变说，但科学根据不足。

家康德提出了地球和太阳都是起源于宇宙空间星云物质的新

假说 星云说。他认为：由于万有引力的吸引，宇宙空间的

微粒逐渐由小到大凝聚成星云，而凝聚成的巨大星云球体在

引力和斥力的作用下，不断旋转，赤道部分离心力大，随着旋

转速度加快，析出一圈圈的环，一方面继续凝聚、收缩，一方面

不断绕着中心球体（太阳）旋转，逐渐形成了九大行星。康德

的这一学说第一次提出了地球是物质的、有生有灭，也比较完

满地解释了太阳系的基本特征。但是，星云说提出已有两百

多年了，随着科学的发展，也暴露出不少不能自圆其说的新问

题，如星云说对太阳系角动量分布异常的原因“束手无策”。

随之而来，新灾变说、俘获说、新星云说、宇宙大爆炸说、宇宙

膨胀模型等新的学说纷纷被提出来，总共有数十种之多。至

今，地球是怎样起源的，尚无科学的定论。
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球形成至今已经历多少寒暑？这是许多人渴望了解

的课题。我国古人曾经认为这个世界是盘古开天辟

年），地创造出来的，而且“自开辟至获麟（指公元前 凡三

百二十六万七千年”。在西方，有人认为上帝是在公元前

年 月 日创造了世界。也就是说他们认为地球形成

至今只不过 多年。

世纪科学的发展，使人们渐渐认识到，上述推测

是毫无根据的，人们认识到地球已经历了十分漫长的岁月，但

是究竟有多长，却无人知晓。 世纪中叶，英国物理学家汤

姆森认为地球从炽热冷却到现 万年到在状态，大约需

亿年。还有人从海水的含盐量的积累速度算出地球的年龄约

亿年。诸如此类的计算虽给人们提供了一万年到 个

地球年龄值，但与地质学研究结果相比总还是偏低。

世纪，元素放射性的发现才使人们找到了直到 一个

可靠的计算地球年龄的方法。由于一种元素通过释放放射

性蜕变为另一种元素时，其速度（半衰期）是固定不变的，所

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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以只要计算岩石中放射性元素与其蜕变产物的含量比，就可

以知道岩石的年龄。据此算得地球自形成至今已有 亿年

的历史。
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代人很早就对潮汐发生兴趣，并提出了种种解释。二

千多年前，我国古代地理著作《山海经》中说是一只巨

大的海鳅游进海底的大洞穴，洞穴中的水被挤出来，于是海面

就升高，发生涨潮；当海鳅出洞后，海水又涌进了洞穴，于是海

面就下降，发生退潮。还有一种说法是，春秋时代，吴国大将

伍子胥受屈而死，据说吴王夫差非但不听子胥生前的忠谏，还

把子胥死后的尸体煮烂，装在皮制的袋里，然后扔到江里去。

后来，人们就把潮汐现象与伍子胥的死联系起来，说是伍子胥

的冤魂“驱水为涛”，产生了海潮。这些说法显然是没有科学

根据或者是荒唐的。

那么，为什么会发生潮涨潮退的现象呢？我国东汉思想

家王充曾说过“：涛之起也，随月盛衰。”王充还把潮汐现象比

作人体中的血脉流动。无独有偶，古罗马医生盖伦则用潮汐

的涨落来比喻血液流动。潮汐犹如地球脉搏，那么又是谁把

海水掀起又推下去的呢？

现在我们知道，潮汐现象与月球、地球、太阳的运动有关，
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但是，主要是月球和太阳对地球的引潮力的结果。

根据万有引力定律，宇宙中一切物体都是相互吸引的，引

力的大小与这两个物体的质量的乘积成正比，与它们之间的

距离的平方成反比。地球、月球、太阳三者相互之间都有引

力。虽然太阳的质量比月球的质量大许多，但是，由于月球距

离地球比太阳距离地球近许多，这样，月球对地球的引潮力与

。因此，太阳对地球的引潮力的比，大约为 月球引潮

力是引起地球上海水产生潮汐现象的主要因素，太阳引潮力

只不过起着推波助澜的作用。

当地球和月球在运动中，与太阳的位置处于同一直线时

（新月或满月），月球引潮力和太阳引潮力叠加在一起，就出现

大潮（朔望潮）；当太阳和月球对地球的引潮力方向成直角的

时候（上弦月或下弦月），两相引潮力相互抵消，就出现小潮。

于是，潮汐有大潮和小潮之分。从大潮到大潮，或者从小潮到

小潮，都是周期性的，每次半个朔望月（ 天）。因此，每

次月有 小潮。次大潮和

海水白天上涨一次，接着下落；晚上又上涨一次，接着又

下落。我国古代把白天称为“朝”，晚上称为“夕”，因而，习惯

上人们把发生在白天的海水涨落运动称为“潮”，发生在夜晚

的海水涨落运动称为“汐”，合称为“潮汐”。

潮汐有三种类型：有的地方，每昼夜海水共有两次涨落，

称为“半日潮”；有些地方，每昼夜只有一涨一落，称为“全日

潮”；有些地方，每昼夜涨落两次与涨落一次混杂出现，称为

“混合潮”。

潮涨潮落，与沿海地区人们的生产和生活都有密切关系。

船舶进出港口、海洋捕捞、晒盐、灌溉、潮汐发电等，都需要掌
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握海水涨落的时间。另外，潮汐也能形成自然景观。如我国

每年夏历八月十八日出现的钱 米，潮差塘潮，潮高

米，蔚为壮观。形成这种大潮的原因是，杭州湾口 公宽达

里，到海宁县盐官镇则骤缩成 公里。这种地形束狭作用，使

口门涌进的潮水堆积、水面抬高、潮头骤涨、潮差加大。整个

公里，历时景观全程 约 小时。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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凡尔纳撰写了国科学幻想小说家儒勒 一部小说《八

十天环游地球》。

月 日故事主要说的是， 年 晚上，英国伦敦的改

良俱乐部里，有两个绅士正在打赌：如果环球旅行一周，自由

天内回到原选择交通工具，在 地，就算胜利，超过 天就

算失败。以两万英镑的巨额作为赌注， 月 日晚上规定

时 分为最后期限。英国人对打赌是认真的，他们还立了字

据，双方各手执一份。

这两个绅士，一个留在伦敦，每天在俱乐部里等候。另一

个绅 时士带着仆人，当天晚上 分便乘坐火车，从伦敦出

发往东走。一路上，乘火车，坐轮船，租马车，骑大象，徒步走，

沿途经过巴黎、苏伊士、孟买、加尔各答、新加坡、香港、横滨，

跨越太平洋，到达美国旧金山，然后取道纽约，搭乘海轮横渡

大西洋，直低英伦三岛。一路上，他们越过高山峻岭，穿过沙

漠森林，途中经历了艰难险阻。就这样，主仆两人争分夺秒，

等到回到了伦敦火车站时，正好 天。但是，火车站的是第
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分了塔钟的指针却已指着晚上 时 。主仆两人自以为晚

了 分钟 已经输了，因而非常懊丧地走进俱乐部，准备交

出两万英镑。

留在俱乐部坐等的那位绅士，见到环游全球的绅士提前

回来，惊奇说了一声“：哎呀！我的兄弟，你真是位神奇人物，

不仅说到做到，还提前 天回来。”

“我已经是晚回来了，怎么会变成提前到家呢？”回来的绅

士疑惑不解地说着。

仆人看看 月俱乐部的时钟，日期是“ 日”，便向主人

喊着“ 月 日，从出发到今天才 天，我们是提：今天是

前 天到家的。”

主人仔细看 月 日，星期看挂钟上的日期，确实是：

五，这下子才破涕为笑，并喊了一声“我们赢了！”

是呀！回来的绅士赢得了两万英镑。但是，至于他是如

何“捡回”来这一天，却是一个谜。

事实上是这样：

这位绅士旅行的方向与地球自转的方向相同，在经过了

天的旅行之后，刚好追上了地球自转一圈，所以，便多了一

天。
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古代，世界上不少城市都有设专人放午炮的传统。每

天一次“，呼”的一声，以此告诉全城市民，这时是

时正。市民们听到这一炮声也就赶紧校正钟表。

说来也巧，有一个城市执行放午炮的炮手与一家钟表店

正好是隔壁邻居。这家钟表店是全城最大的一家，各种钟表

一应俱全，常常是顾客盈门。钟表店为了招徕顾客，还在店堂

最显著的地方挂起一座特大的大摆钟，让市民们随时到店里

校正钟表。这一招可真奏效，到店里来的人愈来愈多，他们除

了对对钟表外，还能随心购买中意的钟表。因而，钟表店的生

意愈来愈兴隆，无形中成为这个城市的钟表中心，钟表店里的

那座大摆钟在市民心目中也成为校正钟表的标准钟。居住在

钟表店隔壁的那位午炮手抓住市民们这一心理，也采用这座

大摆钟上的指针所指的时刻作为放午炮的依据。每天中午时

分，午炮手便走过来瞧瞧这座大摆钟，等到将近 点时，才跑

到设在城外小山丘上的炮台，估计时间差不多了，就点火放

炮。钟表店的小伙计却是每天中午听午炮声来校正大摆钟
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的。当小伙计听到午炮声后，便赶紧将大摆钟的指针拨到

点整。他们双方互不通气，习以为常，都从来没有怀疑过对方

是否标准。

有一天，钟表店里的那座大摆钟停了，午炮手看不到准确

的时间，便问店里的小伙计，小伙计说“：我正在等候午炮声响

校正摆钟呢！”这下子，秘密被揭穿了，午炮手才恍然大悟：我

用大摆钟作标准来放午炮，而钟表店的大摆钟则又根据我放

的午炮作为标准来校正时间，真是荒唐！

这是一个笑话，不过这个笑话却给我们提出一个问题：标

准时间是从何而来的？

对于这个问题，可用一句话作个简单回答，今天人们生

产、工作和学习中所用的时间，都是来自专门测定时间的天文

那么天文台又是怎样测定时间的呢？

天文台选择地球自转作为时间的客观标准，地球自转一

周，这就是一天。大家知道，人类居住的故乡 地球每天载

着我们不停地自西向东旋转着（自转），地球自转的速度相当

均匀，快慢变化很小，天文台就把它当做“标准钟”，用它来做

时间的标准。我们每天看到日月星辰的东升西落，就是地球

自转的反映。天文学家把缀满夜空的星星，按照一定顺序和

方向，像时钟钟面那样编上字码，每一颗星星代表着几时、几

分、几秒。于是，整个天空就成为天然的“标准钟面”。随着地

球自转，天文望远镜也跟着转动。通过天文望远镜先后看到

代表不同时刻的星星，于是，就知道哪个钟快了，那个钟慢了。

应用地球自转这具“天文钟”，就可以得到千分之几秒的准确

时刻，用几只高精度的标准钟（石英钟、分子钟、原子钟）记录

台。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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下来，再提供给电台、测绘、航空、航海以及国防和科学研究等

应用部门使用。我们每天从收音机里听到广播电台播放的

“嘟！嘟⋯⋯”整点的 响时间信号，就是从天文台的标准钟

里输出的。

今天，随着科学技术的高度发展，人类社会已进人宇宙航

行和原子时代，时间标准也改用原子振荡周期来确定 秒钟

的长度，时间精度大为提高。
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林尼治，为世界时的起点，是举世闻名的地方。它位

于伦敦城东南 千米的泰晤士河南岸。那里依山傍

水，景色秀丽，难怪英语格林尼治的意思是“绿色的村庄”了。

年，英国王室在这里山顶上建立了一个瞭望塔，用

来监视进出伦敦的船只，后来还修建了豪华的宫殿。

世纪以来，随着航海事业的发展，各国纷纷建造天文

台。 年，这里也建造了天文台。当时的英国和全世界，

都没有统一的时间和统一划分经度系统，这给日益频繁的国

内和国际交流造成了很大不便。

年 月 日，在美国发起下，于华盛顿召开国际子

午会议。经讨论决定，把英国格林尼治天文台艾里中心仪所

在的子午线定为全世界经度和时区的起点。这条子午线叫本

初子午线，又叫 经线，并规定格林尼治时间为世界时。

年，由于伦敦市区拥挤而多雾，格林尼治天文台搬

迁到郊区濒海的古城赫斯蒙特（东经 ，时间相差

秒）的一座小山上。原址作为国家航海博物馆，那里除了陈列
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这座天文台早期用过的各种观测仪器外，还有一个“子午馆”

和 小时走动的大型标准钟，公开展出，供人参观。一台按

在格林尼治天文台原址大门外 小的砖墙上，镶有一台

时的大钟，是 年安装的。在子午馆里，有一间专门的房

间，保存着一台子午仪。它的基座上刻着一条垂线，这就是本

初子午线。子午仪上的英文是：世界本初子午线。这条白颜

色垂线的两旁，分别写着东经和西经。在子午馆里，有一条镶

在大理石中间的铜线，铜线还延伸到墙外的大理石地面上。

人们脚跨铜线，可以拍摄一张有趣的照片：一只脚踏在东经，

一只脚踩在西经上。

新的格林尼治天文台坐落在山丘、森林环抱之中，有城墙

和护城河，面积约 英亩。它以古堡为 座中心，新建立了

砖造的大大小小圆顶观测台和研究大楼等建筑物。里面有世

界上最精确的计时仪：原子钟， 厘米口径的天文望远镜

等，还有精密的天文仪和电子计算机，一座铝屋是天文照相机

的顶管，遥对着星空。天文台的工作人员日日夜夜计算出的

时间，通过 个电子发音器传到英国国家广播公司，向全世界

广播格林尼治时间。
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球是个球体，每时每刻都在不停地自西向东旋转。由

于各个地方见着太阳的时刻不同，所以各自都有着自

己的黎明、正午、黄昏和午夜。在人类的生产活动还不发达的

时候，并不感到有什么不方便。随着人类活动范围的扩大，一

系列难于解决的问题就出现了。在这里我们先讲个小故事。

年 月，一支船队在麦哲伦的率领下从西班牙出发

了。他们向西跨过大西洋，横渡太平洋，穿越印度洋，历尽千

辛万苦，用了近三年的时间，围绕地球航行一周，回到了西班

牙。水手们在回到祖国这一天，发现了一件怪事：他们的航行

日记上记 年 月载着这一天是 日，而西班牙的日历上

这一天 月却写着“ 日”。水手们怎么也不明白，他们为什

么会丢了一天。

这天哪儿去了呢？是水手们在与惊涛骇浪的搏斗中记错

了日子吗？不，不是，水手们矢口否认。那是怎么回事呢？原

来 个日出，而天，迎来了，他们的确在船上度过了

不是 个。道理很简单，由于他们每天都在追着太阳向西
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航行，所以，他们每天的黄昏总要来得晚些，也就是他们度过

一天所用的时间比别人要长些，大约一天平均要长一分多钟。

这一分多钟的时间对船上的人几乎没有什么影响，他们也根

本感觉不出来，但是，三年积累起来，船上的人就比别人少过

了一昼夜。如果船是自西向东航行，在绕行地球一周以后那

他们还要比别人多过一昼夜呢。现代的人懂得地球自转的道

理，对这个现象不会感到太惊奇，但对于四百多年前的人来

说，怎么也弄不明白这到底是怎么回事。

由于每个地方都有自己一天开始的时刻，所以就会出现

闹别扭的时候。美洲大陆被发现以后，欧洲的移民大量迁入。

英国人从东向西到达那里，俄国人经过白令海峡，从西向东到

达那里。在阿拉斯加，英国人和俄国人时常为今天是星期几

而闹意见，英国人说是星期天时候，俄国人说是星期一。这个

矛盾总也解决不了。从这里可以看出来，全地球上的人有必

要规定一个新的一天开始的地方。

世界的天文学家们在　 年的国际会议上规定了一个

地方，作为地球上新的一天的起点，并且命名这个地方叫“国

际日期变更线（”也叫日界线）“。国际日期变更线”大体和东

西经 线一致。为了不使一个国家出现两个日期，这条线

在穿过苏联和美国阿拉斯加之间地区时，在同一个国家里，使

用同一个日期。
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太平洋岛国汤加位于西经 。之间 经，距

线约三百多千米，属西时区，应该说是地球上最后看

到太阳落山的国家。

汤加首都努库阿洛法，有家饭店，名叫“日界线饭店”，大

门上写着巨幅广告：“汤加是世界上最先升起太阳的国家。”

这是怎么回事呢？原来，地球划分为东西两半球应该以

和 来划分。为了让欧洲、非洲全部归列到经线 东半球，

改为 。和东经 经西经 。 线在太来 平洋划 中部偏分。

西穿过，斐济、基里巴斯两国及俄罗斯、美国阿拉斯加和新西

兰的一部分都在这条线上。这条线是更换日期的界线，一线

内外相差一天。这样一来，线上国家地跨两个半球，一国之内

有两个日期，这就添了麻烦。于是，国际上商定划一条“国际

日期变更线（”简称日界线），以避免这条线上的一些国家在同

一天出现两个日期，这条线稍有曲折。于是，将基里巴斯、图

瓦卢、斐济、萨摩亚、新西兰全部划入日界线以西，成了专一的

东半球国家；夹在当中的汤加连带被划了进去。这样，汤加就
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