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第六章 不 等 式

��� 不等式的性质

一、选择题

��已知b_��，��_�c_��，则有 （ ）

B�bc�_�bc_�b C�b_�bc_�bc� D�bc`�c`�bc� E�bc`�bc�`�b
��若b_�c_��，则下列不等式中不能成立的是

B��b`�
�
c C� �

b�c`�
�
b D�b�bb�`�b�cb� E�b�`�c�

��若b`�c`�d，且b�c�d��，则 （ ）

B�bc`�bd C�bd`�cd D�bc`�cd E�b�`�c�`�d�

��若b，c��S，则“bc`��”是“b�b�cb��b�bb��b�cb�”的 （ ）

B�充分非必要条件 C�必要非充分条件

D�充要条件 E�既不充分也不必要条件

二、填空题

��已知��_��_��
，�
�_��_��

，则����的取值范围是

��

�

若b`�c`��，n`��，o`��，则q�cb
，r�bc

，s�c�nb�n
，t�b�oc�o

的大小顺序是

��

�

已知三个不等式：�bc`��，��db_��
e
c
，�cd`�be，以其中两个作为条件，余下一个

作为结论，则可组成 个正确的命题

��

�
已知指数函数z�by 在区间［��，�］上的函数值小于�，则b的取值范围是

�
三、解答题

��设b，c，d��S，N��b��c��d�，O��bc��b��d��，试比较N 与O的大小�

·�·



���问题：若方程y��（n��）y�n����的两个实根都大于�，求实数n 的取值范围�
阅读下面的解法，回答提出的问题�
解：第一步，令判别式��（n��）���（�n��）1��，解得n1��或n0���；

第二步，设两实根为y�，y�，由y�`��，y�`��，得
y��y�`��，

y�·y�`��
�
�

� ，

�
�（n��）`��，

�n��`��
�
�

� ，

� n_���

第三步，由
n1��或n0���，

n_�
�
�

� ��
得 n0����
第四步，由第三步得出结论：当n��（��，��］时，此方程两实根均大于��

但当取n���检验知，方程y���y�����的两实根为y �����，其中 ����_���
试问：产生错误的原因是什么？

���设d_���_�c_��_�b_��，下列各式中：�cd�d；�bc�c；�bcd；�cd�c�d���值

最小的是哪一个？说明理由

���

�

已知b，c��S�，且方程y��by��c��和y���cy�b��都有实根，求b�c的最小
值�

��� 算术平均数与几何平均数

一、选择题

��已知b，c��S�，则�bc，b�c�
， b��c�� �

，�bc
b�c
的大小顺序是 （ ）

·�·



B�b�c� 1��bc1� b��c�� � 1��bcb�c C��bcb�c1�
b��c�� � 1��bc1�b�c

D�

�

b��c�� � 1�b�c� 1��bc1��bcb�c E�b�c� 1��bcb�c1�
b��c�� � 1��bc

��下列不等式：�y��y1��
；� y��y 1��；�若�_�b_��_�c，则mphbc�mphcb0���；�

若�_�b_��_�c，则mphbc�mphcb1��，其中正确的是 （ ）

B��� C��� D��� E����

��若b`�c`��，Q� mhb·mh� c，R���
（mhb�mhc），S�mhb�c（ ）�

，则 （ ）

B�S_�Q_�R C�Q_�R_�S D�R_�Q_�S E�Q_�S_�R

��已知y，z��S�，且�
y�

�
z��
，则y�z的最小值为 （ ）

B�� C��� D��� E���
二、填空题

��若正数b，c满足bc�b�c��，则bc的取值范围是

��

�

若y`��，z`��，则T��y
�

z�
�z

�

y（ ）� �� yz�
z（ ）y ���的最小值是

��

�

一段长为bn的篱笆围成一个一边靠墙的矩形菜园，则菜园的最大面积是

��

�

给出下列函数：�z� y
���
y�� ��
（y��S）；�z���

（y� y
y��
）（y`��）；�z�mhy

mp

�

hy��（y`��，y-��）；�z�uboy�dpuy（�_�y_���
）�其中有最小值�的函数的序号是

三、解答题

��设b，c，d为非负实数，求证：

�
�
（b�c�d）1��b���c���d��

���已知b，c，d都是正数，且b�c�d��，求�b��c��d的最大值�
解法� � b，c，d��S��

� b��1���b，c��1���c，d��1���d
三式相加，得

（b�c�d）��1��（�b��c��d）
·�·



� b�c�d��

� �b��c��d0��

即 �b��c��d的最大值为��
解法� � b，c，d��S�，

� ��bc0�b�c，��cd0�c�d，��db0�b�d

� （�b��c��d）��（b�c�d）�（��bc���cd���db）

0��（b�c�d）��

又� �b��c��d`��

��b��c��d0����

即�b��c��d的最大值为���
请判断以上两种解法的正误，并说明理由�

���如图所示，为处理含有某种杂质的污水，要制造一个

底宽为�n的无盖长方体沉淀箱，污水从B 孔流入，

经沉淀后从C孔流出，设箱体的长度为bn，高度为

cn，已知流出的水中该杂质的质量分数与b，c的乘

积bc成反比，现有制箱材料��n�，问当b，c各为多

少米时，经沉淀后流出的水中，该杂质的质量分数最

小？（B，C孔的面积忽略不计）

���在直角>�BPD中，#�BPD为直角，C为PB 上一点，且PB�

b，PC�c，#�BDC��（如图）求PD的长，使�取得最大值，

�的最大值是多少？

·�·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



��� 不等式的证明

一、选择题

��设y �����，z �����，{ ������，则下面不等式正确的是 （ ）

B�{_�y_�z C�{_�z_�y D�y_�z_�{ E�y_�{_�z

��已知b，c，d，e都是正数，且bc_�
d
e
，则 （ ）

B�bc_�
b�d
c�e_�

d
e C�b�dc�e_�

b
c_�

d
e

D�bc_�
d
e_�

b�d
c�e E�以上均有可能

��已知y和l都是正实数，g（y）�y
��l��
y��� l
，则 （ ）

B�g（y）1�� C�g（y）1�� D�g（y）1�� E�g（y）`�

��

�
为适应社会发展的需要，国家决定降低某种存款的利息，现有四种降息方案：

方案� 先降息q�，后降息r�（q，r`��，且q-�r）

方案� 先降息r�，后降息q�；

方案� 先降息q�r� �，再降息q�r� �；

方案� 一次降息（q�r）��
在上述四种方案中，降息最少的是 （ ）

B�方案� C�方案� D�方案� E�方案�
二、填空题

��c克糖水中有b克糖（c`�b`��），若再添上n 克糖（n`��），则糖水就变甜了，试根据这

个事实提炼一个不等式

��

�

实数y
z�y�z

，则y的取值范围是

��

�

设To�������
�
���
⋯��o�
（o��OH�），则To 与�的大小关系是

��

�

已知b1��，c1��，且b��c
�

���
，则b ��c� �的最大值为

��

�

设实数y，z满足y��（z��）���，则y�z��1��恒成立时，实数�的取值范围是

�
三、解答题

���已知b`��，c`��，d`��，求证

mhdb
·mhdc1�mh

c
b
·mh b�c

·�·



���设b`�c`�d，求证

b�c�c�d�d�b`�bc��cd��db�

���设g（y）� y�� ���by（b1��），证明当y��［�，��）时，函数g（y）是减函数

���已知b，c，d，e��（�，�），试比较bcde与b�c�d�e��的大小，并给出证明，你能

将结论加以推广吗？

��� 不等式的解法举例

一、选择题

��已知不等式by��cy��`��的解为���_�y_�
�
�
，则b�c等于 （ ）

B���� C���� D��� E���

��不等式
（y��）�（y��）

y�� 0��的解集是 （ ）

B� yb��0�y_�｛ ｝� C� yb��_�y_��或y｛ ｝���

D� yb��0�y_��或y｛ ｝��� E� yb��0�y0��或y｛ ｝���

��已知不等式（b���）y��（b��）y��_��的解是全体实数，则实数b的取值范围是

（ ）

B����_�b0�� C����0�b_�� D����_�b_�� E����0�b0��

·�·



��若不等式�0�y��qy��0��有且只有一解，则实数q的取值范围是 （ ）

B�q_� ����或q`� ��� C�q �����

D�q��� E�不存在

二、填空题

��不等式y���b�yb���`��的解集为

��若不等式�y`�by���
的解为�_�y_�d，则b� ，d� �

��若关于y的不等式组
by`���

y�b`�
�
�

� �
的解集不是空集，则实数b的取值范围是

��

�

已知关于y 的不等式
（y�b）（y�c）

y�d 1��的解为��0�y_��或y1��，则不等式

y�d
（y�b）（y�c）0��

的解集为

三、解答题

��设b-�c，解关于y的不等式

b�y�c�（��y）1�［by�c（��y）］�

���解关于y的不等式 y�� ���by0��（b`��）

���求使关于y的一元二次方程ly��（l��）y����有实根，且两根的绝对值都小于�的

l的取值范围

���

�

某地为促进淡水鱼养殖业的发展，将价格控制在适当范围内，决定对淡水鱼养殖提供政府

补贴�设淡水鱼的市场价格为�lh售y元，当�0�y0���时，淡水鱼的市场日供应量Qlh
与市场日需求量Rlh近似地满足关系

Q�����（y�u��）（y1��，u`��），

R���� ���（y��）� �（�0�y0���）
·�·



当Q�R的价格称为市场平衡价格�
（�）将市场平衡价格表示成政府补贴的函数，并求出此函数的定义域�
（�）为了使市场平衡价格为�lh不高于售��元，政府补贴为�lh至少补多少元？

��� 含有绝对值的不等式

一、选择题

��已知�`��，设命题甲为：两个实数b，c满足b�b�cb�_���；命题乙：两个实数b，c满足b�

b��b�_��且b�c��b�_��，那么 （ ）

B�甲是乙的充分不必要条件 C�甲是乙的必要不充分条件

D�甲是乙的充要条件 E�甲是乙的既不充分又不必要条件

��不等式b�y��y��b�`���y的解集是 （ ）

B�（�，��） C�（��，��）��（�，��）

D�（��，��）��（��，��） E�（��，��）��（��，�）��（�，��）

��设实数b，c满足bc_��，则 （ ）

B�b�b�cb�_�b�bb��b�cb� C�b�b�cb�`�b�b�cb�

D�b�b�cb�_�b�b�cb� E�b�b�cb�_� b�bb��b�cb�

��不等式组
y`�

��

�

y
��y`�

��y
��

�
�

� y
的解集是 （ ）

B� yb��_�y_�｛ ｝� C� yb��_�y_�｛ ｝��� D� yb��_�y_��｛ ｝ E�� yb��_�y_�｛ ｝�
二、填空题

��不等式mph�b�y��b�_��的解集是

��

�
不等式b��y�mph�yb�_��y�b�mph�yb�的解为

��

�
若�、�是方程y

��qy����的两不等实根，则b����b�的取值范围是

��

�
若关于y的不等式b�y��b��b�y��b�_�b的解集是�，则实数b的取值范围是

�
三、解答题

��已知b�bb�_��，b�cb�_��，试比较b�b�cb��b�b�cb�与�的大小�

·�·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



���解不等式b�mph��yb��b�mph�（��y）b�1�

���

�

已知函数g（y）� ��y� �，设b，c��S，且b-�c，求证：b�g（b）�g（c）b�_�

b�c

���已知b，c，d是实数，函数g（y）�by��cy�d，h（y）�by�c，当��0�y0��时，

b�g（y）b�0��
（�）证明b�db�0��；

（�）证明当��0�y0��时，b�h（y）b�0��；

（�）设b`��，当��0�y0��时，h（y）的最大值为�，求g（y）�

·�·



第六章检测题（一）

一、选择题（本大题共��小题，每小题�分，共��分）

��设集合B� yb�y���y��`�｛ ｝� ，集合C� yb�y��by�c0�｛ ｝� ，若B��C�S，B��C�
（�，�），则b�c的值为 （ ）

B�� C�� D��� E���

��已知命题甲：“��_�l_��”，命题乙：“函数z�ly��ly��的值恒为负值”，则命题甲是

命题乙成立的 （ ）

B�充分不必要条件 C�必要不充分条件

D�充要条件 E�既不充分又不必条件

��已知不等式by��cy�d`��的解集为 yb����_�y_�｛ ｝� ，则不等式dy��cy�b_��的解集
为 （ ）

B� yb���_�y_�｛ ｝�� C� yb�y_���或y`�｛ ｝��
D� yb���_�y_�｛ ｝�� E� yb�y_���或y`�｛ ｝��

��若对于任意实数y，不等式b�y��b��b�y��b�`�b 恒成立，则实数b 的取值范围

是 （ ）

B�（��，�） C�（��，�］ D�（��，��） E�（��，��］

��若b`�c`�d，且b�c�d��，则有（ ）

B�bd`�cd C�bc`�bd D�bb�cb�`�b�cb�d E�b�`�c�`�d�

��设b1�c`��，则b� �
（�b�c）c

的最小值是 （ ）

B�� C�� D�� E���

��设b，c是两个实数，给出下列条件：

�b�c`��；�b�c��；�b�c`��；�b��c�`��；�bc`��，其中能推出“b，c中至

少有一个数大于�”的条件是 （ ）

B��� C���� D���� E��

��设 y`��，z`��，且 y-�z，记 b� �
y�z
，c� �

� y�z
，d� ��

�
y�

�（ ）z ，e�

�
�（y��z�� ）

，则b，c，d，e中最小的是 （ ）

B�b C�c D�d E�e

��设关于y的不等式 �y�y� �1�b�lb�y 的解集为 yb��0�y0�｛ ｝� ，则实数l的取值集合是

（ ）

·��·



｛ ｝B� � C� ��，｛ ｝� D�［��，�］ E�（�，�］

���如果一辆汽车每天行驶的路程比原来多��ln，那么在�天内它的行程就超过����ln；

如果它每天的行程比原来少��ln，那么它行同样的路程得花�天多时间，那么这辆汽车

原来每天行程的千米数y是 （ ）

B����_�y_���� C����_�y_���� D����_�y_���� E����_�y_����
二、填空题（本大题共�小题，每小题�分，共��分）

���已知b，c，d��S�，且�b��c��d，则�b，�c，�d的大小关系是

���

�

已知b是不等式b� ���b��_��
的解，则关于y的不等式y��by��`��y�b的解集是

���

�
设y，z��S�，且y�z�yz��，则y�z的取值范围是

���

�
已知�、���S，给出下列四个论断：

�b����b��b��b��b��b�，�b����b�0�b����b�，�b��b�`� �� �，b��b�`� �� �，�b����b�`��，

以其中的两个论断为条件，其余两个论断为结论，写出你认为正确的一个命题：

�
三、解答题（本大题共�小题，共��分）

���（本小题满分��分）

解关于y的不等式：mphb（y��y
）`��，其中b`��，且b-�

���

�

（本小题满分��分）

若b，c，d是不全相等的正数，求证：

mhb�c�m� hc�d�m� hd�b� `�mhb�mhc�mhd

���（本小题满分��分）

已知对y��S，不等式

y�mph��
（b��）
b ��ymph� �bb���mph�

（b��）�

�b� `��

恒成立，求实数b的取值范围

·��·



���（本小题满分��分）

设计一幅宣传画，要求画面面积为����dn�，画面的宽与高的比为�（�_��），画面的上、

下各留�dn空白，左、右各留�dn空白，怎样确定画面的高与宽尺寸，能使宣传画所用

纸张面积最小？如果要求��� �
�
，［ ］�� ，那么�为何值时，能使宣传画所用纸张面积最

小？

���（本小题满分��分）

已知二次函数z�by���cy�d，其中b`�c`�d，且b�c�d���
（�）求证：此函数的图象与y轴相交于相异的两个点；

（�）设函数图象截y轴所得线段的长为m，求证：��_�m_� ���

·��·



第六章检测题（二）

一、选择题（本大题共��小题，每小题�分，共��分）

��对于满足y��（�，�）的一切y，可使by�c`��总能成立，则b��c`��是by�c`��恒

成立的 （ ）

B�充分非必要条件 C�必要非充分条件

D�充要条件 E�既非充分又非必要条件

��在>�BCD中，B、C、D分别为b，c，d的边所对的角，若b，c，d成等差数列，则#�C
的范围是 （ ）

B��_�C0�� C��� _�C0�� D��� _�C0�� E��
�
�_�C_��

��已知g（y）是S上的增函数，B（�，��），C（�，�）是其图象上的两个点，则b�g（y

��）b�_��的解集的补集是 （ ）

B�［�，��） C�［�，��）

D�（��，�］��［�，��） E�（��，��）��［�，��）

��已知b，c是两个正数，且关于y的方程：y��by��c��和y���cy�b��都有实根，

则b�c的最小可能的值是 （ ）

B�� C�� D�� E���

��若b`��，且b�y�mphbz_�b�z�mphby，则y，z间的关系是 （ ）

B�y`�z`�� C�y�z`�� D�z`�y`�� E�不确定

��已知g（y）��by��b��，在［��，�］上有y�（y�-���）使g（y�）��，则实数b

的范围是 （ ）

B�（��，��
） C�（��

，��）

D�（��，��）��（��
，��） E�（��，��）

��设bo tjo�� �
tjo�� �� �
⋯ tjo� o

�o
，则对任意正整数n，o（n`�o）都成立的不等式应是

（ ）

B�b�bn�bob�_�n�o�o C�b�bn�bob�`�n�o�o

D�b�bn�bob�_���o E�b�bn�bob�`���o

��若b_�c_��，则下列结论中正确的是 （ ）

B�不等式 �b�c`�
�
b
和 �
b�bb�`�

�
b�cb�
均不能成立�

·��·



C�不等式 �b�c`�
�
b
和（b��c

）�`�（c��b
）�均不能成立

D�

�

不等式�
b`�

�
c
和 �
b�bb�`�

�
b�cb�
均不能成立

E�

�

不等式 �
b�bb�`�

�
b�cb�
和（b��c

）�`�（c��b
）�均不能成立

��

�

设N�b� �
b��
（�_�b_��），O�mph��（y

�����
），则N、O的大小关系是 （ ）

B�N_�O C�N`�O D�N�O E�不确定

��已知�枝玫瑰与�枝康乃馨的价格之和大于��元，而�枝玫瑰与�枝康乃馨的价格之和小

于��元，用�枝玫瑰的价格和�枝康乃馨的价格比较，结果是 （ ）

B��枝玫瑰价格高 C��枝康乃馨价格高 D�价格相同 E�不确定

二、填空题（本大题共�小题，每小题�分，共��分）

���不等式 mp
�
h��y

�� `���
的解集为

���若y��z��，y`��，z`��，则mhy�mhz的最大值是

���若不等式 y�� b1�y（b`��）的解集为 ｛yb�n0�y0�o｝，且b�n�ob���b，则b的值为

���

�

已知y�z��（y`��，z`��）求�y�
�
z
的最小值�请仔细阅读下列解法，并在填空处回

答指定的问题�
解：�y�z��（y`��，z`��）

�令y�dpt��，z�tjo���
（其中� ，� ）

则�
y�

�
z�dpt

�
���tjo

�
���ubo

����dpu����1� �����

此时当� ，�
y�

�
z
取得最小值 ������

注意：�指出运用了什么数学方法；�指出�的一个取值范围；�指出y，z的取值

���

�
（本小题满分��分）

在某两个正数y，z之间，插入两个数b�，b�，使y，b�，b�，z成等差数列；另外插入

两个数c�，c�，使y，c�，c�，z成等比数列，求证：

（ c�c� ���）�0�（b���）（b���）

·��·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


