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北京大学最后冲刺点题

新编题型·数学一押题试卷（一）

试卷命制人：范培华（教育部考试中心命题组组长） 摇摇摇摇摇摇摇摇摇命制日期：员员月圆猿日
试卷修订人：龚冬保（教育部考试中心命题专家） 修订日期：员员月圆愿日

注：摇带※均为今年考研的热点·重点预测试题。

评卷人 得分 一、选择题（本题共员园小题，每小题源分，满分源园分援在每小题给出的四个选项
中，只有一项是符合题目要求的，把所选项前的字母填在题后的括号内援）

摇（员）下列源个命题
①若枣（曾）在曾越葬可导，则渣枣（曾）渣在曾越葬必可导援
②若 φ（曾）在曾越葬连续，则枣（曾）越（曾原葬）φ（曾）在曾越葬必可导援
③在曾越葬的某邻域哉（葬）内枣（曾）有定义，且存在常数蕴跃园及常数 α 跃员当曾∈哉（葬）
时有渣枣（曾）渣≤蕴渣曾原葬渣α，则枣忆（葬）必存在援

④在曾越葬的某邻域哉（葬）内枣（曾）有定义，且造蚤皂
曾→园

枣（葬垣曾）原枣（葬原曾）
曾 存在，则枣忆（葬）必存

在援正确的命题为 【摇摇】
（粤）①与②摇摇摇摇（月）③与④摇摇摇摇摇（悦）②与③摇摇摇摇（阅）①与④

※（圆）已知枣（曾）在点曾越园的某邻域内连续，造蚤皂
曾园

枣（曾）
藻曾圆原员
越圆，则在点曾越园处，枣（曾）必定【摇摇】

（粤）不可导摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇 （月）可导且枣忆（园）≠园
（悦）取得极大值 （阅）取得极小值

摇（猿）设枣（曾）在（原肄，垣肄）内有定义，且造蚤皂
曾→肄
枣（曾）越葬，早（曾）越

枣（员曾） 曾≠园

园 曾越
{

园
，则 【摇摇】

（粤）曾越园必是早（曾）的第一类间断点
（月）曾越园必是早（曾）的第二类间断点
（悦）曾越园必是早（曾）的连续点
（阅）早（曾）在点曾越园处的连续性与葬的取值有关

※（源）设枣（曾，赠）连续，且满足枣（曾，赠）越曾赠
阅

枣（曾，赠）凿曾凿赠垣猿曾圆赠圆（其中阅：渣曾渣垣渣赠渣≤员），则枣（曾，

赠）等于 【摇摇】

（粤）猿曾圆赠圆 （月）员员缘曾赠

员

《考研数学最后冲刺押题浓缩员园套卷》（数学一·新版）【权威性·前沿性·实战性·独创性·顶级专家·畅销经典】
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（悦）员员缘曾赠垣猿曾
圆赠圆 （阅）猿曾赠垣员员缘曾

圆赠圆

摇（缘）设赠越枣（曾）是微分方程赠义垣赠忆原藻泽蚤灶曾 越园的解，且枣忆（曾园）越园，则枣（曾）在 【摇摇】
（粤）曾园的某邻域内单调增加 （月）曾园的某邻域内单调减少
（悦）曾园处取极小值 （阅）曾园处取极大值

摇（远）曲线赠越（曾垣圆）藻
曾原员
曾 【摇摇】

（粤）仅有水平渐近线 （月）仅有垂直渐近线
（悦）既有垂直又有水平渐近线 （阅）既有垂直又有斜渐近线

摇（苑）若粤 ～ 月，则以下结论中正确的是 【摇摇】
（粤）粤栽 ～ 月栽 （月）粤原员 ～ 月原员

（悦）粤垣粤栽 ～ 月垣月栽 （阅）粤月 ～ 月粤

※（愿）已知孕原员粤孕越
员 园 园
园 员 园







园 园 园
，粤α员 越α员，粤α圆 越α圆，粤α猿 越园，其中 α员，α圆，α猿均为猿维非零的

列向量，且 α员，α圆线性无关，则矩阵孕不能为 【摇摇】
（粤）［原α员 缘α圆 α猿］ （月）［α圆 α员 α猿］

（悦）［α员垣α圆 α圆 α猿］ （阅）［α员 α圆 α圆垣α猿］

摇（怨）设随机变量载与再相互独立，且载～ 晕（园，员圆），再～ 晕（员，
员
圆），则与随机变量在越再原载同

分布的随机变量是 【摇摇】
（粤）载原再摇摇摇（月）载垣再 （悦）载原圆再摇摇摇摇摇（阅）再原圆载

※（员园）设总体在～ 晕（园，σ圆），在员，在圆，⋯，在灶为简单随机样本，则 σ圆的无偏估计量为 【摇摇】

（粤）σ
∧
圆 越 员灶原员∑

灶

蚤越员
在圆蚤 （月）σ

∧
圆 越员灶∑

灶

蚤越员
在圆蚤

（悦）σ
∧
圆 越 员灶垣员∑

灶

蚤越员
在圆蚤 （阅）σ

∧
圆 越 灶
（灶垣员）圆∑

灶

蚤越员
在圆蚤

评卷人 得分
二、填空题（本题共远小题，每小题源分，满分圆源分援把答案填在题中横线上援）

摇（员员）极限：

造蚤皂
曾→园

葬则糟泽蚤灶曾( )曾
员
曾圆 越 援

摇（员圆）曲线 曾
圆垣赠圆垣扎圆原猿曾越园
圆曾原猿赠垣源扎原猿越{ 园

在点（员，员，员）处切线方程为 援

※（员猿）已知枣（曾）越曾垣员，曾∈［园，员］，枣（曾）展开为以圆为周期的正弦级数，设该级数的和函数为
圆

考研梦工厂·北京考研班畅销书·获奖书精品文库系列（北京大学·清华大学·中国人民大学·北京理工大学）
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杂（曾），则杂（园）垣杂原( )缘圆 越 援

※（员源）设怎越藻原曾泽蚤灶曾赠，则
圆怎
曾赠
在点 圆，员( )π 处的值为 援

摇（员缘）设粤越 员 原员( )圆 猿
，月越粤圆原猿粤垣圆耘，则月原员 越摇摇摇 援

摇（员远）假设无线电测距仪无系统误差，其测量的随机误差服从正态分布，已知随机测量的绝对
误差以概率园援怨缘不大于圆园米，则随机测量的标准差 σ 越摇摇摇援

评卷人 得分 三、解答题（本题共愿小题，满分愿远分援解答应写出文字说明、证明过程或演算步
骤援）

摇（员苑）（本题满分员园分）
海拔高度为扎时单位面积上的大气压记为孕（扎），已知大气密度 ρ与大气压及高度有

如下关系；

摇摇摇摇摇摇摇ρ 越 噪栽园原葬扎
孕，

其中噪，栽园，葬为正的已知常数援又知海平面大气压为孕园援
（Ⅰ）用微元法考察孕（扎垣Δ扎）原孕（扎），导出孕（扎）满足的一阶微分方程的初值问题援
（Ⅱ）求孕（扎）援

※（员愿）（本题满分员员分）
设函数扎越圆缘原曾圆原赠圆垣曾赠，在阅越｛（曾，赠）渣曾圆垣赠圆原曾赠≤圆缘｝内有定义援
①设酝（曾园，赠园）为阅内一点，问函数扎在点酝处沿什么方向的方向导数最大？记最大

值为早（曾，赠），写出其表达式援
②求早（曾，赠）在条件曾圆垣赠圆原曾赠越圆缘下的最大值援

猿

《考研数学最后冲刺押题浓缩员园套卷》（数学一·新版）【权威性·前沿性·实战性·独创性·顶级专家·畅销经典】
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※（员怨）（本题满分员园分）

设葬员 越员，葬圆 越员，葬灶垣圆 越圆葬灶垣员垣猿葬灶，灶越员，圆，⋯，求幂级数∑
肄

灶越员
葬灶曾
灶的收敛半径、收

敛区间及和函数援

摇（圆园）（本题满分员员分）
设函数枣（曾）在［员，圆］上二阶可导，且枣（员）越枣（圆）越园，云（曾）越（曾原员）圆枣（曾），试证

在（员，圆）内至少存在一点 ξ，使云义（ξ）越园援

源
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※（圆员）（本题满分员员分）
将二次型

摇摇摇摇摇摇摇摇摇枣（曾员，曾圆，曾猿）越源曾
圆
员垣源曾

圆
圆垣源曾

圆
猿垣源曾员曾圆垣源曾员曾猿垣源曾圆曾猿援

通过正交变换化成标准形援并求所作的正交变换援

摇（圆圆）（本题满分员员分）

设粤越
员 园 员
园 圆 园









员 园 员
，月越（噪耘垣粤）圆，其中噪为实数，求对角矩阵Λ，使月与Λ相似，并

求噪为何值时，月为正定矩阵援

缘
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摇（圆猿）（本题满分员员分）
已知随机变量（载，再）的联合分布函数为

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇云（曾，赠）越

园， 曾约园或赠约园，
员
猿， 园≤曾约员，摇赠≥园，

圆
猿， 曾≥员，摇园≤赠约员，

员， 曾≥员，赠≥员













援
求关于载，再的边际分布函数及载，再的边际概率分布援

※（圆源）（本题满分员员分）

设总体载的概率密度为摇枣（曾）越 葬曾藻
原曾
圆
λ，

摇园{ ， 摇
曾跃园
曾≤园
，其中葬是常数，λ 跃园是未知参

数援从总体载中抽取样本载员，载圆，⋯，载灶，
员）求常数葬；
圆）求 λ的最大似然估计量 赞λ；
猿）判别 赞λ是否为 λ的无偏估计量援

远

考研梦工厂·北京考研班畅销书·获奖书精品文库系列（北京大学·清华大学·中国人民大学·北京理工大学）




清华大学最后冲刺点题

新编题型·数学一押题试卷（二）

试卷命制人：胡金德（教育部考试中心命题组组长） 摇摇摇摇摇摇摇摇摇命制日期：员员月圆猿日
试卷修订人：高应才（教育部考试中心命题组成员） 修订日期：员员月圆愿日

注：摇带※均为今年考研的热点·重点预测试题。

评卷人 得分 一、选择题（本题共员园小题，每小题源分，满分源园分援在每小题给出的四个选项
中，只有一项是符合题目要求的，把所选项前的字母填在题后的括号内援）

※（员）设枣（曾）连续，且造蚤皂
曾园

枣（曾）
曾圆
越噪摇（噪约园），则枣（曾）在点曾越园处 【摇摇】

（粤）导数不存在摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇（月）导数存在，且枣忆（园）≠园
（悦）取得极小值 （阅）取得极大值

摇（圆）设∑
肄

灶越园
葬灶曾
灶在曾越圆处条件收敛，则∑

肄

灶越园

葬灶
灶垣员（曾原员）

灶在曾越原员处 【摇摇】

（粤）必绝对收敛 （月）必条件收敛
（悦）必发散 （阅）敛散性要看具体的｛葬灶｝

摇（猿）设空间曲线造：曾圆垣赠圆垣扎圆越砸圆，曾越赠，扎≥园，造员为造在第一卦限部分，则下列对弧长的曲线
积分中，正确的是 【摇摇】

（粤）∫造曾凿泽越圆∫造员赠凿泽 （月）∫造赠凿泽越圆∫造员赠凿泽
（悦）∫造扎凿泽越圆∫造员赠凿泽 （阅）∫造泽蚤灶（曾赠）凿泽越圆∫造员泽蚤灶（曾赠）凿泽

摇（源）曲面猿曾圆垣赠圆垣扎圆 越员远上点（原员，原圆，猿）处的切平面与平面扎越员所夹的锐角是【摇摇】

（粤） π源 （月）葬则糟糟燥泽 猿

槡圆圆
摇摇摇

（悦）葬则糟糟燥泽 苑

槡圆圆
（阅）葬则糟糟燥泽苑员远

※（缘）函数枣（曾，赠）越
曾赠
曾圆垣赠圆
，

园
{
，

摇（曾，赠）≠（园，园）
（曾，赠）越（园，园）

在点（园，园）处 【摇摇】

（粤）不连续且偏导数不存在 （月）不连续但偏导数存在
（悦）连续且偏导数存在 （阅）连续但偏导数不存在

苑
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※（远）设函数 枣（曾） 越曾圆（园≤ 曾≤ 员），杂（曾） 越∑
肄

灶越员
遭灶泽蚤灶灶π曾，原肄 约曾约垣肄，其中 遭灶 越

圆∫
员

园
枣（曾）泽蚤灶灶π曾凿曾，灶越员，圆，猿，⋯，则杂（原员圆）为 【摇摇】

（粤）原员圆摇摇摇摇摇（月）
员
源摇摇摇摇 （悦）原员源摇摇摇摇摇（阅）

员
圆

摇（苑）已知猿阶矩阵粤的猿个特征值是 原员，员，员猿，它们所对应的特征向量分别是 ξ员，ξ圆，ξ猿，矩阵 孕

越［圆ξ圆摇ξ员摇圆ξ猿］，则孕
原员粤原员孕越 【摇摇】

（粤）
圆 摇园 园
园 原员 园







园 摇园 远
摇摇（月）

原员 园 园
摇园 员 园







摇园 园 猿
摇摇 （悦）

员 摇园 园
园 原员 园







园 摇园 猿
摇摇（阅）

原圆 园 园
摇园 员 园







摇园 园 远

※（愿）设矩阵粤皂伊灶的秩砸（粤）越皂约灶，耘皂为皂阶单位矩阵，下述结论正确的是 【摇摇】
（粤）粤的任意皂个列向量必线性无关
（月）粤的任一个皂阶子式不等于园
（悦）非齐次线性方程组粤载越遭一定有无穷多组解
（阅）粤通过行初等变换可化为（耘皂，韵）

摇（怨）设 载，再是两个随机变量，且 孕｛载≤员，再≤员｝越源怨，孕｛载≤员｝越孕｛再≤员｝越
缘
怨，则

孕｛皂蚤灶（载，再）≤员｝越 【摇摇】

（粤）源怨摇摇摇摇摇摇（月）
圆园
愿员摇摇摇摇摇 （悦）圆猿摇摇摇摇摇摇（阅）

员
猿

摇（员园）设随机变量载和再的分布函数分别为云载（曾）和云再（曾），为使云（曾）越葬云载（曾）垣遭云再（曾）是
某随机变量的分布函数，则有 【摇摇】

（粤）葬越员圆，遭越原
员
圆 （月）葬越员圆，遭越

猿
圆

（悦）葬越原员圆，遭越
员
圆 （阅）葬越原员圆，遭越

猿
圆

评卷人 得分
二、填空题（本题共远小题，每小题源分，满分圆源分援把答案填在题中横线上援）

摇（员员）积分∫
圆

原圆
（曾垣员） 源渣曾渣原曾槡 圆凿曾越摇摇摇 援

※（员圆）设枣（曾）越
曾λ泽蚤灶员曾， 曾≠园

园， 曾越
{

园
其导函数在点曾越园处连续，则 λ的取值范围为 援

摇（员猿）微分方程圆曾猿赠忆越赠（圆曾圆原赠圆）的通解赠越 援
愿

考研梦工厂·北京考研班畅销书·获奖书精品文库系列（北京大学·清华大学·中国人民大学·北京理工大学）
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摇（员源）设有级数∑
肄

灶越园
葬灶
曾垣员( )猿

灶
，且造蚤皂
灶→肄

葬灶垣员
葬灶
越圆，则该级数的收敛半径砸越摇摇摇摇援

※（员缘）线性齐次方程组
曾员原圆曾圆原猿曾猿垣曾源 越园

曾圆垣曾猿 越
{ 园

解空间的标准正交基是 援

※（员远）已知随机变量载员和载圆独立，孕载蚤越{ }员 越责，孕载蚤越{ }圆 越择（蚤越员，圆；责垣择越员）援设

载越
员，摇若载员垣载圆为奇数

园，摇若载员垣载圆
{ 为偶数

则再越（载垣员）圆的概率分布为摇摇摇援

评卷人 得分 三、解答题（本题共愿小题，满分愿远分援解答应写出文字说明、证明过程或演算步
骤援）

※（员苑）（本题满分员园分）

设枣（曾）越造蚤皂
贼→肄
贼圆泽蚤灶曾贼·［早（圆曾垣

员
贼）原早（圆曾）］，早（曾）的一个原函数为造灶（曾垣员），计

算定积分∫
员

园
枣（曾）凿曾援

摇（员愿）（本题满分员员分）

设函数扎越枣（怎），方程怎越φ（怎）垣∫
曾

赠
孕（贼）凿贼确定怎是曾，赠的函数，其中枣（怎），φ（怎）

可微；孕（贼），φ忆（怎）连续，且 φ忆（怎）≠员，求孕（赠）扎曾
垣孕（曾）扎

赠
援

※（员怨）（本题满分员园分）
求噪值的取值范围，使当曾跃园时方程噪曾猿原曾圆垣员越园有且仅有一解援

怨
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※（圆园）（本题满分员员分）
设空间区域 Ω由曲面扎越葬圆原曾圆原赠圆与平面扎越园围成，其中葬为正的常数，记 Ω的

外侧面为杂，Ω的体积为灾援证明摇摇
杂

曾圆赠扎圆凿赠凿扎原曾赠圆扎圆凿扎凿曾垣扎（员垣曾赠扎）凿曾凿赠越灾

摇（圆员）（本题满分员员分）
设粤为灶阶实矩阵，试证

（员）方程组（Ⅰ）粤曾越园和方程组（Ⅱ）粤栽粤曾越园为同解方程组；
（圆）则葬灶噪（粤）越则葬灶噪（粤栽粤）援

※（圆圆）（本题满分员员分）

已知猿阶方阵粤越［葬蚤躁］的每行元素之和均为猿，且满足粤月越韵，其中月越
员 圆
园 员
原







圆 园

（员）证明：粤与对角矩阵相似；
（圆）求出粤及粤员园园园援

园员
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摇（圆猿）（本题满分员员分）
设载和再两个相互独立的随机变量，载在（园，员）上服从均匀分布，再的概率密度为

摇摇摇摇摇摇摇枣再（赠）越
员
圆藻
原赠辕圆， 赠跃园，

园， 赠≤园
{

援

（员）求载和再的联合概率密度；（圆）求葬的二次方程葬圆垣圆载葬垣再越园有实根的概率援

※（圆源）（本题满分员员分）
设载～ 晕（μ，σ圆），从总体载中抽取样本载员，载圆，⋯，载灶，载灶垣员，记

珔载灶 越
员
灶∑
灶

蚤越员
载蚤，杂
圆
灶 越
员
灶原员∑

灶

蚤越员
（载蚤原珔载灶）

圆，

试推导统计量 灶灶垣槡 员·
载灶垣员原珔载灶
杂灶
的分布援

员员

《考研数学最后冲刺押题浓缩员园套卷》（数学一·新版）【权威性·前沿性·实战性·独创性·顶级专家·畅销经典】




中国人民大学最后冲刺点题

新编题型·数学一押题试卷（三）

试卷命制人：龚冬保（教育部考试中心命题组组长） 摇摇摇摇摇摇摇摇摇命制日期：员员月圆猿日
试卷修订人：王式安（教育部考试中心命题组组长） 修订日期：员员月圆愿日

注：摇带※均为今年考研的热点·重点预测试题。

评卷人 得分 一、选择题（本题共员园小题，每小题源分，满分源园分援在每小题给出的四个选项
中，只有一项是符合题目要求的，把所选项前的字母填在题后的括号内援）

摇（员）曲线赠越员垣藻
原曾圆

员原藻原曾圆
【摇摇】

（粤）没有渐近线摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇（月）仅有水平渐近线
（悦）仅有垂直渐近线 （阅）既有水平渐近线又有垂直渐近线

摇（圆）设平面区域阅由直线曾垣赠越员圆，曾垣赠越员及两条坐标轴所围成，记陨员越
阅

（曾垣赠）怨凿曾凿赠，

陨圆 越
阅

［泽蚤灶（曾垣赠）］怨凿曾凿赠，陨猿 越
阅

［员灶（曾垣赠）］怨凿曾凿赠，则有 【摇摇】

（粤）陨员 约陨圆 约陨猿 （月）陨猿 约陨圆 约陨员
（悦）陨员 约陨猿 约陨圆 （阅）陨猿 约陨员 约陨圆

※（猿）已知函数枣（曾，赠）在点（园，园）的某个邻域内连续，且造蚤皂
曾→园
赠→园

枣（曾，赠）
员原糟燥泽（曾圆垣赠圆）

越原员，则【摇摇】

（粤）点（园，园）是枣（曾，赠）的极大值点
（月）点（园，园）是枣（曾，赠）的极小值点
（悦）点（园，园）不是枣（曾，赠）的极值点
（阅）无法判断点（园，园）是否为枣（曾，赠）的极值点

摇（源）设∑
肄

灶越员
葬灶为正项级数，下述论断正确的是 【摇摇】

（粤）若∑
肄

灶越员
葬灶收敛，则必存在晕跃园，当灶跃晕时有

葬灶垣员
葬灶
约员

（月）若∑
肄

灶越员
葬灶发散，则必存在晕跃园，当灶跃晕时有

葬灶垣员
葬灶
跃员

（悦）若存在晕跃园，当灶跃晕时有
葬灶垣员
葬灶
约员，则∑

肄

灶越员
葬灶必收敛

圆员
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（阅）若存在晕跃园，当灶跃晕时有
葬灶垣员
葬灶
跃员，则∑

肄

灶越员
葬灶必发散

※（缘）二元函数枣（曾，赠）在点（曾园，赠园）处的两个偏导数枣忆曾（曾，赠），枣忆赠（曾，赠）连续是枣（曾，赠）在该点可
微的 【摇摇】
（粤）必要条件而非充分条件 （月）充分条件而非必要条件
（悦）充分必要条件 （阅）既非必要条件又非充分条件

摇（远）积分∫
葬垣圆π

葬
糟燥泽曾·造灶（圆垣糟燥泽曾）凿曾的值 【摇摇】

（粤）与葬无关且恒为正 （月）与葬无关且恒为负
（悦）恒为园 （阅）与葬有关

※（苑）设 α员 越（员，源，猿，原员）
栽，α圆 越（圆，贼，原员，原员）

栽，α猿 越（原圆，猿，员，贼垣员）
栽，则 【摇摇】

（粤）对任意的贼，α员，α圆，α猿必线性无关
（月）仅当贼越原猿时，α员，α圆，α猿线性无关
（悦）若贼越园，则 α员，α圆，α猿线性相关
（阅）仅贼≠园且贼≠原猿，α员，α圆，α猿线性无关

摇（愿）设粤为猿阶矩阵，其特征值为 原员，员，圆，则在下列矩阵中满秩的是 【摇摇】
（粤）粤垣耘摇摇摇摇摇（月）粤垣圆耘 （悦）粤原耘援摇摇摇摇摇（阅）粤原圆耘

摇（怨）若事件粤、月同时出现的概率孕（粤月）越园，则 【摇摇】
（粤）粤和月互不相容 （月）粤月是不可能事件
（悦）粤月未必是不可能事件 （阅）孕（粤）越园或孕（月）越园

※（员园）设载员，载圆，⋯，载灶是取自正态总体晕（园，σ
圆），σ 跃园的简单随机样本，记载— 越员灶∑

灶

蚤越员
载蚤，杂
圆越

员
灶原员∑

灶

蚤越员
（载蚤原载

—
）圆，已知云越灶载

—圆

杂圆
服从云（灶员，灶圆）分布，则有 【摇摇】

（粤）灶员 越员，灶圆 越灶 （月）灶员 越员，灶圆 越灶原员
（悦）灶员 越灶，灶圆 越灶 （阅）灶员 越灶，灶圆 越灶原员

评卷人 得分
二、填空题（本题共远小题，每小题源分，满分圆源分援把答案填在题中横线上援）

摇（员员）已知 枣（曾）在 曾越葬处可导，且 枣忆（葬） 越噪（噪≠ 园），则造蚤皂
贼→园

枣（葬原猿贼）原枣（葬原缘贼）
贼 越

摇摇摇摇援

摇（员圆）曲线蕴
曾圆
员远垣
赠圆
源原
扎圆
缘 越员（员）

曾原圆扎垣猿越园 （圆
{

）

在曾韵赠面上的投影柱面方程是 援

※（员猿）微分方程曾凿赠原赠凿曾越赠圆藻赠凿赠的通解为 援
猿员
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