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����《高中总复习优化设计》系列丛书经过几年来的不断实践和持续打造，以其对教考信息迅捷而敏锐的吸纳，以

其科学实用的复习备考模式，以其致力于继承与创新的精品意识，在全国教辅书中独树一帜，已经成为与广大读

者建立了深厚心理默契和情感依恋的品牌图书。

����—����学年《高中总复习优化设计》系列丛书在整体策划和编写过程中，既秉承已有的新颖、优化、科学、

实用等基本特色和“宏观优化，微观设计”的指导理念，又力求发展与创新。在认真学习高考改革最新精神和深入

研究����年高考“��Y”命题特点的基础上，立足高三备考复习的实际与需求，从素质备考的角度全程规划复习

方案与内容，注重学生创新能力、实践能力、综合能力的全面培养与提升。

本书根据第一阶段复习的情况以及学生的实际水平，选择了有针对性的专题和内容进行讲解，以专项练习、

模拟练习为基本方式，以提升学生综合素质及应试能力为目的，充分体现高考第二、第三阶段复习的系统性、深刻

性、启发性、层次性和科学性。

����年的高考数学科命题，在执行《考试说明》的各项规定中，创造性地贯彻了数学教育的新思想、新观念，围

绕对数学知识、数学理性思维、数学应用与创新意识以及数学人文价值四个方面的考查来设计试卷和试题。鉴于

此，本书在今年的编写过程中依据����年《考试说明》的最新要求，既注重体现近几年高考命题的稳定性和规律

性，又努力探索高考命题的新特点和新趋势。

本书在内容上，分“专题辅导与强化训练”和“考前指导与综合模拟”两部分，“专题辅导与强化训练”部分，每

个专题设置了五个栏目，依次为：

【高考分析与趋势预测】分析本专题涉及的内容、思想方法在近两年高考中的特点，预测����年高考命题的

趋势。

【主干知识整合】梳理本课时涉及的基础要点，指明知识主干，总结出应注意的问题，分析主干要点在高考中

的地位。

【典型例题透析】选题突出典型性、新颖性、全面性、应用性，并给出详尽的解题过程，以便训练学生的答题规

范性。

【综合能力训练】主要以����年以来全国、各省市高考模拟题及高考题为主，并增加了一些以能力立意为主，

题型较新的题目。

【能力提升质量检测】以本专题涉及内容为主设置一套高考模拟题，以加强专题巩固，提升应试能力。
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“考前指导与综合模拟”部分，包括对����年高考试题的详尽解析，注重多角度、全方位、异途径，帮助考生在

进一步熟悉高考题型的基础上，激活思维，挖掘潜能，并及时收录了����年北京春季高考试题；八套专题补差强

化训练，帮助考生在高考前达到再强化、再巩固的目的；综合模拟题，是考前的一次练兵，帮助考生进一步提升考

前应试能力。

为了帮助教师充分把握本书的设计思想和意图，促进本书的有效使用，本书配有《教师用书》。

本书编者身处中学数学教学第一线，希望能给广大高三师生后期复习提供有效、有益的参考。受编者水平和

编写时间所限，书中难免存在疏忽与不妥之处，敬请广大读者批评赐教。

编��者

����年�月
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一、函数的性质及其应用

函数是一条纽带K它把中学教学各个分支紧紧地连在一起�
一些常见的解题技巧和方法在这里都得到了比较充分的体现�函
数是初等数学与高等数学的衔接部分K是承上启下的必备知识K
自然就成为高考的热点�近几年高考试题中函数部分占有相当大
的比重K所考查的内容主要有函数的定义域Ð值域Ð反函数Ð奇偶
性Ð单调性Ð周期性Ð指数函数Ð对数函数以及函数图象的变化趋
势Ð函数图象的某些对称性等�高考主要涉及M�具体的函数问
题N�方程Ð不等式与函数的综合问题N�数列I作为特殊的函数J
问题及数列与函数的综合题N�利用辅助函数解题�如M����年
高考试题中的I�JI��J小题就是具体的函数问题N����年高考试
题中的I��JI��J题及����年高考试题中的I��J题就是与函数有
关的综合问题�二轮复习要注意引导学生用函数的思想看待问
题Ð处理问题K并揭示其内在联系�
函数这部分内容K涉及到数形结合Ð函数与方程Ð分类讨论

和等价转化的思想�用到了配方法Ð待定系数法Ð数学归纳法Ð换
元法Ð消元法Ð反证法Ð代入法等数学方法�因此学好中学数学K
函数是基础K函数是重点�
纵观近几年来的高考试题K每年都有一些设问新颖的函数

题目K�开放题��组合题��判断题�等将更多地出现K针对这些特
点K函数的复习要解决好四个问题M准确深刻地理解函数的有关
概念N揭示并认识函数与其他知识的内在联系N把握数形结合的
方法N认识函数的实质K强化应用意识�

������函数的性质

知识纲要是M函数的定义域Ð值域K函数的奇偶性Ð单调性与
周期性K反函数�重点问题是M判断Ð论证Ð灵活运用函数的三大
性质�研究抽象函数的性质K求函数的值域是本节的难点�

P例�QI����年上海春季高考题J已知函数gIyJ��y��K则

g��I�J� �

解析MgIyJ��y��K令gIyJ��K得���y��Ky��
�g��I�J���
答案M�

P例�QI����年北京春季高考文史卷J函数gIyJ�b�yb�和hIyJ�
yI��yJ的递增区间依次是 I����J����������

B�I��K�QKI��K�Q

C�I��K�QKP�K��J

D�P�K��JKI��K�Q

E�P�K��JKP�K��J
考查方向M考查函数的单调性�
试题分析MgIyJ的增区间为y1��K

hIyJ��y���y的增区间为I��K�Q�

答案MD
P例�Q已知bÐc为常数且b-��KgIyJ�by��cyK且gI�J��并使
方程gIyJ�y有等根�
I�J求gIyJ的解析式N
I�J是否存在实数nÐoIn_�oJK使gIyJ的定义域和值域分
别为PnKoQ和P�nK�oQ？
解MI�J�gIyJ�by��cy且gI�J��K

��b��c��
又方程gIyJ�y即by��Ic��Jy��有等根

�Ic��J���K�c��K从而b����

�gIyJ����y
��y

I�J�gIyJ����y
��y����

Iy��J����0�
�
�

�



则有�o0���
Ko0���

�gIyJ的对称轴为直线y��
�gIyJ在PnKoQ上是增函数

�
n_�o0���
gInJ��n
gIoJ��

�

�

� o

��解得n���Ko��

�存在n���Ko��使gIyJ在P��K�Q上值域是P��K�Q�

说明M本题解答中发现�o0���
很关键K否则按普通想法进行

分类讨论就麻烦了�
P例�Q已知函数gIyJ的定义域为SK对任意的实数y�Ðy� 都满
足gIy��y�J�gIy�J�gIy�JK当y`��时KgIyJ`��K且

gI�J���
I�J试判断gIyJ的奇偶性和单调性N

I�J当���P�K��
Q时KgIdpt����J�gI�n��ndpt�J`��对

所有的�均成立K求实数n的取值范围�
解MI�J令y��y���K则gI�J��N
令y��yKy���yK则gIyJ�gI�yJ�gI�J

�gI�yJ��gIyJK�gIyJ是奇函数
设y�_�y�K则y��y�`��
�gIy�J�gIy�J�gIy�J�gI�y�J�gIy��y�J`��K

�gIy�J`�gIy�J

�函数gIyJ在S上是增函数�

I�J由gIdpt����J�gI�n��ndpt�J`��对���P�K��
Q均成立K

则gIdpt����J`�gI�ndpt���nJ对���P�K��
Q均成立

�dpt����`��ndpt���n对���P�K��
Q均成立�

�n`�dpt�����dpt���
对���P�K��

Q均成立�

又dpt����
�dpt���

�dpt�
����

�dpt���
dpt�

����
dpt����dpt����dpt

�
�����

0� ��� ���K

�n`� ���� ��
说明M对函数性质的考查K由考查具体的函数向抽象的函数
转化�这类题一般给定抽象函数的某些信息K通过信息的迁
移K从而判断函数的性质�本题I�J的解法是植根于对函数思
想的深刻理解所产生出来的一种函数方法论K即y��B 时K
记gIyJ有最大值为 NK最小值为nK则�e1�gIyJ在y��B
中恒成立k�e1�NN�e0�gIyJ在y��B中恒成立k�e0�n�

P例�Q试证y`��时Ky
�I��fyJ
��fy _�moI y�� ���yJ�

证明M构造函数gIyJ�y
�I��fyJ
��fy �moI y�� ���yJ

�gI�yJ�y
�I��f�yJ
��f�y �moI y�� ���yJ

�y
�Ify��J
fy�� �moI y�� ���yJ��gIyJ

�gIyJ是S上的奇函数�

于是当y_��时Kfy_��K��f
y

��fy`��
K且moI y�� ���yJ_��K

�gIyJ`��K
当y`��时K则�y_��K

�gI�yJ`��K但gI�yJ��gIyJ

�gIyJ_��K即y
�I��fyJ
��fy _�moI y�� ���yJ得证�

说明M通过对条件的转化或信息的迁移K把非函数问题化归
为函数问题I即构造函数模型J而予以处理K是中等数学与高
等数学的交汇点K是创新思维的体现K因此应引起足够的重
视�构造函数解答是难点�

一Ð选择题

����二次函数gIyJ满足gI��yJ�gI��yJK又gIyJ在P�K�Q
上是增函数K且gIbJ1�gI�JK那么实数b的取值范围是�

I����J���������������������

B�b1��������������������C�b0�
D��

�
0�b0������ E�b0��或b1��

����函数z�by 在P�K�Q上的最大值与最小值的和为�K则b等
于 I����J��������������������

B�����������C����������D����������E�
�
�

����已知�_�y_�z_�b_��K则有 I����J����������

B�mphbIyzJ_���������� C��_�mphbIyzJ_��
D��_�mphbIyzJ_�� E�mphbIyzJ`��

����设集合B和C 都是自然数集合OK映射gMBA�C把集合B
中的元素y映射到集合C 中的元素�y�yK则在映射g下K
象��的原象是 I����J���������������

B���������� C����������D����������E��
����函数gIyJ�by��Ib��Jy����Ib��Jy�c的图象关于
原点成中心对称K则gIyJ在P��K�Q上的单调性是���

I����J���������������������

B�增函数

C�减函数

D�P��K�Q上是增函数KP�K�Q上是减函数

E�P��K�Q上是减函数KP�K�Q上是增函数
二Ð填空题

����z�b�y��by��Ib`��Kb-��J在区间P��K�Q上的最大值为

��K则b� �

����函数z� �y��y
Iy��I��K��JJ图象与其反函数图象的交

点坐标为 �
三Ð解答题

����设gIyJ是定义域为S的单调奇函数K且有gI�J���K若

gIlðmph�uJ�gImph�u�mph��u��J`��K求实数u的取值
范围�

�
此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



����已知函数gIyJ�mhIby���y��J�
I�J若gIyJ的定义域为SK求实数b的取值范围及gIyJ的
值域N
I�J若gIyJ的值域为SK求实数b的取值范围及gIyJ的定
义域�

�����已知函数gIyJ的反函数是g��IyJ�mph���y��y
K

I�J求gIyJ的解析式N

I�J解不等式��gIyJ`� �
�y��

N

I�J试猜想gIoJ与hIoJ� o
o��

Io��OK且o1��J的大小�

������函数的图象

函数的图象中常见的问题是M函数的图象的作法K函数的图
象的变换�平移变换Ð对称变换K利用函数的图象比较式的大小Ð
判断根的个数Ð求单调区间等是近几年高考的热点�作函数的图
象Ð函数的图象的应用是本节难点�

P例�Q作函数z�y��y
的图象�

解M函数的定义域为I��K�J��I�K��JK

�gI�yJ��gIyJK�z�y��y
是奇函数�

又b�zb��b�y��yb�1��
K

�z��I��K��Q��P�K��J且当y`��时K

z的最小值是�N
当y_��时Kz的最大值是��N当y��I�K�J
时K函数为减函数K且急剧递减N

y��P�K��J时K函数为增函数K且缓慢递增N
又y-��Kz-��K故图象与坐标轴无交点K且z轴及z�y是渐
近线�
如上图�
说明M作函数的图象时K一般要考虑函数的性质M�定义域Ð
值域I图象的范围JN�单调性I图象的发展趋势JN�奇偶性
I对称性JN�周期性I简化作图象JN�特殊点或特殊线I极值
点K与坐标轴的交点N渐近线J�
注M利用导数也可以作该函数的图象�

P例�Q若函数z�gIyJ恒满足gI�l�yJ�gIyJIl为常数JK证
明z�gIyJ的图象关于直线y�l对称�
证明M设QIy�Kz�J是函数z�gIyJ图象上任一点Kz��
gIy�J�点Q关于直线y�l的对称点Q�的坐标为Q�I�l�
y�Kz�JK由于gI�l�y�J�gIy�J�z�K所以Q�I�l�y�Kz�J
也在函数z�gIyJ的图象上�由点Q的任意性Kz�gIyJ的
图象关于直线y�l对称�
说明MgI�l�yJ�gIyJk�gI�y�lJ�gIy�lJk�z�gIyJ
的图象关于直线y�l对称NgI�y�bJ�gIy�cJk�z�

gIyJ的图象关于直线y�b�c�
对称�

P例�QI����年上海春季高考题J若函数z�y��Ib��Jy��Ky
��PbKcQ的图象关于直线y��对称K则c� �
解析M由题意y��Ib��Jy���I��yJ��Ib��JI��yJ��
整理得Ib��Jy���y�b��

比较系数
b�����
bR���� n�b���

z�y���y����I��0�y0�cJ

�c��
答案M�

P例�Q某蔬菜基地种植西红柿K由历年行情得知K从�月�日起
的���天内K西红柿市场售价与上市时间的关系用图I�J的
一条折线表示N西红柿的种植成本与上市时间的关系用图
I�J的抛物线表示�

图I�J������������������图I�J

I�J写出图I�J表示的市场售价与时间的函数关系式q�
gIuJN写出图I�J表示的种植成本与时间的函数关系式R�
hIuJ�
I�J认定市场售价减去种植成本为纯收益K问何时上市的西
红柿纯收益最大？

I注M市场售价和种植成本的单位M元L���lhK时间单位M天J
解MI�J由图I�J可得市场售价与时间的函数关系为gIuJ

����
�

uKI�0�u0����J

�u����KI���_�u0����R J

由图I�J可得种植成本与时间的函数关系为hIuJ� ����
Iu

���

�

J�����KI�0�u0����J

�



I�J设u时刻的纯收益为iIuJK则由题意得

iIuJ�gIuJ�hIuJ

即iIuJ�
� ����u

����u
���� �
KI�0�u0����J

� ����u
����u

����� �
KI���_�u0����

�
�

�
J

当�0�u0����时K配方整理得

iIuJ�� ����
Iu���J�����

�当u���时KiIuJ取得区间P�K���Q上的最大值���N
当���_�u0����时K配方整理得

iIuJ�� ����
Iu����J�����

�当u����时KiIuJ取得区间P���K���Q上的最大值�����
综上K由���`�����可知KiIuJ在区间P�K���Q上可以取得最
大值���K此时u���K即从�月�日开始的第��天时K上市
的西红柿纯收益最大�
说明M本题是一道由函数图象建立函数关系式和求函数最大
值问题K既考查了函数的图象和性质K又考查了应用函数知
识解决实际问题的能力�

一Ð选择题

����已知函数gIyJ�I��
JyK且函数hIyJ的图象与gIyJ的图

象关于直线z�y对称K则hIy�J是 I����J������

B�奇函数K在I�K��J上单调递减

C�偶函数K在I�K��J上单调递增

D�奇函数K在I��K�J上单调递减

E�偶函数K在I��K�J上单调递增

����当函数gIyJ��y���n的图象不过第二象限时Kn的取值
范围是 I����J������������������

B�n1���� C�n0�����D�n`���� E�n_���
����如果函数z�by���by��K对于y��P�K�Q上的图象都在y
轴下方K则b的取值范围是 I����J����������

B�I�K���
J������ C�I��K�J

D�I��K�J��I�K���
J E�I��K���

J

����函数z��� �
y��
的图象是 I����J����������

����设二次函数gIyJ�y��y�bIb`��JK若gInJ_��K则gIn
��J的值是 I����J����������������

B�正数�������������� C�负数

D�非负数�� E�非上述结果
二Ð填空题

����据新华社����年�月��日电K

����年到����年间K我国农村
人均居住面积如图所示K其中K
从 年到 年的

五年间增长最快�

����将函数z� �
y�b
的图象向左平

移一个单位后得到z�gIyJ的图象K再将z�gIyJ的图象
绕原点旋转����后仍与z�gIyJ的图象本身重合K则b的
值为 �

三Ð解答题I本大题共�小题K共��分�解答应写出文字说明Ð证
明过程或演算步骤J

����已知二次函数gIyJ�by��cy��IbÐc��SKb`��JK设方程

gIyJ�y的两个实根为y�和y��
I�J如果y�_��_�y�_��K设函数gIyJ的对称轴为y�y��求证M

y�`���N
I�J如果b�y�b�_��Kb�y��y�b���K求c的取值范围�

����在函数z�mphbyI�_�b_��Ky1��J的图象上
有BÐCÐD三点K它们的横坐标分别为uKu
��Ku��K设>�BCD的面积为T�
I�J求T关于u的函数表达式N
I�J判断TIuJ的单调性N
I�J求函数TIuJ的值域�

�



�����设gIyJ是定义在I��K��J上的以�为周期的周期函
数K且gIyJ为偶函数K在区间P�K�Q上gIyJ���Iy��J�

���
I�J求y��P�K�Q时gIyJ的解析式N
I�J若矩形BCDE的两个顶点BÐC在y轴上KDÐE在

z�gIyJI�0�y0��J的图象上K求这个矩形面积的最大
值�

������函数的综合问题及应用

函数K几乎渗透到中学数学的各个角落K它与其他知识互相
渗透K相互融和�函数这一章应用的广泛性Ð解法的多样性和思
维的创造性构成了本课时的重点K特别是函数与不等式Ð函数与
数列的综合问题是近几年高考的热点K多半也是高考压轴题�运
用函数思想解实际应用问题是函数中的难点�

P例�Q已知函数gIyJ是函数z���
�
y����

Iy��SJ的反函数K函

数hIyJ的图象与函数z ���� y
y��
的图象关于直线z�y��

成轴对称图形K记作GIyJ�gIyJ�hIyJ�
I�J求函数GIyJ的解析式及定义域N
I�J试问在函数GIyJ的图象上是否存在两个不同的点BÐCK
使直线BC恰好与z 轴垂直K若存在K求出BÐC 两点的坐
标N若不存在K说明理由�

解MI�J由z���
�
y����

Iy��SJ得其反函数为gIyJ�

m��h y
��y

I��_�y_��JK设点QIyKzJ是函数hIyJ图象上任意

一点K点Q关于直线z�y��的对称点是RIbKcJK则

z�c
y�b���

z�c
� �y�b�

�
�

� ��
K解得 b�z��

c�yR ��
K

�R在函数z ���� y
y��
的图象上K

�y������
Iz��J

Iz��J��
K

即hIyJ� �
y��

Iy-���JK

�GIyJ�m��h y
��y�

�
y��

K其定义域为I��K�J

I�J假设函数GIyJ的图象上存在两个不同的点BIy�Kz�JK

CIy�Kz�JK使BC与z轴垂直K其中y�Ðy���I��K�JK即当

y�-�y� 时K有z��z�K不妨设y�_�y��

z��z��GIy�J�GIy�J

�mh
I��y�JI��y�J
I��y�JI��y�J�

y��y�
Iy���JIy���J

���_�y�_�y�_��K

��_�
I��y�JI��y�J
I��y�JI��y�J_��

K

mh
I��y�JI��y�J
I��y�JI��y�J_��

同理K y��y�
Iy���JIy���J_��

K

�z��z�_��K这与z��z� 矛盾�
故函数GIyJ的图象上不存在两个不同的点BÐCK使直线

BC与z轴垂直�

P例�Q已知To������
�
��

���o
Io��OJK设gIoJ�T�o���

To��K试确定实数n的取值范围K使得对于一切大于�的自然数

oK不等式gIoJ`�PmphnIn��JQ� �����
PmphIn��JnQ�恒成立�

解M�To������
�
��

���o
Io��OJK

�T�o��������
�� �
�o��

K

To��������
�� �
o��

K

�gIoJ�T�o���To��� �
o���

�
o���

�� �
�o��

K

�gIo��J� �
o���

�� �
�o��

K

gIo��J�gIoJ� �
�o���

�
�o���

�
o��

� �
�o���

�
�o���

�
�o��

�I ��o���
�

�o��
J�I ��o���

�
�o��

J`��K

即gIo��J`�gIoJ

�gIoJ`�gIo��J`��`�gI�J`�gI�JK其中o1��Ko��O

�gIoJ的最小值为gI�J� �
����

�
����

�
��

�要使对于一切大于�的自然数oK不等式gIoJ`�PmphnIn

��JQ� �����
PmphIn��JnQ� 恒成立K只需不等式

�
��`�

PmphnIn

��JQ� �����
PmphIn��JnQ�成立即可�

由
n`��Kn-��
n��`��Kn��-�R �

�

得n`��且n-���
此时设PmphnIn��JQ��zK则z`��K

于是上不等式可变为
�
��`�z

��
��� z

z`�
�
�

� �
解�_�z_��K从而可得到不等式�_�PmphnIn��JQ�_��

�



由此易求得实数n的取值范围为n`� ��� �
�
且n-���

P例�QI����年上海春季高考题J已知函数gIyJ�y
�
��y�

�
�

�
K

hIyJ�y
�
� �y�

�
�

� �

I�J证明gIyJ是奇函数N并求gIyJ的单调区间�
I�J分别计算gI�J��gI�JhI�J和gI�J��gI�JhI�J的值K
由此概括出涉及函数gIyJ和hIyJ的对所有不等于零的实
数y都成立的一个等式K并加以证明�

I�J证明MgIyJ�y
�
� �y�

�
�

�
K定义域y-��的S�

gI�yJ�
I�yJ

�
� �I�yJ�

�
�

� ��y
�
��y�

�
�

��

�

y
�
� �y�

�
�
��� gIyJ

�gIyJ是奇函数�

设�_�y�_�y�Ky�
�
�_�y�

�
�Ky��

�
�_�y��

�
�

gIy�J�gIy�J�
y�

�
� �y��

�
�

� �y�
�
� �y��

�
�

�

�y�
�
� �y�

�
�

� �y�
��� �y��

�
�

� `��

�gIyJ在I�K��J上是增函数K
又gIyJ为奇函数

�gIyJ在I��K�J或I�K��J上都是增函数�

I�J解MgI�J��gI�JhI�J��
�
����

�
�
����

�
�
����

�
�

� �

�
�
����

�
�
���

gI�J��gI�JhI�J��
�
����

�
�
����

�
�
����

�
�

� ��
�
����

�
�

��
�

由此得到一个等式KgIy�J��gIyJðhIyJ��Iy-��J

证明MgIy�J��gIyJðhIyJ�
Iy�J

�
��Iy�J�

�
�
����

y
�
� �y�

�
�

� �y
�
� �y�

�
�

� �y
�
� �y�

�
�

� �y
�
� �y�

�
�
���

故所得等式对于y-��都成立�
P例�Q某地区地理环境偏僻K严重制约经济发展K其土特产品只
能在本地销售K该地区政府每投资y万元K所获利润为Q�

� ����
Iy���J����万元�为顺应开发大西北的宏伟决策K

该地区政府在制订经济发展十年规划时K拟开发此种土特产
品K而开发前后用于该项目投资的专项财政拨款每年都是

��万元�若开发该产品K必须在前�年中K每年从��万元专
款中拿出��万元投资修通一条公路K且�年可以修通�公路
修通后该土特产品在异地销售K每投资y万元K可获利润R

��������
I���yJ� ���� �

I���yJ万元�问从十年的总利润

看K该项目有无开发价值？

解M若按原来投资环境不变K由Q�� ����
Iy���J����知K

当y���时KQ最大���I万元JK即每年只需从��万元专款中

拿出��万元投资K可获得最大利润��万元K这样��年总利
润最大值为���万元�
若对该产品开发K前�年可用于对该产品的投资只有��万

元K而Q�� ����
Iy���J����在I�K��Q上递增K

�当y���时KQ最大 ����
K前�年总利润����

万元�

设后�年Ky万元用于本地销售投资K���y万元用于异地
销售投资K则总利润M

P�����
Iy���J����Q���I �������y

� ���� �y
J�����P�Iy

��

�

J�����QK

�当y���时K利润最大K此时利润为����万元K�十年总

利润为��������� `����K故该项目具有极大的开发价值�

说明M本题是一道应用题K这类题目的立意Ð实际背景Ð创设
的情境Ð设问角度和方式新颖灵活K对学生的能力和数学素
质有较高的要求K成为近几年高考的热点�解答应用题应过
好三关M�读

��
懂题意N�将实际背景问题转

��
化为数学的符号

语言N�构建
��
数学模型K用数学方法解答�

P例�QI����年北京春季高考文史卷J某租赁公司拥有汽车���
辆�当每辆车的月租金为����元时K可全部租出�当每辆车
的月租金每增加��元时K未租出的车将会增加一辆�租出的
车每辆每月需要维护费���元�
I�J当每辆车的月租金定为����元时K能租出多少辆车？
I�J当每辆车的月租金定为多少元时K租赁公司的月收益最
大？最大月收益是多少？

本小题主要考查二次函数的性质等基本知识K考查分析和解
决问题的能力�
解MI�J当每辆车的月租金定为����元时K未租出的车辆数

为���������
�� ���K所以这时租出了��辆车�

I�J设每辆车的月租金定为y元K则租赁公司的月收益为

gIyJ�I����y�������
JIy����JK

整理得

gIyJ����
I�����yJIy����J�����y

�����y�������

����
Iy�����J���������

所以K当y�����时KgIyJ最大K最大值为 gI����J

������
�

�
即当每辆车的月租金定为����元时K租赁公司的月收益最
大K最大月收益为������元�

一Ð选择题

����已知y� 是方程y�mhy��的根Ky� 是方程y���y��的
根K则y��y� 等于 I����J�������������

B������������C������������D������������E��

����函数z�y��cy�dIy��P�K��JJ是单调函数的充要条件
是 I����J��������������������

B�c1������ C�c0�� D�c`������ E�c_��

�
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����东方旅社有���张普通客床K每床每夜收租费��元时K客
床可以全部租出N若每床每夜收费提高�元K便减少��张
床租出N再提高�元K再减少��张床租出K依次变化下去K
为了投资少而获利大K每床每夜应提高租金 I����J���

B��元���������� C��元

D��元或�元���� E���元

����设函数z�gIyJ对任意实数y都有gI��yJ�gI��yJK且

gIyJ��的所有实根之和为��K则方程gIyJ��共有实根
I����J���������������������

B��个 C��个

D��个 E�非上述结果

����设gIyJÐhIyJ都是单调函数K则下列命题中正确的命题是
I����J���������������������

�若gIyJ单调递增KhIyJ单调递增K则gIyJ�hIyJ单调递
增N�若gIyJ单调递增KhIyJ单调递减K则gIyJ�hIyJ单
调递增N�若gIyJ单调递减KhIyJ单调递增K则gIyJ�

hIyJ单调递减N�若gIyJ单调递减KhIyJ单调递减K则

gIyJ�hIyJ单调递减�
B��� C��� D��� E���

二Ð填空题

����老师给出一个函数z�gIyJK四个学生甲Ð乙Ð丙Ð丁各指出
这个函数的一个性质M
甲M对于y��SK都有gI��yJ�gI��yJN
乙M在I��K�Q上函数递减N
丙M在I�K��J上函数递增N
丁MgI�J不是函数的最小值�
如果其中恰有三人说得正确K请写出一个这样的函数

�

����gIyJ是定义在S上的偶函数K其图象关于y��对称K且当

y��I��K�J时KgIyJ��y���K则当y��I��K��J时K

gIyJ� �
三Ð解答题

����已知z�y���y��在区间P�KbQ上的最大值为�K最小值
为�K求b的取值范围�

����在研究并行计算的基本算法时K有以下简单模型问题M

用计算机求o个不同的数w�Kw�K�Kwo 的和��
o

j��
wj�w��w��

w����wo�计算开始前Ko个数存贮在o台由网络连接的计
算机中K每台机器存一个数�计算开始后K在一个单位时间
内K每台机器至多到一台其他机器中读数据K并与自己原有
数据相加得到新的数据K各台机器可同时完成上述工作�
为了用尽可能少的单位时间

������������������
K使各台机器都得到这o个数

的和K需要设计一种读和加的方法�比如o��时K一个单位

时间即可完成计算K方法可用下表表示M

机
器
号

初
始
时

第一单位时间第二单位时间第三单位时间

被读

机号
结果
被读

机号
结果
被读

机号
结果

� w� � w��w�

� w� � w��w�

I�J当o��时K至少需要多少个单位时间可完成计算？
把你设计的方法填入下表M

机
器
号

初
始
时

第一单位时间第二单位时间第三单位时间

被读

机号
结果
被读

机号
结果
被读

机号
结果

� w�
� w�
� w�
� w�

I�J当o����时K要使所有机器都得到��
o

j��
wjK至少需要多少

个单位时间可完成计算？I结论不要求证明J

�����已知函数gIyJ�bðcy 的图象过点BI�K��
J和CI�K�J�

I�J求函数gIyJ的解析式N
I�J记bo�mph�gIoJKo是正整数KTo 是数列RboS的前o项和K
解关于o的不等式boTo0��N
I�J对于I�J中的bo 与ToK整数��� 是否为数列RboToS中
的项？若是K则求出相应的项数N若不是K则说明理由�

�



能力提升质量检测（一）

第�卷I选择题��共��分J

一Ð选择题I本大题共��小题K每小题�分K共��分�在每小题
给出的四个选项中K只有一项是符合题目要求的J

����定义B�C�Ryb�y��B且y�CSK如果N�R�K�K�K�K�SKO
�R�K�K�SK则N�O 等于 I����J����������

B�N��������C�O��������D�R�K�K�S��������E�R�S

����先将z��y 的图象如何移动K再作关于直线z�y对称的图
象K可得到函数z�mph�Iy��J的图象 I����J�����

B�先向左平行移动�个单位

C�先向右平行移动�个单位

D�先向上平行移动�个单位

E�先向下平行移动�个单位

����已知gIyJ��by��b��在P��K�Q上存在y�Iy�-��JK使

gIy�J��K则实数b的取值范围为 I����J������

B�I��K��
J C�I��

K��J

D�I��K��J E�I��K��J��P��
K��J

����已 知 函 数 z�gIyJ是 定 义 域 S 上 的 减 函 数K则

z�gIb�y��b�J的单调递减区间是 I����J�������

B�S C�I��K��J

D�I�K��J E�I��K��J

����如图所示K把函数z�gIyJ在y��PbKcQ之间的一段图象近
似地看作线段K设b0�d0�cK则gIdJ的近似值为 I����J�

B�g
IbJ�gIcJ

C�

�

gIbJðgIc� J

D�gIbJ�d�bc�b
PgIcJ�gIbJQ

E�gIcJ�d�cb�c
PgIbJ�gIcJQ

����若函数z�mph��Iy
��by�bJ在区间I��K ��� �J上是增

函数K则b的取值范围是 I����J�����������

B�b1� ���� �

C�b`� ���� �

�D���� �0�b0��

�E���� �_�b_��
����已知定义在S上的偶函数gIyJ在P�K��J上是增函数K且

gI��
J��K则满足gImph�

�
yJ`��的y的取值范围是��

I����J���������������������

B�I��
K�J��I�K��J���� C�I�K��

J

D�I�K��
J��I�K��J E�I�K��J

����设gIyJ是奇函数K且对任意yÐz��SK有gIy�zJ�gIyJ�
gIzJK若y`��时K有gIyJ_��K又gI�J���K则对于gIyJ
在P��K�Q上的最值的结论是 I����J���������

B�最大值为�K无最小值

C�最小值为��K无最大值

D�最大值为�K最小值为��
E�最小值为��K最大值不是�

����如图所示Kg�IyJKg�IyJKg�IyJKg�IyJ是定义在P�K�Q上的四个

函数K其中满足性质M�对P�K�Q中任意的y�和y�KgI
y��y�
�

J0�

�
�
PgIy�J�gIy�JQ恒成立�的只有 I����J�������

B�g�IyJKg�IyJ�������� C�g�IyJ

D�g�IyJKg�IyJ E�g�IyJ

�����已知gIyJ是定义在S上的函数KgI���yJ�gI���yJ且

gI���yJ��gI���yJK则gIyJ是 I����J�����

B�周期为��的奇函数 C�周期为��的偶函数

D�周期为��的奇函数 E�周期为��的偶函数

�����将z��y
的图象向右平移�个单位K向上平移�个单位K

再作关于z�y的对称图象K所得图象的函数的解析式为
I����J���������������������

B�z�y��y�������� C�z��y��y��

D�z��y��y�� E�z�y��y��

�����设b`��K函数gIyJ���
Iby�b�yJK则使g��IyJ`��成立

的y的取值范围是 I����J������������

B�Ib
���
�b

K��J C�I��Kb
���
�b

J

D�PbKb
���
�b

J E�IbK��J

第�卷I非选择题��共��分J

二Ð填空题I本大题共�小题K每小题�分K共��分�把正确答案
填在题中横线上J

�����使函数z�y���y��具有反函数的一个条件是 �

�����已知函数gIyJ� y�
��y�

K那么gI�J�gI�J�gI��
J�

gI�J�gI��
J�gI�J�gI��

J� �

�����已知二次函数gIyJ的二次项的系数是负值K对任意实数

y恒有gI��yJ�gI��yJ成立K则gI���y�J

�



gI���y�y�J时K才有��_�y_���
�����已知函数gIyJ�by��cy��dy�e的
图象如图所示K则bÐcÐdÐe与�可分别
用�_���`��或���连接如下Mb �K

c �Kd �Ke ��
三Ð解答题I本大题共�小题K共��分�解答
应写出文字说明Ð证明过程或演算步骤J

�����I本小题满分��分J
已知两个函数gIyJ与hIyJIPbKcQ是其公共定义域JK若

对任意的y��PbKcQK总有b�g
IyJ�hIyJ
gIyJ b�0����

K我们就称

gIyJ可被hIyJ�替代��试判断MgIyJ��y是否可被函数

hIyJ���
Iy��J替代Iy��P�K��QJ？

�����I本小题满分��分J
已知二次函数z�gIyJ的定义域为SKgI�J��K且在y�u
处Iu为实数J取得最值K若z�hIyJ为一次函数K且gIyJ�
hIyJ�y���y���
I�J求z�gIyJ的解析式N
I�J若y��P��K�Q时KgIyJ1���恒成立K求u的取值
范围�

�����I本小题满分��分J

设函数gIyJ�
I��bJy���
cy�d

为奇函数K其中bÐcÐd��[K又

满足gI�J��K�_�gI�J_���
I�J求函数gIyJ的解析式N
I�J用单调性定义K判断函数gIyJ在I��K�J上的增
减性�

�����I本小题满分��分J
已知函数z�gIyJ是定义在S上的周期函数K周期U��K
函数z�gIyJI��0�y0��J是奇函数K又知z�gIyJ在P�K

�Q上是一次函数K在P�K�Q上是二次函数且在y��时函数
取得最小值K最小值为���
I�J证明gI�J�gI�J��N
I�J试求z�gIyJKy��P�K�Q的解析式N
I�J试求z�gIyJ在P�K�Q上的解析式�

�



�����I本小题满分��分J
某商品在近��天内每件的销售价格QI元J与时间uI天J

的函数关系为Q�
u���K

�u����R K��
I�_�u_���Ku��OJN
I��0�u0���Ku��OJ

K该商

品的日销售量RI件J与时间uI天J的函数关系是R��u
���I�_�u0���Ku��OJ�求这种商品的日销售金额的最大
值K并指出该最大值出现在��天中的第几天？

�����I本小题满分��分J
已知gIyJ是定义在S上的不恒为零的函数K且对于任意
的bKc��S都满足MgIbðcJ�bgIcJ�cgIbJ�
I�J求gI�JKgI�J的值N
I�J判断gIyJ的奇偶性K并证明你的结论N
I�J若vo�gI�oJK且vo`��K求证vo��`�voIo��OJ�

不经历风雨K怎能见彩虹

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

à
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二、三角函数的性质及三角变换

三角函数具有公式多Ð概念多Ð性质多的特点K与代数Ð几
何Ð复数等知识联系密切�三角函数具有很大实际意义和广泛的
应用K是高考的必考内容�近几年的高考试题中K每年都有一小
一大的低Ð中档题K分值约占整个试卷的���左右�从近几年三
角试题探究起来K主要有以下三个热点M

��三角函数的图象和性质��
本内容多以选择题Ð填空题的形式出现K一般为低Ð中档题�

有时也以解答题的形式出现K如����年全国文卷第��题�这些
试题对单一性质考查较少K一道题所涉及的三角函数性质在两
个或两个以上K且与实际生活联系密切�
��三角函数的恒等变形��
本内容在函数Ð不等式Ð复数以及解析几何Ð立体几何中有

广泛的应用�从近几年的高考试题考查内容看K一些试题的求解
过程需以三角变换为工具�高考中主要考查同角三角函数关系K
诱导公式K三角函数的和Ð差Ð倍Ð半角公式�
��三角函数的最值问题��
求解三角函数的值域和最值是近几年高考的常考内容K又

是三角解答题的主要题型�解决这类问题不仅需要用到三角函
数的定义域Ð值域Ð单调性Ð图象以及三角函数的恒等变形K还常
涉及到函数Ð不等式Ð方程及几何计算等众多知识K这类问题往
往概念性较强K具有一定的综合性和灵活性�

������三角变换

本节课重点内容是同角三角函数的关系Ð诱导公式Ð两角
和Ð差的三角函数公式K并能用上述公式解决三角函数式的变形
I化简或求值J�难点是对三角函数的变形策略和技巧�

P例�QI���� 年北京春季高考文史卷J已知函数 gIyJ

�dpt
�

�y��dpt�y��
dpt�y

K求gIyJ的定义域K判断它的奇偶性K并

求其值域�
本小题主要考查三角函数的基本知识K考查逻辑思维能力Ð
分析和解决问题的能力�

解M由dpt�y-��得�y-�l����
K解得y-�l���

�
�
Kl��[�

所以gIyJ的定义域为Ryb�y��S且y-�l���
�
�
Kl��[S�

因为gIyJ的定义域关于原点对称K且

gI�yJ �dpt�
�I�yJ��dpt�I�yJ��

dptI��yJ

�dpt�
�y��dpt�y��
dpt�y �gIyJK

所以gIyJ是偶函数�

当y-�l���
�
�
Il��[时K

gIyJ �dpt�
�y��dpt�y��
dpt�y

�
I�dpt�y��JI�dpt�y��J

dpt�y
��dpt�y��K

所以gIyJ的值域为Rzb���0�z_���
或�
�_�z0��

S�

P例�Q化简tjo��tjo���dpt
��dpt���

�
�dpt��dpt���

分析M角少Ð项少Ð次数低是化简的目标K本题中角不同I有单
角Ð倍角之分JK名不同I有正弦Ð余弦JK次数不同I有一次Ð二
次JK故可从变角Ð变名Ð变次入手求解�
解法一M从�角�入手K�复角化单角�K利用�升幂公式��

原式�tjo��tjo���dpt
��dpt���

�
�
I�dpt����JðI�dpt����J

�tjo��tjo���dpt
��dpt���

�
�
I�dpt��dpt����dpt

����dpt��

��J

�tjo��tjo���dpt
��dpt���dpt

���dpt���
�
�

�tjo��tjo���dpt
��tjo���dpt

�
��

�
�

�tjo���dpt
�
��

�
��

�
�

解法二M从�名�入手K�异名化同名��

原式�tjo��tjo���I��tjo
��Jdpt���

�
�dpt��dpt��

�dpt���tjo
��dpt���

�
�dpt��dpt��

�dpt���dpt��Itjo
�����dpt��

J

���
I��dpt��J�dpt��I

��dpt��
�

dpt�� �
�
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说明M寻异求同是三角变换中常用的策略K变名Ð变角Ð变次
是常用的技巧�熟练应用三角公式是基础�
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变角也是三角函数变形的常用手段之一K根据角的某种内在
联系K寻找解题的突破口�
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本题主要考查学生分析问题Ð解决问题的能力K考查恒等变
形的能力�
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说明M转化成关于dpt��Ktjo��的多项式是解本题的关键K分
离�与�Ð�则是转化的途径�
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