


说  明

1983 年，北京师范大学与山东省教学研究室合作编写并实验“五·四”
学制教材，并在山东、湖北沙市、黑龙江、河北等地进行了实验，取得了较
好的效果。1987 年，国家教委又将本套教材作为全国规划教材之一。为此，
成立了总编辑委员会，负责“五·四”学制全套系列教材的编写和实验工作。
本书主编是何少华，编者是顾润瑛、何少华、姚乃红、王磊、陶卫。
由山东省教学研究室主持内审的审稿人有：傅丰昌、尹鸿藻、曹心对、
俞克尧、龚维新、张世忠。
1994 年，本书经国家教委中小学教材审定委员会审查通过，并从 1995
年秋季开始在全国试用。我们恳请广大师生在使用教材的过程中提出批评建
议，以便不断提高质量。

“五·四”学制教材总编辑委员会
1994 年 8 月

本书自出版以来，参加试教的广大化学教师，特别是山东省诸城市教研
室的王树强老师，根据试教的情况对本书提出了许多宝贵的意见和建议。值
此本书修订之际，特向他们表示衷心的感谢！



化  学
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第一章  碳

●金刚石、石墨和炭
●二氧化碳的性质、制法和用途
●一氧化碳的性质
●石灰石
●含一定量杂质的反应物或生成物的计算

碳仅占地壳组成的 0.087％，但是它的分布却极为广泛。碳的化合物是
组成一切生物体的基础。煤、石油、天然气以及其它一些矿物都含有大量的
碳。在大气中含有二氧化碳。



§1—1 碳的单质

一、金刚石和石墨
你知道光彩夺目的钻石、质地坚硬的金刚石，它们与铅笔芯的主要成分
有什么关系吗？

漂亮的钻石是由天然金刚石加工琢磨制成的，而铅笔芯是由石墨与粘土
混合制成的。从化学的角度看，纯净的金刚石和石墨都是由碳元素组成的，
它们都是碳的单质。
纯净的金刚石是无色透明、对光折射性极强的物质。含有杂质的金刚石
可呈蓝色、粉红色、红褐色等颜色。金刚石的硬度是所有天然物质中最大的，
因此可用来作钻探机械的钻头和切割玻璃。金刚石的熔点高，是电的不良导
体，它也不溶于任何溶剂。
1977 年，我国在山东省临沭县岌山乡常林村发现一颗特大金刚石（重
158.7860 克拉①），称常林钻石。80 年代初探明，山东省是我国金刚石的重
要产地之一。
石墨是深灰色、鳞片状、不透明、具有金属光泽的一种物质；它的硬度
很小，用它在纸上划过，能留下深灰色的痕迹，用手捻摸，有滑腻的感觉。
它是电的良导体，而且熔点极高，能经受温度的骤然升降，具有良好的传热
性能。石墨有广泛的用途，可用来制作熔融金属的坩埚，耐化学腐蚀的砖和
管道，干电池和高温电炉的电极，以及润滑剂和铅笔芯等。
怎样证明纯净的金刚石和石墨都是由碳元素织成的呢？
如果把金刚石或石墨放在氧气里燃烧，结果都生成同一种产物——二氧
化碳。另外，石墨在5万到 10 万标准大气压、有催化剂存在的条件下，隔绝
空气加热到 2000℃，最后可以变成人造金刚石。1975 年，我国已制出每粒质
量为 1克拉的人造金刚石。人造金刚石已用于工业上。
问题  下列哪对物质是由同一种元素组成的不同单质？
①金刚石和石墨
②冰和水
③氧气和空气
④铅笔芯和石墨电极
二、炭
生活中用到的木炭，工业生产中用到的炭黑、活/TITLE>性炭、焦炭等，
它们都是由石墨的微小颗粒构成的，通常含有杂质，人们把它们总称为炭。
炭黑：把冷的蒸发皿放在蜡烛火焰的上方，很快就会产生一层烟炱（图
1—2），它就是炭黑。它是由某些有机物不完全燃烧而得到的最纯的炭。松

                                                                
① 克拉是宝石的质量单位，1克拉等于 200毫克，即 0.2克。



枝经过不完全燃烧制得的烟炱，叫做松烟。它是我国制墨的重要原料。炭黑
可以用作油墨、油漆、鞋油的颜料，还可以用作橡胶工业的填充剂，以增加
橡胶制品的耐磨性。

木炭：木炭是由木材在隔绝空气的条件下加强热而制得的一种灰黑色多
孔性的固体，燃烧时能放出大量的热。它还可以吸附气体或水中有异味的物
质和色素。
[实验 1—1]取两个小锥形瓶，一个充入二氧化氮气，塞好胶塞；另一个
盛滴有红墨水的水，然后分别往瓶中投入几块经过烘烤并已冷却的木炭，加
以振荡，观察并记录现象。

·锥形瓶内的二氧化氮气呈______色，加入木炭并经振荡后，瓶内气体
颜色变______（深，浅）。
·滴有红墨水的水遇木炭后颜色变______（深，浅）。
上述实验两个锥形瓶内的颜色均变浅，说明二氧化氮气和红墨水中的色
素均已被木炭吸附。

木炭为什么有吸附能力？那是由于它有疏松多孔的结构。如图 1—5 所
示。从图上可以看到，木材上有许多细管道，烧成木炭后，这些管道仍然保
留着，于是就形成了木炭的疏松多孔的结构。这种结构使得木炭的表面积变
得很大，从而对与它接触的气体分子或溶液中的微粒具有吸附能力。
由于木炭具有吸附能力，可用来吸附一些食物和工业产品里的色素。除
此之外，木炭还用来冶炼某些有色金属，制造黑火药，以及作燃料等。
活性炭：在隔绝空气的条件下，给木炭加强热，并不断通入水蒸气，除
去沾附在木炭表面的油质，使管道畅通，来增加木炭的总表面积。经过这样



加工的木炭叫做活性炭。它有很强的吸附能力，可用来充填防毒面具的滤毒
罐，作冰箱的除味剂，在制糖工业中用作脱色剂等。
焦炭：把烟煤隔绝空气加强热可制得焦炭。焦炭是一种浅灰色、多孔性、
质地坚硬的固体，用于冶炼金属。
三、碳的化学性质
常温下碳的化学性质不活泼，在日光照射下或与空气、水或其它物质长
期接触，都不容易发生变化。但碳在高温下却可以和多种物质起反应，例如
碳在氧气和空气里充分燃烧，生成二氧化碳，同时放出大量的热。
在高温下，碳还能跟某些氧化物反应，夺取氧化物中的氧，把另一种元
素还原出来。如碳在高温下可以把氧化铜中的铜还原出来。
[实验 1—2]把经过烘干的木炭与氧化铜，按约 1：11 的质量比混合研细，
然后按图 1—6的装置做实验。观察现象并做记录。

·加热几分钟后，试管中有______逸出，澄清的石灰水变______。
·反应完毕，撤去导管和酒精灯，待试管冷却后，观察反应产物呈色。
从上面的实验可以看到，试管中有气泡逸出，并使澄清的石灰水变浑浊，
说明反应有二氧化碳生成。冷却后见到反应产物呈红色，说明生成了金属铜。
这个反应的化学方程式如下：

2CuO+C 2Cu+CO2↑

问题  此反应与氢气跟氧化铜的反应比较，有没有相似的地方？这说明
碳具有什么性质？
炽热的碳能夺取二氧化碳中的氧，使二氧化碳还原成一氧化碳。

C+CO2 2CO

碳在氧气或空气里燃烧放出热量，而上述反应却要吸收热量。一般说来，
化学反应总是伴随着放热或吸热现象。人们把放出热量的化学反应叫做放热
反应，吸收热量的化学反应叫做吸热反应。
问题  我国古代用墨书写或绘制的字画，虽年深日久但仍不变色，这是
为什么？
阅读材料

黑火药

黑火药是硫黄、硝石（KNO3）和木炭的混合物。点燃后，它们会发生猛

烈的化学反应，放出大量的热和气体，体积约增大至原有体积的 2000 倍左
右，因而在密闭的容器中就会发生爆炸。火药燃烧的化学反应大致如下列化
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学方程式所示：
2KNO3+3C+S=N2↑+3CO2↑+K2S

黑火药是我国古代四大发明之一。早在唐朝初年（公元 7世纪），一位
炼丹家的著作中就有了关于火药成分的记载。宋朝初年（公元 10 世纪）已将
火药用于军事。大约在公元 13 世纪，火药才由商人经印度传入阿拉伯国家，
14 世纪传入欧洲。我国使用火药比欧洲人要早五、六百年。火药的发明和传
播对世界文明的发展起过促进作用。
现在，黑火药主要用来制造烘托节日气氛的鞭炮和焰火。由于燃放鞭炮
和焰火会造成噪音和污染空气，还经常引起火灾和伤害事故，所以应该适当
加以限制。
要点
1.金刚石和石墨是碳元素组成的单质。炭是由微小的石墨颗粒构成的，
通常含有杂质。金刚石、石墨和炭都有重要的用途。
2.常温下碳的化学性质稳定，高温下能跟氧气反应放出热量，能跟某些
金属氧化物反应，把金属还原出来。
3.化学反应常伴有放热现象和吸热现象发生。

习    题

1.填空：
(1)金刚石和石墨物理性质______（相同或不同），它们在氧气中燃烧生
成的唯一产物是______。由此表明，它们是由______元素组成的单质。
(2)石墨的用途是由它的性质确定的，它能用来：
①作润滑剂，因为____________________________。
②制造坩埚，因为____________________________。
③制造电极，因为____________________________。
④制造铅笔芯，因为__________________________。
2.“一种单质由一种元素组成，一种元素只组成一种单质”这句话对吗？
举例说明。
3.埋木桩以前，为什么往往要把埋入地下的一段木桩表面用火微微烧
焦？
4.碳在高温时与氧化铁发生反应的化学方程式是：

2Fe2O3+3C 4Fe+3CO2↑

要使 50 克氧化铁完全反应，至少需碳多少克？
5.如何用实验证明下列物质中含有碳：
(1)木材 (2)白糖
6.家庭小实验
(1)把铅笔芯的细末放在锁眼里，试试开锁是否更方便。
(2)把核桃壳烧成炭，然后砸成粉末，放入盛有少许红墨水的杯子里，搅
拌、静置后观察红墨水颜色的变化。
对上述实验现象加以解释。



§1—2 二氧化碳

二氧化碳是大家所熟悉的气体，动物的呼吸，含碳物质的燃烧都产生二
氧化碳。
一、二氧化碳的性质
1.物理性质
[实验 1—3]取一瓶二氧化碳，观察它的颜色和状态。然后在自制杠杆天
平的两端挂上质量相同的塑料袋。杠杆平衡后，将集气瓶里的二氧化碳像倒

水一样倒入其中的一个袋中。 ·二氧化碳是
______颜色______气味的气体。
·倾倒二氧化碳时，发现杠杆失去______，向______倾斜。
以上实验说明，二氧化碳是没有颜色、没有气味、比空气重的气体，密
度比较大（1.977 克/升），扩散速度较慢，所以可以像水一样倾倒。
在加压和冷却的情况下，二氧化碳变成无色的液体，温度再降低还能变
成雪花状的固体。经过压缩的固态二氧化碳叫做“干冰”，它在常压下—78.5
℃时，直接气化成二氧化碳气体。这个过程中要吸收大量的热，使环境温度
降低，因此干冰可作致冷剂，用于保存食品。由于它气化后无残留物，不会
弄湿和污染食品，加之气化生成的二氧化碳气体可以抑制细菌繁殖，所以它
比用冰作致冷剂效果好。
干冰还可以用来制造“人工云雾”和“人工降雨”。电影、电视或舞台
演出神话故事时，往往需要云雾飘渺的场景。这可以用干冰来制造，就是在
摄影棚或舞台上利用干冰迅速气化吸热，使周围环境的温度大大降低，促使
空气中的水蒸气凝结成小水滴，悬浮在空气中就形成了小范围的“人工云
雾”。如果天空中已有较厚的云层（水蒸气凝结成的大量悬浮的小水滴），
用飞机撒下干冰，促使云层即这些小水滴迅速聚积成大水滴而下降，这就是
“人工降雨”。1987 年我国大兴安岭森林起火，国家就曾经派飞机用干冰进
行“人工降雨”，对于扑灭这场火灾起过积极作用。
2.化学性质
二氧化碳一般不支持燃烧，也不供给呼吸。
[实验 1—4]装置如图，向燃着蜡烛的烧杯中倾倒二氧化碳，观察现象并
做记录。

·燃着的蜡烛自______而______依次______。·你怎样解释这个实验现



象？当空气里二氧化碳过多而氧气不足的时候，人们会有窒息感。正常空气
里含二氧化碳 0.03％。若含量达 1％时对人就有害处，达 4％～5％的时候，
便会使人感到气喘、头痛、眩晕，达 10％时，能使人不省人事，呼吸逐渐停
止，以至死亡。
问题  干涸的深井和久未开放的白菜窖，当人们下井或下窖前，必须先
用灯火试验，如果灯火熄灭或燃烧不旺就不能进去。为什么？
二氧化碳溶于水生成碳酸。
[实验 1—5]将二氧化碳通入含石蕊试液的水中，然后微微加热试管，观
察现象并做记录。

·通入二氧化碳后，含石蕊的水由______颜色变为______颜色。
·加热试管，水中______颜色褪去。
二氧化碳通入水里，与水反应生成碳酸，所以石蕊试液由紫色变红色①，
加热后，红色褪去，说明碳酸不稳定，又分解为二氧化碳和水。

CO2+H2O=H2CO3
H2CO3 CO2↑+H2O

碳酸分子里“CO3”部分是一个原子团，叫做“碳酸根”。

二氧化碳跟氢氧化钙反应，生成碳酸钙。
[实验 1—6]通过一根玻璃管用嘴向澄清的石灰水中吹气，观察石灰水发
生的变化。

·当吹入二氧化碳气体时，石灰水由______逐渐变______。
人们向澄清的石灰水[Ca(OH)2溶液]里吹入二氧化碳时，就会发生反应，

使石灰水变浑浊，这是由于生成白色的碳酸钙（CaCO3）沉淀的缘故。这个反

应的化学方程式表示如下：
CO2+Ca(OH)2=CaCO3↑+H2O

化学上也常用这个反应来检验二氧化碳。

                                                                
① 石蕊是一种紫色色素，遇酸变成红色。



问题  建筑工人常用石灰浆抹墙，过一段时间，墙就会变硬，为使新抹
的墙快速变硬，常在房间里放一个炭火盆，这是什么道理？
二、二氧化碳的制法
在实验室里，常用稀盐酸跟大理石或石灰石（主要成分是 CaCO3）反应

来制取二氧化碳（见图 1—11）。
CaCO3+2HCl=CaCl2+CO2↑+H2O

由于二氧化碳能溶于水，所以不能用排水法收集，又由于它密度比空气
大，故应用向上排空气法收集。用燃着的火柴放在集气瓶口试验，如果火焰
熄灭，证明瓶里已充满了二氧化碳。
工业上可用高温煅烧石灰石来制取生石灰（CaO），同时产生二氧化碳副
产品。

CaCO3 CaO+CO2↑

问题  实验室制氢气和二氧化碳气体的装置以及收集方法有哪些相似
点和不同点？
三、二氧化碳的用途
二氧化碳不能支持燃烧，又比空气重，如果让二氧化碳覆盖在燃着的物
体上，就能使物体跟空气隔绝而停止燃烧。因此二氧化碳可以用来灭火。通
常的灭火器就是利用化学反应产生的二氧化碳来灭火的一种设备。
[实验 1—7]在吸滤瓶里注入碳酸钠的浓溶液，把盛有浓盐酸的小试管系
住，小心地放进吸滤瓶（注意不要使浓盐酸流出），把塞子塞紧，然后把吸
滤瓶倒转过来，使两种溶液混合，注意观察吸滤瓶的侧管（要注意安全，切
勿让侧管对着人）有什么现象发生，为什么？

通常使用的灭火器有泡沫灭火器、干粉灭火器和液态二氧化碳灭火器
等。
阅读材料

灭火器

泡沫灭火器是一种常见的灭火器，它的原理跟实验 1—7一致。它的构造
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如图 1—13 所示，在不同的容器里分别盛有产生二氧化碳的药液硫酸铝、碳
酸氢钠和发泡剂（由皂角或甘草等物质制取的液体）。灭火时，将灭火器倒
置，药液混合，发生如下反应：

Al2(SO4)3+6NaHCO3=2Al(OH)3↓+6CO2↑+3Na2SO4
产生的二氧化碳和泡沫将空气与可燃物隔绝，从而达到灭火的目的。
泡沫灭火器可用来扑灭普通火灾。由于它的药液中含有水分和易导电的
物质，所以不宜于扑救遇水发生燃烧爆炸的物质（如金属钠、电石等）及电

器火灾。
干粉灭火器也是一种常见的灭火器，它用压缩的二氧化碳吹干粉（主要
含碳酸氢钠等物质）作灭火剂。这种灭火剂具有流动性好，喷射率高，不腐
蚀容器和不易变质等优良性能。它除了可扑灭普通火灾外，还可以用来扑灭
可燃性油、气燃烧形成的火灾。
在加压的情况下，将液态二氧化碳装入小钢瓶里，即制成液态二氧化碳
灭火器。由于二氧化碳不导电，灭火后不留下灭火剂的痕迹，也不损坏物品，
所以这种灭火器适用于电器、精密仪器、图书档案的灭火。
二氧化碳在植物的生命活动中起着重要的作用。植物进行光合作用时，
将二氧化碳和水转化为糖类和淀粉，贮存在植物体内，作为它的营养物质。
因此，在温室中施放二氧化碳，能提高农作物的产量。
二氧化碳还是一种重要的工业原料，例如可以利用它来制造纯碱
（Na2CO3）、尿素、碳酸氢铵和干冰。食品工业如制造汽水、啤酒也需要二

氧化碳。
要点
1.二氧化碳是一种密度比空气大的无色气体。在加压、冷却条件下可以
液化、凝固成“干冰”。
2.二氧化碳在空气中不燃烧，也不支持燃烧。二氧化碳溶于水生成碳酸，
碳酸容易分解。
3.二氧化碳通入澄清石灰水，石灰水变浑浊，生成白色的碳酸钙沉淀，
这是鉴定二氧化碳的方法。
4.二氧化碳的实验室制法是用块状的石灰石跟稀盐酸起反应来制取。二
氧化碳的工业制法是在石灰窑中高温煅烧石灰石。
5.二氧化碳有广泛的用途。

习    题



1.选择正确的答案的序号填在括号里：
(1)二氧化碳是 [    ]。
①无色的气体 ②一种有毒的气体
③一种白烟 ④空气的主要成分
(2)二氧化碳能够灭火，是因为 [    ]。

①它是气体
②它在高压低温下能变成“干冰”
③在一般情况下它不能燃烧，也不支持燃烧
④它溶于水
(3)下列物质属纯净物的是 [    ]。
①粗食盐 ②石灰石
③碳酸钙 ④石灰水
(4)二氧化碳中碳、氧元素的质量比是 [    ]
①8∶3 ②3∶8
③1∶2 ④32∶12
(5)检验无色气体为二氧化碳的最好方法是 [    ]。
①观察燃着的木条熄灭
②观察使石蕊试液变红
③观察使澄清的石灰水变浑浊
④加压降温变成干冰
2.填空：
(1)二氧化碳气体能像水一样倾倒，是因为________________。
(2)二氧化碳能灭火，是因为____________________________。
(3)盛放石灰水的瓶壁有一层白色物质，是因为______。如要洗掉这层白
色物质，宜用______，然后用水冲洗干净。
(4)干冰能保存食品，是因为____________________________。
(5)石灰浆抹墙后能在空气中变硬，是因为________________。
(6)植物生活需要二氧化碳，是因为____。
3.下列反应都能生成二氧化碳气体吗？如果能，写出反应的化学方程
式。
(1)碳酸钾(K2CO3)跟稀硫酸反应

(2)木炭在空气里燃烧
(3)煅烧石灰石
(4)大理石跟盐酸反应
4.250 克碳酸钙跟足量的盐酸完全反应后，可以生成二氧化碳多少克？
5.需要标准状况下多少升二氧化碳气体通入足量的石灰水，才能生成 10
克碳酸钙？
6.家庭小实验
取少量纯碱和小苏打(NaHCO3)，分别放在碟子里，倒入少量醋，观察有

什么现象产生。用燃着的火柴试验，火柴是否熄灭？说明原因。



§1—3 一氧化碳

1.物理性质
一氧化碳是一种没有颜色、没有气味的气体，难溶于水，通常状况下，1
体积的水仅能溶解约 0.02 体积的一氧化碳。标准状况下，它的密度是 1.250
克/升。
2.一氧化碳与煤气中毒
冬季在室内生煤火炉取暖，如果没装烟囱或烟囱排气不畅，往往容易发
生“煤气”中毒，这里说的“煤气”就是指一氧化碳。
煤炭在煤火炉中燃烧，如果供氧不足，就会产生一氧化碳。

2C+O2 2CO

另外，炉中下层煤炭燃烧生成的二氧化碳向上通过上层炽热的煤炭时，
也会产生一氧化碳。

CO2+C 2CO

未燃烧的一氧化碳逸出煤火炉，在空气里达到一定的含量，就会引起“煤
气”中毒。
“煤气”为什么会使人中毒？因为一氧化碳是有剧毒的物质。它被吸进
肺里，就跟血液里的血红蛋白结合，使血红蛋白不能很好地跟氧气结合，造
成人体缺氧。因此，人吸入少量一氧化碳会感到头痛，吸入较多量的一氧化
碳，会因严重缺氧而死亡。由于一氧化碳没有气味和颜色，不容易被人觉察，
所以要特别小心防止煤气中毒。
阅读材料

一氧化碳的有害浓度

空气中一氧化碳的浓度在 0.005％以下时被认为是安全的。当浓度达到
0.02％时，2～3小时就会使人头痛恶心。浓度达到 0.08％时，2小时就会使
人昏迷。浓度达到 1％时，10 分钟就会使人死亡。大城市里人口稠密，空气
里一氧化碳的含量往往超过卫生标准。它主要来自燃料不充分燃烧和汽车排
放的废气。因此，我们应当采取措施防止一氧化碳对空气的污染。
问题  冬天室内生煤火炉取暖，应如何预防煤气中毒？有人说只要在炉
火上放一壶水，就可以防止煤气中毒，你认为对不对？为什么？
3.化学性质
(1)跟氧气的反应
[实验 1—8]在盛有一氧化碳贮气瓶的导管口点火，把杯壁附有澄清石灰
水膜的烧杯罩在火焰上，观察有什么变化？



·一氧化碳的火焰呈______颜色。
·烧杯内壁的澄清石灰水变______。说明产生了____________气体。
一氧化碳在空气里能够燃烧，发出蓝色火焰，生成物是二氧化碳，燃烧
时放出大量的热。

2CO+O2 2CO2
因此，一氧化碳可作气体燃料。
(2)跟金属氧化物的反应
[实验 1—9]按照图 1—15 的装置，往玻璃管里放入氧化铜粉末，通入一
氧化碳气体，然后加热，注意氧化铜和石灰水的变化。

·氧化铜由______色变为______色。说明生成______。
·石灰水由______变为______，说明一氧化碳夺取了______，生成了
______。
一氧化碳跟氧化铜反应的化学方程式如下：

CuO+CO Cu+CO2
氧化铜中的铜元素被还原为金属铜，发生了还原反应。一氧化碳夺取了
氧化铜中的氧，生成了二氧化碳，发生了氧化反应。在冶金工业里，一氧化
碳常用来使金属氧化物发生还原反应以制取某些金属。例如高炉炼铁就是利
用一氧化碳在高温下把铁矿石中的氧化铁还原成铁。

Fe2O3+3CO 2Fe+3CO2
问题 在以下反应中，哪些物质发生了氧化反应？哪些物质发生了还原
反应？

1.2Fe2O3+3C 4Fe+3CO2↑

2.C+CO2 2CO



3.WO3+3H2 W+3H2O

4.Fe2O3+2Al 2Fe+Al2O3

5.Fe2O3+3CO 2Fe+3CO2
要点
1.一氧化碳是没有颜色、没有气味、有毒的气体。
2.一氧化碳在空气中燃烧生成二氧化碳，并放出大量的热。它可以作气
体燃料。
3.一氧化碳能将某些金属从它们的氧化物中还原出来，因此在冶金工业
上有重要的用途。

习  题

1.回答问题：
(1)比较氢气和一氧化碳有哪些相似的化学性质。
(2)如果一氧化碳中混有少量二氧化碳，怎样把二氧化碳除去？
2.指出下列化合物里各元素的化合价：
(1)SO2，SO3 (2)FeO，Fe2O3
(3)Cu2O，CuO (4)CO，CO2
3.写出下列反应的化学方程式，根据反应前后得失氧原子的情况来判断
哪一种物质被氧化了，哪一种物质被还原了？
(1)碳跟氧化铜反应。
(2)氧化铅（PbO）跟氢气反应。
(3)四氧化三铁跟一氧化碳反应。
4.在标准状况下，14 克的一氧化碳占有多少体积？用 5升一氧化碳能从
氧化铜里还原出多少克的铜？

5.水蒸气通过赤热的炭时，可获得氢气和一氧化碳（H2O+C H2+CO）。

若获得 0.8 吨氢气，计算：
(1)参加反应的水的质量。
(2)参加反应的碳的质量。
(3)所得一氧化碳的体积（标准状况）。



§1—4 石灰石

一、石灰石
石灰石是一种岩石，它的主要成分是碳酸钙。碳酸钙是一种不溶于水的
白色固体。石灰石除含碳酸钙以外，还含有少量镁、铁、锰的化合物，所以
石灰石常呈青灰色、黑色和棕色。
石灰石是建筑上常用的石料。粉碎后的石灰石与粘土按适当的比例混
合，加强热就能制得水泥。
工业上把石灰石放入石灰窑内，经高温煅烧，便可制得生石灰（CaO）。

CaCO3 CaO+CO2↑

生石灰是白色固体，它与水化合生成氢氧化钙[Ca(OH)2]，是重要的建筑

材料。
实验室里用石灰石和稀盐酸反应来制取二氧化碳。

CaCO3＋2HCl=CaCl2＋CO2↑+H2O

这一反应还可以用来鉴别一种岩石是不是石灰岩，或者鉴别一种物质是
不是含有碳酸根（CO3）原子团。

〔实验 1—10〕取下面五种白色物质，依次放入 5 支试管里，然后各加
入 3 毫升稀盐酸。如有气体产物产生，通入澄清的石灰水里（装置如图 1—
16 所示），观察并做记录。
物质：(1)大理石、(2)石灰石、(3)蛋壳、(4)水垢、(5)熟石灰。

·______号试管产生______。
·______号试管不产生______。
·将产生的气体通入澄清的石灰水，可见到______产生。
以上物质加盐酸后，石灰石、大理石、蛋壳、水垢都产生了能使石灰水
变浑浊的二氧化碳，说明它们都含有能产生二氧化碳的碳酸根（CO3）原子团。

大理石、石灰石是石灰岩，蛋壳、水垢中也含有碳酸钙。人们可以利用与盐
酸反应生成能使澄清石灰水变浑浊的二氧化碳的方法，来检验那些含有碳酸
根原子团的物质的存在。像碳酸钠、碳酸镁等物质，均可以用这个方法来检
验。

Na2CO3+2HCl=2NaCl+CO2↑+H2O

MgCO3+2HCl=MgCl2+CO2↑+H2O

熟石灰加盐酸不产生气体，说明它不含“CO3”原子团，它是氢氧化钙

[Ca(OH)2]。
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