


  
绪言
 

化学就在你身边
  
化学并不神秘，它就在你身边。
清晨起床，第一件事就是漱口、洗脸，你用的牙膏、香皂是很普通的化
学制品。你背起书包上学，无论乘公共汽车，还是骑自行车，这些交通工具
的制造都少不了钢铁、铝合金等金属材料，而冶炼金属要用到很多化学知识。
你坐在教室里学习，需要笔和纸张。你活跃在运动场上，喜欢穿一双柔软而
富有弹性的胶鞋。紧张的学习之后，打开电视机，荧光屏上的荧光粉，又会
把五彩缤纷的世界展现在你面前。你一天的生活总是离不开用化学方法制造
的物品。

在你的周围，形形色色的化学制品更是不胜枚举。质地优良和色彩鲜艳
的衣装，五颜六色的塑料，精美的搪瓷，玻璃，合成橡胶，不锈钢，保洁去
污的洗涤剂，防治疾病的医药等等。就连我们每天的饮食，也都要在体内经
过复杂的化学变化，才能被人体吸收和利用，为生命活动提供所必要的能量。
可见，一个人从早到晚，从衣食住行到工作学习，时时处处都与化学紧密相
关。而且，我们所赖以生存的物质世界，每时每刻都在变化之中，如绿色植
物的光合作用、固氮菌的固氮过程、钢铁的生锈、食物的腐烂、衣物的褪色、
塑料的老化、岩洞的形成、山石的风化以及煤和天然气的燃烧等。所以，物
质世界从一定意义上可以说是一个千变万化的化学世界。
  
化学与四个现代化
  
科学技术是第一生产力。

──邓小平
  
日常生活离不开化学，四个现代化建设更需要化学。
化学和化学工业为工业、农业、国防和科学技术的现代化提供着必要的
基本材料和制品。例如钢铁、有色金属、稀土金属、合金、高分子材料、半
导体材料、合成橡胶、水泥、炸药、汽油、化肥、农药、除草剂等。这些基
本材料和化工产品，是以自然界的空气、水、矿石、煤、石油、天然气等为
原料，经过化学加工而生产出来的。
未来的 21 世纪，人类将在生命、信息、材料、航天、能源、环保等重大
科技领域深入研究，这些关系到人类文明发展的重要问题的研究，离不开现
代的化学知识和先进的化学工业生产技术。
那么，究竟什么是化学呢？

  
什么是化学
  
化学和物理一起是当代自然科学的轴心。



──唐有祺
  
宇宙的一切，无论日、月、星辰，还是山、河、森林，都是由物质组成
的。化学是一门研究物质的组成、结构、性质、变化及其应用的自然科学。
通过这种研究，运用各种各样的化工生产技术，把大自然提供给我们的空气、
水、矿石、煤炭、石油、天然气等原材料转化成酸、碱、盐、氧化物、金属、
非金属、有机物等，进而制造出自然界里所没有的物质。如砖瓦、水泥、玻
璃、陶瓷、塑料、合成橡胶、合成纤维、化肥、农药、医药、炸药、染料、
油漆、洗涤剂、消毒剂等。化学极大地丰富了人们的物质生活和文化生活，
它是一门创造物质财富，满足社会需要的科学，是人们用以认识和改造物质
世界的主要方法和手段之一。它的成就是社会文明的重要标志。人类从开始
用火的原始社会，到使用各种人造物质的现代社会，都在享用化学的成果。
我国是世界上历史悠久的文明古国，我们的祖先在化学工艺和化学知识
方面有许多辉煌的成就。如冶铜、冶铁、炼钢、陶瓷、黑火药、造纸、酿酒
以及煤、石油、天然气的使用等，对世界文明做出了巨大贡献。新中国成立
以后，化学工业迅速发展，特别是近十几年实行改革开放政策以来，我国的
化学工业有了更快的发展，许多化工原料（如煤炭、石油的副产品）和化工
产品（如水泥、硫酸、化肥、农药）的产量已跃居世界前列。我国的化学工
业已发展成为一个行业基本齐全的工业部门。化学科学研究也不断取得了新
的成就，早在60 年代，我国科学家在世界上首先用化学方法从氨基酸合成了
结晶牛胰岛素，这是第一个有生理活性的人工合成蛋白质，标志着人类在探
索生命科学的征途中，跨出了重大的一步。我国在原子能的利用、航天技术
的卓越成就，充分表明了我国的科学技术，包括化学学科在内，已有一部分
达到世界先进水平。但整体上还有不小的差距，必须加速我国的科技进步，
把我国建设成科技先导型的社会主义文明强国。
社会的发展，人类文明的进步，要求每个公民都应该掌握起码的化学基
本知识，具有最初步的化学科学素养。
  
科学技术是生产力发展的重要动力，是人类社会进步的重要标志。

──江泽民
  
到了科学技术高度发达的 21 世纪，人们将拥有比现在多十倍、百倍的具
有新的功能的材料和制品。能否充分利用它们，将是一个人能否在工作、学
习和生活中取得成就的重要条件，一个“化学盲”是难以适应 21 世纪需要的。
  
怎样学好化学
  
要学好化学，很重要的一点是学会运用科学的学习方法。在学习过程中
要抓好：“预习、听课、实验、复习、作业、小结”这六个重要环节。取得
学习的主动权，达到事半功倍的效果。另外，要把基本概念、基本原理和物
质变化的简单规律弄清楚，要重视实验，因为化学是以实验为基础的科学，
通过实验，理解概念和原理，认识物质的性质和变化，这样才能理解深，记
得牢，学得活，学得有兴趣。
重视实验必须要做好实验，要仔细观察和如实记录实验现象。因为观察
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是人们认识物质世界，增长科技知识的重要途径，是进入科学殿堂的起点。
当然，正确地观察应以正确的思维为指导。所以，要不断地培养和提高自己
的实验能力、观察能力和思维能力，这是学好化学的重要环节，同时还要注
意培养和提高阅读课本以及查阅有关资料的自学能力。此外，学习化学应当
密切联系实际，要注意观察周围物质的变化，了解化学知识在工农业生产、
科学技术和日常生活中的应用，学会用所学化学知识和技能去解释一些简单
的化学现象或解决一些简单的化学问题，能够学以致用。这样才能激发学习
化学的兴趣，才能更深入地理解、掌握和运用所学化学知识，并提高技能。
为简明起见，化学上常用一些符号表示物质及其变化，例如 Fe 表示铁，
H2O 表示水等。这些符号是化学学科特有的语言，叫做化学符号。如果不了

解这些符号的涵义，不会正确地书写和使用它们，就等于不懂得化学语言，
当然就学不好化学。所以必须熟练掌握常见的化学符号。
即将到来的 21 世纪，是同学们展现才华，做出奉献的世纪。希望你们努
力学习，增长才干，在思想道德、科学文化、身体心理、劳动技能等方面努
力提高自己的素质，立志成长为有理想、有道德、有文化、有纪律、高素质
的人才，为社会主义祖国四个现代化建设的宏伟事业竭诚奉献。
  
学习知识要善于思考、思考、再思考。我就是靠这个学习方法成为科学
家的。

──爱因斯坦
  

只有用人类创造的全部知识财富来丰富自己的头脑，才能成为共产主义
者。

──列宁



  
前言
 

根据《中国教育改革和发展纲要》中指出的“中小学教材要在统一基本
要求的前提下实行多样化”的方针，经过广泛征求意见和调查研究，北京市
教委依据国家教委颁布的九年义务教育全日制教学大纲组织编写了适合北京
市中小学使用的九年义务教育教材，以促进教育质量的进一步提高，使我市
的普通教育更好地适应首都经济建设和社会发展的需要。
这套初中化学教材是北京市教委委托海淀区教委和北京市教科院基础教
育教学研究中心联合组织编写的。参加本书编写的有（按姓氏笔划为序）：
孙贵恕、许维扬、罗宝贵、李霞、郝殿兰、张淑芬、赵德民、曹振宇、黄儒
兰、程耀尧、阎梦醒。
本书特请了北京景山学校和北京四中语文特级教师舒鸿锦、顾德希作了
文字加工；请了北京十四中魏安和二十中刘明才、沈倩等老师绘图。
封里前页彩图中的“聚苯胺在扫描隧道显微镜下的图像”以及“用原子
绘图”、“用原子组字”等彩图均由中国科学院化学研究所纳米科学技术研
究室提供。臭氧层空洞的图像由中国气象科学研究院极地研究室提供，对上
述单位我们表示衷心地感谢。
本教材，经北京市中小学教材审查委员会审查通过。

  
北京市教育委员会
1998 年 2 月



化学
  



第一章  空气水
 

本章要点
  

·物质的变化和性质
·空气的成分混合物和纯净物大气环境保护
·水的性质和组成水是人类宝贵的自然资源水资源保护
·分子
·原子原子的构成核外电子排布的初步知识相对原子质量
·元素单质和化合物元素符号
  
空气和水是我们很熟悉的物质。它们不仅是人类赖以生存和发展所必需
的，而且也是人们进行生产活动、创造物质财富的宝贵自然资源。
从日常生活中，我们已经知道：空气因流动而成风。地面水因蒸发而上
升，形成云雾，遇冷则结成雨雪。雪受热又融化为水。可见，自然界中的风、
云、雨、雪，都是物质运动和变化的结果。

  
第一节  物质的变化

  
为了探讨物质的变化及其变化的形式，让我们观察几个实验。
[实验 1—1]蜡烛的燃烧
点燃蜡烛，仔细观察蜡烛在点燃前后有什么变化？
将玻璃管的一端小心地插入烛焰的中心，把气态蜡引出，在玻璃管的另
一端可以点燃（见图 1—1）。

如果将此玻璃管提到烛焰的上部，可以看到从管内出来的气体就不再燃
烧了。为什么？
蜡烛点燃后变成了什么物质呢？可用下面的实验来检验。
[实验 1—2]蜡烛燃烧的生成物检验
取一个洁净而干燥的烧杯，罩在蜡烛的火焰上方，观察在烧杯内有什么
现象发生（见图 1—2）？

然后，用澄清的石灰水润湿另一个烧杯内壁，重新罩在烛焰的上方，烧
杯内又有什么现象发生？
实验证明：蜡烛燃烧的生成物是水和二氧化碳。
  
物理变化化学变化
  
分析上述实验
1．由蜡烛顶部的固态蜡受热熔化成液态，继续受热变为气态。部分的液
态蜡遇冷又凝成固态。在这些过程中，蜡只发生了状态的变化，没有生成新
的物质。
2．蜡烛是多种固态烃的混合物，它燃烧时发光、发热，有水和二氧化碳
生成，使蜡烛越烧越短。可见，蜡烛燃烧时有新物质生成。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



我们把那种没有新物质生成的变化，叫做物理变化。如日常看到的酒精、
汽油的挥发，气体的扩散，水的三态变化、电容器的充电、物体的势能与动
能的转化等，都属于物理变化。
对于有新物质生成的变化，则称为化学变化。如蜡烛、酒精、汽油以及
煤和天然气的燃烧，钢铁的生锈以及食物的腐烂等，都是化学变化。那么，
物质在发生化学变化时，具有什么特征呢？
[实验 1—3]镁条的燃烧
取一小段镁条，用砂纸擦亮，然后用坩埚钳夹住。
用酒精灯点燃，在镁条下面放一个衬板，如图 1—3所示。

观察镁条在点燃前后的变化。
掉在衬板上的白色固体是一种不同于镁的新物质，叫做氧化镁。
这个变化可用文字表示如下：
  

镁 氧气点燃 氧化镁

（ ） （ ） （ ）

点燃
+

Mg O MgO2

 →

  
括号中的 Mg、O2、MgO 分别为金属镁、氧气、氧化镁的化学符号。

[实验 1—4]加热碱式碳酸铜
实验装置如图 1—4所示，在干燥、洁净的试管中放入少量的碱式碳酸铜
（浅绿色粉末），装上带有导管的橡皮塞，把试管固定在铁架台上，管口稍
向下倾斜。

导管插入盛有澄清石灰水的试管（或烧杯）内。
实验前先检验装置是否漏气，在确证不漏气后，才能进行实验。拔开橡
皮塞，往试管里放入少量碱式碳酸铜粉末，把带有导管的橡皮塞塞紧试管口。
用酒精灯加热。注意观察碱式碳酸铜的颜色以及石灰水的变化。
反应后，先把导管从试管中取出，再熄灭酒精灯。
上述变化可用文字表示如下：
  

碱式碳酸铜 氧化铜 水 二氧化碳

（浅绿色） （黑色） （无色气体）

（ ） （ ）（ ）

加热 → + +

[Cu OH) CO ] CuO H O CO2 2 3 2 2(

  
由以上实验可知，物质发生化学变化的特征是：有旧物质消耗，新物质
生成。根据这个特征，可以判断物质是否发生了化学变化。
此外，发生化学变化时，一般还伴随有：发光、放热或吸热等能量的变
化，产生气体或沉淀以及颜色或状态的改变等。这些现象有时也可帮助我们
识别某种变化是不是化学变化。
  
可以看到：浅绿色的碱式碳酸铜变黑，试管口内出现水滴。产生的气体
能使澄清的石灰水变浑浊。



化学符号
碳：C  铜：Cu
氧化铜：CuO  水：H2O

二氧化碳：CO2
碳式碳酸铜：Cu2(OH)2CO3
  
物理性质化学性质
  
物理性质是指物质不需要发生化学变化就表现出来的性质。
如：颜色、状态、气味、熔点、沸点、密度、硬度等。
化学性质是指物质在化学变化中表现出来的性质。
如：可燃性、稳定性、酸碱性等。当我们初步了解了物质的变化和物质
的性质后，可以从我们最熟悉的物质——空气和水出发。逐步进入化学科学
的殿堂，探索化学世界的奥秘。
  
想一想：
·用火柴点燃酒精灯时，发生了哪些变化？
·绿色植物的光合作用属于什么变化？
·举出一些发生在你身边的化学变化。



第二节  空气
 

空气是覆盖在地球表面的一层看不见的混合气体。人和动物每时每刻的
呼吸以及植物的光合作用等都离不开空气。可以说没有空气就没有生命。
  
覆盖整个地球的大气，其制质量约为 5.3×1018千克。约占地球总质量
的百万分之一。由于地心引力的作用，大气质量的 90%聚集在离地表 15 公里
高度以下的大气层内。
  
覆盖整个地球的大气，其质量为 5.3×1018千克。约占地球总质量的百
万分之一。由于地心引力的作用，大气质量的 90%聚集在离地表 15 公里高度
以下的大气层内。
  
空气的成分
 
在小学的自然课中我们已经学习了有关空气的初步知识。知道空气是由
氧气、氮气和少量的二氧化碳、稀有气体等组成的，现在让我们通过实验进
一步了解空气的主要成分。
[实验 1—5]红磷在密闭容器里燃烧
实验装置如图 1—5所示，把 250 毫升集气瓶的容积分为五等分，并做好
标记。

在燃烧匙里放入一小匙红磷，在酒精灯的火焰上点燃后，立即插入集气
瓶中，塞紧橡皮塞，观察现象。
待燃烧停止（红磷尚有剩余）白烟完全消失后，松开止水夹，烧杯中的
水被吸进集气瓶内，其体积大约占原瓶内空气体积的 1／5。
为什么红磷燃烧时只消耗集气瓶内空气体积的约 1／5呢？
这是由于红磷燃烧时消耗的只是氧气，氧气约占空气体积的 1／5。空气
中的剩余成分主要是氮气，约占空气体积的 4／5。此外，还有少量的稀有气
体、二氧化碳以及其它气体等。
空气中各种气体所占的体积分数，如图 1—6所示。
氮气的化学性质很稳定，在一般条件下不支持燃烧，但在一定条件下也
能跟其它物质发生化学反应。氮气是化工生产的重要原料，主要用于合成氨，
制氮肥、炸药等。氮气还可用做焊接某些金属时的保护气，使灯泡经久耐用
的填充气，粮食、水果在低氧高氮的环境中能够保鲜、储存时间长。液态氮
可作深度冷冻剂，如用于研究超导技术和材料等。

  
选学

  
空气成分的发现

 
由于空气是既看不见，又闻不到气味的混合气体。所以，人们发现空气
的成分比较晚，直到 18 世纪 70 年代，才确定了空气主要是氧气和氮气组成



的。
许多科学家曾对空气的成分进行过研究，其中以法国化学家拉瓦锡
（A．L．bavoisier，1743—1794）的贡献最突出，因为他得益于他的好助手
——天平。他做了一个研究空气成分的著名实验，至今仍为人们所称赞。
拉瓦锡把少量银白色的水银放在一个密闭容器里，连续加热 12 天。结果
发现有一部分液态汞变成了红色固体粉末，同时容器里空气的体积减少了约
1／5，剩余的那部分空气既不能支持燃烧，又不能供给动物呼吸。
他把实验中所生成的红色粉末（后来证明是氧化汞）收集起来，放在另
一容器里，加热，发现红色粉末又变成了银白色的汞和既能支持燃烧，又能
供给动物呼吸的氧气。
若把所得到的氧气，加到第一个实验中密闭容器里剩下的约 4／5体积的
气体里，所混合成的气体的性质跟空气的性质完全一样。根据这些实验事实，
拉瓦锡得出了“空气是由氧气和氮气所组成”的结论。
  
在科学上没有平坦的大道，只有不畏劳苦，沿着陡峭山路攀登的人，才
有希望达到光辉的顶点。

 马克思
  

  
混合物纯净物
 
空气和氧气（或氮气）的区别在于：空气是混合物，而氧气（或氮气）
则是纯净物。
混合物是由两种或两种以上物质混合而成的。没有固定的组成，各成分
都保持各自的性质，相互间没有发生化学反应。
[实验 1—6]石英砂和铁粉的混合与分离
将一药匙白色的石英砂与一药匙灰黑色的铁粉在一张滤纸上混合均匀。
然后，用一个磁铁在此混合物的上方缓慢移动，观察现象。
由此实验可知，混合物中的各成分都保持其各自原来的性质。
纯净物是由一种物质组成的。如氧气、氮气、二氧化碳、水等都是纯净
物。纯净物有固定的组成，有确定的性质。所以，在研究某种物质的性质时，
应当取用纯净物。
但是，通常所指的纯净物都不是绝对纯净的。如电线中的纯铜，其纯度
约为 99.95％。通常所谓的纯净物，是指杂质含量很少，不至于影响物质的
性质和应用。
现代高科技已能制取含硅为 99.999999999％的高纯硅，它是制造电子集
成电路不可缺少的半导体材料。
  
混合后的物质呈灰白色，当磁铁在混合物的上方缓慢移动时，灰黑色的
铁粉纷纷被磁铁吸走，而白色的石英砂还留在滤纸上。
  
大气环境保护
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在通常情况下，空气中各种成分的比例保持相对稳定。但是由于受火山、
风暴等自然因素和生产、生活、交通等人为因素的影响，使大气增加了某些
不定成分。当进入大气中的某些有害成分的量超过了大气的自净能力，就会
对人类和生物产生不良影响，这就叫做大气污染。被污染的大气会严重影响
人体健康，妨害植物生长，对建筑材料、金属、橡胶等器物造成破坏。
  
当前，已引起世界各国普遍关注的温室反应、臭氧层破坏、酸雨这三个
人类面临的全球性球境问题，都与大气的污染有关。
  

  
随着现代工业的发展，人为因素造成的大气污染，越来越引起人们的关
注。人为因素的污染源主要有以下四类：
1．工业污染源：众多锅炉燃烧燃料产生有害气体。由于原料及工艺原因
产生的有害废气及粉尘。
2．生活污染源：由炊事、取暖等燃烧燃料产生有害气体。
3．交通污染源：驱动汽车、火车、飞机、轮船时向大气排放的污染物。
4．农业污染源：化肥、农药的飞散，扬尘，废弃物的腐烂等。
排放到大气中的有害物质，大致可分为气体和粉尘两大类。从世界范围
看，排放到空气中的气体污染物较多的是二氧化硫、一氧化碳、二氧化氮等。
这些气体主要来自煤、石油和天然气的燃烧以及工业上排出的废气。
防治大气污染是非常重要的环境保护问题，需要综合治理。如制定环境
保护法令，加强管理；搞好城市建设的合理布局；控制污染源，废气经处理
后，再排入大气；绿化环境，净化空气；减少地面扬尘等。
  
选学

  
一、保护臭氧层

  
臭氧是空气中一种含量极少的气体。雷雨后的空气显得格外清新，原因
之一是由于空气中的氧气在雷电的作用下，产生出少量臭氧。臭氧主要分布
在距地面约 25 千米的高空，形成一层臭氧层。
臭氧层与地球上的生物生死攸关。它吸收了太阳光中绝大部分波长较短
的紫外线，使地球上的生物免遭紫外线的伤害。如果没有臭氧层的保护，短
时间内，生机勃勃的地球，将只剩下一片荒漠的焦土。
近年来，科学家们根据大量观测发现，臭氧层正在不断变“薄”。在有
些地区，如南极、北极，甚至出现“臭氧层空洞”（见封里彩图）。多数科
学家认为，这是人类向空气中排放有害物质如氯氟烃造成的。据统计，20 世
纪 30 年代以来，释放到大气中的氯氟烃等多达 1300 万吨以上。保护臭氧层，
已引起世界各国的极大关注。人类已经认识到，保护臭氧层，就是保护我们
生存的环境。
  
氯氟烃的商品名称是氟里昂，它是几种氟氯代甲烷和氟氯代乙烷的总
称。在常温下都是无色气体或易挥发液体，略有香味，无毒性，具有较高的



化学稳定性。主要用做制冷剂。
  

二、稀有气体的用途
  

稀有气体包括氦、氖、氩、氪、氙、氡 6种气体。它们在空气中的体积
分数分别为：氩 0.94％、氖0.0018％、氦0.0005％、氪0.00011％、氙0.000009
％（氡是具有放射性的气体）。因为它们在空气中的含量是如此之微少又都
是气体，所以称为稀有气体。在通常条件下，稀有气体的化学性质很不活泼，
乃至长期曾称为是“惰性”气体。
根据稀有气体的性质，它们被应用于生产和科学研究。
氦不能燃烧，质量又轻，可以代替易燃的氢气填充高空气球和飞艇。
由于稀有气体化学性质很不活泼，常用做工业生产中的保护气。例如，
用电弧焊接火箭、飞机、导弹、舰船等所使用的不锈钢、铝合金材料时，可
以用高纯度氩气充当保护气，防止高温下金属跟空气中的氧气等反应。常用
的白炽灯泡内是充入氩气和氮气的混合气体作保护气，保护灯丝，以延长灯
泡的使用寿命。

  
“人造小太阳”
  

高压长弧氙灯，里面充满氙气。由于这种氙灯能发出类似太阳光的光线，
非常明亮，所以被誉为“人造小太阳”。
一盏 60 瓦的氙灯的亮度，相当于九百只 100 瓦的普通灯泡。高压长弧氙
灯可用于电影摄影，运动场的照明等。
  
稀有气体在低压放电时会发出多种颜色的光，如会发出红色辉光，氩会
发出紫蓝色辉光，氦会发出粉红色辉光，因此可以利用稀有气体制成五光十
色的霓虹灯，把现代都市的夜晚装扮得繁花似锦。氖灯发出的红光，能透射
过浓雾，常用做航空、航海和铁路交通的指示灯（见封里彩图）。
稀有气体在高科技领域方面正大显身手。氦的沸点是所有已知物质中最
低的，液氦常用做超低温研究中的致冷剂。氦在原子反应堆中也可用做致冷
剂。氖气、氪气、氙气还可用于制激光器等。
  
【习题】
一、将正确答案的序号填写在括号里。
1．空气中约占其总体积 99％的两种主要气体是 （    ）
（A）氧气和二氧化碳
（B）氮气和二氧化碳
（C）氧气和稀有气体
（D）氧气和氮气
2．下列物质中，属于纯净物的是 （    ）
（A）清新的空气
（B）粗盐
（C）液态氮
（D）稀有气体



二、判断下列叙述是否正确。正确的在（    ）内打“√”，错误的打
“×”。
1．空气是重要的自然资源 （    ）
2．氮气不能供给呼吸，但却能支持燃烧 （    ）
3．凡无色透明的液体就是纯净物 （    ）
4．将氮气冷凝为液氮是化学变化 （    ）
5．工业废气的任意排放会造成大气污染 （    ）



第三节    水
 

水和空气一样，也是我们最熟悉的物质，生活离不开水，工农业生产也
离不开水。所以，水是人类和其它生物赖以生存所不可缺少的物质，是一切
生命的源泉。
为了更好地利用水，使之为人类服务，就需要学习有关水的知识。

  
地球是一个“水球”

  
水覆盖了地球 71%的面积，达 31620 万平方公里、全球海洋的容积约为
13.7 亿立方公里，相当于地球总水量的 97%。
  
天然水
  
天然水在地球上的分布很广，几乎占地球表面的 3／4，分布于江、河、
湖、海。此外，还有大量的水是以冰川、积雪的形式存在于两极和高山之巅。
空气中含有水蒸气，地壳内有地下水，土壤、生物体中都含有水。
取一杯清澈的天然水，表面看是清澈、透明的，无色、无味。但它是不
是纯净物呢？让我们做一个实验。
[实验 1—7]水的蒸发
将 2—3毫升天然水（如河水、湖水、井水等）倒入蒸发皿里，再把蒸发
皿放在铁架台的铁圈上（见图 1—8），小心地加热蒸干。与同样方法加热蒸
干纯净水（蒸馏水）对照观察现象。

因为水蒸发了，水中的杂质以“水迹”的形式留在蒸发皿里。这说明，
天然水不是纯净物，而是混合物。
由于水能够溶解多种物质，因此天然水总是溶有杂质，冰川以及南北极
冰层融化的水，相对纯净得多。
可以采用蒸馏的方法，除去水中的杂质，得到纯净的水。图 1—9是实验
室制取蒸馏水的装置。
  
水的物理性质
 
纯净的水是没有颜色、没有气味、没有味道的液体。在 1.01×105帕的
压强下，水的凝固点是 0℃，沸点是 100℃。水的密度很有趣，4℃时最大，
为 1克／厘米 3；0℃结冰时体积膨胀，冰的密度又小于水的密度，使冰总浮
在水面上。因此冬天的鱼类能在冰层下的水里安全生长。

  
水的组成
  
水是由什么成分组成的？需要根据化学实验进行分析。
[实验 1—8]水的电解
  



往水电解器的刻度玻璃管里注满水，如图 1—10 所示，通直流电。观察
两个电极上和玻璃管内发生什么现象？
水电解所生成的是什么气体？可继续通过实验进行分析，在与电源负极
相连的刻度玻璃管上端接上一根尖嘴导管，在与电源正极相连的刻度玻璃管
上端接上一个干燥管。如图 1—11 所示。
旋转活塞放出负极、体积大的那种气体，并在尖嘴导管出气口处点燃。
将一根带有火星的木条伸进干燥管中，旋转活塞放出体积小的那种气
体。分别观察现象。
从实验可以看到，体积大的气体点燃后在空气中安静地燃烧，若在火焰
上方罩一个冷而干燥的小烧杯，会看到小烧杯壁上有无色液珠生成。该气体
就是氢气。
体积小的气体能使带火星的木条燃烧得比在空气里更旺，该气体就是空
气的主要成分之一——氧气。
在直流电的作用下，水被分解为氢气和氧气，这个变化可用文字表示如
下：
  

水直流电 氢气 氧气

（ ） （ ）（ ）

直流电 → +

H O H O2 2 2

  
通过以上实验可充分证明：水是由氢和氧（确切地说是由氢元素和氧元
素）组成的。

  
水是人类宝贵的自然资源
  
水在自然界广泛存在。从太空看到的地球，是一个蔚蓝色的美丽星球（见
封里彩图），它的表面大部分被海水所覆盖。水以固态、液态、气态分布于
大自然。如图 1—12 所示：

水也是构成生物体的基本成分，动植物体内都有大量的水。如图 1—13
所示。
水是生命产生、存在、发育和繁殖的前提，生命离不开水。
图 1—14 简要表示出水与人类的关系。

  
水资源保护
 
一般所说的水资源，通常是指陆地上的淡水资源，它并不充裕。现在人
们能大量利用的河水、湖泊水和浅层地下水等淡水，仅占全球总储水量的千
分之七左右，而且分布很不均匀。当今世界许多国家缺水严重。我国一些省
市曾相继发生缺水危机。人类一些不合理的活动，又使有限的淡水资源受到
污染。如图 1—15 所示。



工业生产中的废渣、废水、废气和生活污水的任意排放，农业上施用的
农药、化肥部分随水流入江河，都会使水受到污染。严重被污染的水会出现
浑浊，甚至恶臭，含有多种毒物和病菌，人畜食用了会中毒、致病，甚至死
亡。因此，保护水资源是一个具有重大意义的战略措施。
保护水资源的有效途径是：科学地、合理地用水，节约用水，降低用水
量；严格控制污染源，防止和治理污染，如工业废水要经过处理才能排放，
农业上合理使用化肥和农药；城市污水资源化，变废为宝；植树造林等。

  
【习题】
一、当直流电通过装满水的水电解器时，会观察到两个电极上都有____
产生。与电源负极相连的玻璃管内产生的气体体积____，是____气；与电源
正极相连的玻璃管内产生的气体体积____，是____气。这两种气体产物的体
积比是____。
二、电解水的反应，可以用文字表示为_____________。
三、下列叙述中，错误的是： （    ）
（A）天然水通常是纯净物
（B）纯净的水通常是无色、无气味、无味道的液体
（C）淡水是取之不尽、用之不竭的自然资源
（D）工业三废与生活污水的任意排放，化肥、农药的任意使用，是造

成污染的重要原因
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