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解三角形
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正弦定理和余弦定理

本节难点、考点、要点


：
本节难点是对三角形的边与角的关系的探

究及正弦定理、余弦定理的证明．
本节考点、要点是正弦定理、余弦定理在解

三角形中的应用．
本节高效解题要诀：

正弦定理中公式 ａ
ｓｉｎＡ＝

ｂ
ｓｉｎＢ＝

ｃ
ｓｉｎＣ＝２Ｒ

的灵活应用．余弦定理中公式的逆用．
本节快速解题要诀：
三角函数公式（积化和差、和差化积）的灵

活应用，特别是在解三角形中的应用．

（时间：３０分钟　满分：５０分）

一、选择题（每小题３分，共１５分）

１．已 知 △ＡＢＣ 的 三 个 内 角 之 比 为

Ａ∶Ｂ∶Ｃ＝３∶２∶１，那么对应的三边之比ａ∶ｂ∶ｃ
等于（　　）．

Ａ．３∶２∶１　　　　　　　　Ｂ．槡３∶２∶１

Ｃ．槡 槡３∶ ２∶１ Ｄ． 槡２∶ ３∶１

２．在△ＡＢＣ，ｓｉｎＡ∶ｓｉｎＢ∶ｓｉｎＣ 槡 槡＝１∶ ２∶ ３，
则 （　　）．

Ａ．ｓｉｎＡ＝１，ｓｉｎＢ 槡＝ ２，ｓｉｎＣ 槡＝ ３

Ｂ．ａ＝１，ｂ 槡＝ ２，ｃ 槡＝ ３

Ｃ．Ａ∶Ｂ∶Ｃ 槡 槡＝１∶ ２∶ ３

Ｄ．ａ∶ｂ∶ｃ 槡 槡＝１∶ ２∶ ３
３．在△ＡＢＣ中，如果 Ａ＝６０°，ｃ＝４，ａ＝４，则此
三角形有（　　）．

Ａ．两解 Ｂ．一解

Ｃ．无解 Ｄ．无穷多解

４．在△ＡＢＣ中，如果Ａ＝６０°，ｃ＝４， 槡２ ３＜ａ＜
４，则此三角形有（　　）．

Ａ．两解 Ｂ．一解

Ｃ．无解 Ｄ．无穷多解

５．在△ＡＢＣ 中，Ａ＝３０°，ＡＢ＝２，ＢＣ＝１，则

△ＡＢＣ的面积等于（　　）．

Ａ．槡３２ Ｂ．１２

Ｃ．槡３ Ｄ．槡２ ３
二、填空题（每小题３分，共１５分）

６．在△ＡＢＣ中，已知ｂ 槡＝５０ ３，ｃ＝１５０，Ｂ＝３０°，
则边长ａ＝　　　　．
７．在钝角△ＡＢＣ中，ａ＝１，ｂ＝２，则最大边ｃ的
取值范围是　　　　．

８．△ＡＢＣ的面积为 槡１５ ３，周长为３０，Ａ＋Ｃ＝
１
２Ｂ
，则三角形三边长为　　　　．

９．在 △ＡＢＣ 中，已 知 Ａ ＝６０°，ａ＝１，则

ａ＋ｂ＋ｃ
ｓｉｎＡ＋ｓｉｎＢ＋ｓｉｎＣ

的值为　　　　．

１０．在 △ＡＢＣ 中， 若 槡３ ａ ＝ ２ｂｓｉｎＡ，
则Ｂ＝　　　　．
三、解答题（每小题１０分，共２０分）

１１．已知在 △ＡＢＣ中，ＡＢ＝ＡＣ，一个腰上的高

为槡３，这条高线与底边的夹角为６０°，求此三角形的
面积（提示：由已知条件知Ａ为钝角）．



２　　　　

　　１２．在△ＡＢＣ中，设ａｃ 槡＝ ３－１，ｔａｎＢｔａｎＣ＝
２ａ－ｃ
ｃ

，

求Ａ、Ｂ、Ｃ．

（时间：４５分钟　满分：５０分）

一、选择题（每小题３分，共１５分）

１．在△ＡＢＣ中，若Ｃ为钝角，下列结论成立的
是（　　）．

Ａ．ａ２＋ｂ２＞ｃ２ Ｂ．ａ２＋ｂ２＜ｃ２

Ｃ．ａ２＋ｂ２＝ｃ２ Ｄ．－ｃｏｓＣ＜０
２．等腰三角形的周长为８，底边为２，则底角的
余弦值等于（　　）．

Ａ．槡２４ Ｂ．槡２ ２

Ｃ．１３ Ｄ．槡２ ２３
３．已知△ＡＢＣ的三边长ａ＝３，ｂ 槡＝３ ３，ｃ＝６，则

ａ边所对角的正弦值为（　　）．

Ａ．槡３２ Ｂ．３０°

Ｃ．６０° Ｄ．１２
４．在△ＡＢＣ中，ｓｉｎＡ＝ｓｉｎＣ，则△ＡＢＣ是（　　）．
Ａ．直角三角形 Ｂ．等腰三角形

Ｃ．锐角三角形 Ｄ．钝角三角形

５．在△ＡＢＣ中，若ａ＝２，ｂ 槡＝ ２，ｃ 槡＝ ３＋１，则Ａ
等于（　　）．

Ａ．４５° Ｂ．３０°
Ｃ．１３５° Ｄ．１５０°
二、填空题（每小题３分，共１５分）

６．在Ｒｔ△ＡＢＣ中，Ｃ＝９０°，ａ＝ｋ，ｃ 槡＝ ２ｋ，则
ｂ＝　　，Ａ＝　　，Ｂ＝　　．

７．在△ＡＢＣ中，Ａ＝６０°，Ｃ＝７５°，ａ＝１５，则Ｂ＝

　　，ｂ＝　　．

８．在△ＡＢＣ中，Ａ＝６０°，ｃ＝４，ａ 槡＝２ ３，则此三
角形有　　　　解．
９．在△ＡＢＣ中，ａ＝ｂ＋２，ｂ＝ｃ＋２，又最大角的

正弦值等于槡３
２
，则三边长分别为　　　　　．

１０．在△ＡＢＣ中，Ｂ＝６０°，ｂ２＝ａｃ，则△ＡＢＣ的
形状为　　　　．
三、解答题（每小题１０分，共２０分）

１１．在△ＡＢＣ中，已知ａ＝２０，ｂ＝１１，Ｂ＝３０°，解
三角形．

１２．在△ＡＢＣ中，若２ｂ＝ａ＋ｃ，求证：２ｃｏｓＡ＋Ｃ２ ＝

ｃｏｓＡ－Ｃ２ ．



３　　　　

（时间：４５分钟　满分：５０分）

一、选择题（每小题３分，共１５分）

１．在 △ＡＢＣ 中，已 知 ２ｓｉｎＡｃｏｓＢ＝ｓｉｎＣ，则

△ＡＢＣ一定是（　　）．
Ａ．直角三角形 Ｂ．等腰三角形

Ｃ．等腰直角三角形 Ｄ．正三角形

２．在 △ＡＢＣ 中，若 ａ
ｃｏｓＡ ＝

ｂ
ｃｏｓＢ＝

ｃ
ｃｏｓＣ

，则

△ＡＢＣ是（　　）．
Ａ．直角三角形

Ｂ．等边三角形

Ｃ．钝角三角形

Ｄ．等腰直角三角形

３．在△ＡＢＣ中，ａ、ｂ、ｃ分别为Ａ、Ｂ、Ｃ的对边，
如果ａ、ｂ、ｃ成等差数列，Ｂ＝３０°，△ＡＢＣ的面积为

３
２
，那么ｂ等于（　　）．

Ａ．槡３＋１２ Ｂ．槡３＋１

Ｃ． 槡２＋ ３
２ Ｄ． 槡２＋ ３

４．若Ａ、Ｂ、Ｃ为三角形ＡＢＣ 的三内角，且Ａ＜

Ｂ＜Ｃ（Ｃ≠π２
），则下列结论中正确的是（　　）．

Ａ．ｓｉｎＡ＜ｓｉｎＣ Ｂ．ｃｏｔＡ＜ｃｏｔＣ
Ｃ．ｔａｎＡ＜ｔａｎＣ Ｄ．ｃｏｓＡ＜ｃｏｓＣ
５．若Ａ、Ｂ是锐角△ＡＢＣ的两内角，则点

Ｐ（ｃｏｓＢ－ｓｉｎＡ，ｓｉｎＢ－ｃｏｓＡ）在（　　）．
Ａ．第一象限 Ｂ．第二象限

Ｃ．第三象限 Ｄ．第四象限
二、填空题（每小题３分，共１５分）

６．在△ＡＢＣ中，若此三角形有一解，则ａ、ｂ、Ａ
满足　　　　　　．

７．在 △ＡＢＣ 中， ａｂｃ
ａ２＋ｂ２＋ｃ２

（ｃｏｓＡ
ａ ＋ｃｏｓＢｂ ＋

ｃｏｓＣ
ｃ
）＝　　　　　　　．

８．在△ＡＢＣ中，ａ、ｂ、ｃ分别是∠Ａ、∠Ｂ、∠Ｃ的

对边，若Ａ＝１０５°，Ｂ＝４５°，ｂ 槡＝２ ２，则ｃ＝　　　　．
９．在△ＡＢＣ中，ｓｉｎＡ∶ｓｉｎＢ∶ｓｉｎＣ＝２∶３∶４，
则∠ＡＢＣ＝　　　　　　（用反三角函数值表示）．

１０．在△ＡＢＣ中，槡２ｓｉｎＡ＝ ３ｃｏｓ槡 Ａ．则Ａ＝　　．

三、解答题（每小题１０分，共２０分）

１１．已 知 锐 角 △ＡＢＣ 中，ｓｉｎ（Ａ＋Ｂ）＝ ３５
，

ｓｉｎ（Ａ－Ｂ）＝１５．

（１）求证：ｔａｎＡ＝２ｔａｎＢ；
（２）设ＡＢ＝３，求ＡＢ边上的高．

１２．在△ＡＢＣ中，ｓｉｎＡ＋ｃｏｓＡ＝槡２２，ＡＣ＝２，

ＡＢ＝３，求ｔａｎＡ的值和△ＡＢＣ的面积．
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应用举例

本节难点、考点、要点


：
本节难点是将与正弦定理、余弦定理有关

的实际问题抽象为解三角形的有关问题．
本节考点、要点是正、余弦定理在实际应用

问题中的正确运用．
本节高效解题要诀：
将实际应用问题抽象成解三角形的问题，

根据题目特点，准确把握和使用正、余弦定理．
本节快速解题要诀：
正确地将示意图作出来，运用三角学有关

知识进行处理，快速准确．

（时间：３０分钟　满分：５０分）

一、选择题（每小题３分，共１５分）

１．某人向正东方向走了ｘｋｍ 后向右转了

１５０°，然后沿新方向走了３ｋｍ，结果离出发点恰

好槡３ｋｍ，那么ｘ的值为（　　）．

槡Ａ．３　　　　　　　　 槡Ｂ．２ ３　　

槡Ｃ．２ ３或槡３　　 Ｄ．３
２．海上有Ａ、Ｂ 两个小岛相距１０ｎｍｉｌｅ，从Ａ
岛望Ｃ岛和Ｂ 岛成６０°的视角，从Ｂ岛望Ｃ 岛和Ａ
岛成７５°的视角，则Ｂ、Ｃ间的距离是（　　）．

槡Ａ．１０ ３ｎｍｉｌｅ Ｂ． 槡１０ ６
３ ｎｍｉｌｅ

槡 槡Ｃ．５ ２ｎｍｉｌｅ Ｄ．５ ６ｎｍｉｌｅ
３．有一长为１０ｍ的斜坡，它的倾斜角是７５°，
在不改变坡高和坡顶的前提下，通过加长坡面的方
法将它的倾斜角改为３０°，则坡底要延伸（　　）．

Ａ．５ｍ Ｂ．１０ｍ

槡 槡Ｃ．１０ ２ｍ Ｄ．１０ ３ｍ
４．如图１ ２ １，在河岸ＡＣ测量河的宽度ＢＣ，
测量下列四组数据，较适宜的是（　　）．

图１ ２ １

Ａ．ｃ和ａ
Ｂ．ｃ和ｂ
Ｃ．ｃ和β
Ｄ．ｂ和α

５．如图１ ２ ２，为了测量隧道口ＡＢ 的长度，
给定下列四组数据，测量时应测量数据（　　）．

图１ ２ ２

Ａ．α，ａ，ｂ
Ｂ．α，β，ａ
Ｃ．ａ，ｂ，
Ｄ．α，β，ｂ
二、填空题（每小题３分，共１５分）

６．一船以 槡２２ ６ｋｍ／ｈ的速度向正北航行，在Ａ
处看灯塔Ｓ在船的北偏东４５°，１小时３０分后航行
到Ｂ处，在Ｂ处看灯塔Ｓ在船的南偏东１５°，则灯塔

Ｓ与Ｂ 之间的距离为　　　　．
７．甲船在Ｂ岛的正南Ａ 处，ＡＢ＝１０ｋｍ，甲船
以４ｋｍ／ｈ的速度向正北航行，同时，乙船自Ｂ岛出
发以６ｋｍ／ｈ的速度向北偏东６０°的方向驶去，当甲、
乙两船相距最近时，它们航行的时间是　　　　　．
８．一艘船以４ｋｍ／ｈ的速度沿着与水流方向成

１２０°的方向航行，已知河水流速为２ｋｍ／ｈ，则经过

槡３ｈ，该船实际航程为　　　　．
９．已知两灯塔Ａ、Ｂ与海洋观测点Ｃ 的距离都
等于ａｋｍ，灯塔Ａ在观测点Ｃ的北偏东２０°，灯塔Ｂ
在观测点Ｃ 的南偏东４０°，则灯塔Ａ与Ｂ 的距离为

　　　．
１０．从Ａ处望Ｂ 处的仰角为α，从Ｂ处望Ａ 处
的俯角为β，则α、β的关系是　　　　　．
三、解答题（每小题１０分，共２０分）

１１．如图１ ２ ３是曲柄连杆机构的示意图，当
曲柄ＣＢ绕Ｃ点旋转时，通过连杆ＡＢ的传递，活塞
作往复运动，当曲柄在ＣＢ０位置时，曲柄和连杆成一
条直线，连杆的端点 Ａ 在Ａ０处，设连杆 ＡＢ 长为

３４０ｍｍ，曲柄ＣＢ长为８５ｍｍ，曲柄自ＣＢ０按顺时
针方向旋转８０°，求活塞移动的距离（即连杆的端点

Ａ移动的距离Ａ０Ａ，精确到１ｍｍ）．

图１ ２ ３
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５　　　　

　　１２．某海滨城市附近海面有一台风，据监测，当
前台风中心位于城市Ｏ（如图１ ２ ４）的东偏 南

θ（ｃｏｓθ＝槡２１０）方向 ３００ｋｍ 的海 面 Ｐ 处，并 以

２０ｋｍ／ｈ的速度向西偏北４５°方向移动，台风
侵袭的范围为圆形区域，当前半径为６０ｋｍ，
并以１０ｋｍ／ｈ的 速 度 不 断 增 大，问 几 小 时 后
该城市开始受到台风侵袭？

图１ ２ ４

（时间：４５分钟　满分：５０分）

一、选择题（每小题３分，共１５分）

１．在２００ｍ高的山顶上，测得山下一塔顶与塔
底的俯角分别是３０°，６０°，则塔高为（　　）．

Ａ．４００３ ｍ Ｂ．４００３槡３ｍ

Ｃ．２００３槡３ｍ Ｄ．２００３ ｍ

２．已知两座灯塔Ａ和Ｂ与海洋观察站Ｃ的距离
相等，灯塔Ａ在观察站Ｃ的北偏东４０°，灯塔Ｂ在观察
站Ｃ的南偏东６０°，则灯塔Ａ在灯塔Ｂ的（　　）．

Ａ．北偏东１０° Ｂ．北偏西１０°
Ｃ．南偏东１０° Ｄ．南偏西１０°
３．从地面上观察一建在山顶上的建筑物，测得
其视角为α，同时测得建筑物顶部仰角为β，则山顶
的仰角为（　　）．

Ａ．α＋β Ｂ．α－β
Ｃ．β－α Ｄ．α
４．在一幢高为２０ｍ的楼顶测得对面一塔吊顶
的仰角为６０°，塔基的俯角为４５°，那么这座塔吊顶的

高是（　　）．

Ａ．２０（１＋槡３３）ｍ Ｂ．２０（ 槡１＋ ３）ｍ

Ｃ．１０（槡 槡６＋ ２）ｍ Ｄ．２０（槡 槡６＋ ２）ｍ

图１ ２ ５

５．如图１ ２ ５所示，Ｄ、Ｃ、Ｂ
三点在地面的同一直线上，ＤＣ＝ａ，
从Ｃ、Ｄ 两点测得Ａ 点仰角分别为

β，α（α＞β），则Ａ 点离地面的高ＡＢ
为（　　）．

Ａ．
ａｓｉｎαｓｉｎβ
ｓｉｎ（α－β）

　　　Ｂ．
ａｓｉｎαｓｉｎβ
ｃｏｓ（α－β）

Ｃ．
ａｃｏｓαｃｏｓβ
ｓｉｎ（α－β）

Ｄ．
ａｓｉｎαｃｏｓβ
ｃｏｓ（α－β）

二、填空题（每小题３分，共１５分）

６．在 △ＡＢＣ 中，Ｂ＝６０°，ｔａｎＡ＋ｔａｎＣ＝

槡３＋ ３，且 Ａ＞Ｃ，则 Ａ＝　　，Ｃ＝　　．
７．在地面上一点Ａ 测得一电视塔尖的仰角为

４５°，再向塔底方向前进１００ｍ，又测得塔尖的仰角为

６０°，则此电视塔高约为　　　　　　．
８．一树干被台风吹断，折断部分与残存树干成

３０°角，树干底部与树尖着地处相距５ｍ，则树干原来
的高度为　　　．
９．甲、乙两塔相距６０ｍ，从乙塔塔底望甲塔塔
顶仰角为６０°，从乙塔塔顶望甲塔塔底俯角为３０°，则
甲、乙两塔高度分别为　　　　．
１０．从某电视塔的正东方向的Ａ 处，测得塔顶
仰角是６０°，从电视塔的西偏南３０°的Ｂ处；测得塔顶
仰角为４５°，Ａ、Ｂ间距离为３５ｍ，则此电视塔的高度
是　　　ｍ．
三、解答题（每小题１０分，共２０分）

１１．我艇在Ａ处发现一走私船在方位角４５°且
距离为１２ｎｍｉｌｅ的Ｂ处正以每小时１０ｎｍｉｌｅ的速
度向 方 位 角 １０５°的 方 向 逃 窜，我 艇 立 即 以

１４ｎｍｉｌｅ／ｈ的速度追击，求我艇航向及追上走私船
所需要的时间．（方位角是从某点开始的指北方向按
顺时针转到目标方向线为止的水平角）



６　　　　

　　１２．如图１ ２ ６，在斜度一定的山坡上一点Ａ
测得山顶上一建筑物顶端Ｃ 对于山坡的角度为α，
向山顶前进ａｍ到达点Ｂ，从Ｂ点测得角度为β，设
建筑物的高为ｈｍ，山坡对于地平面的倾角为θ，求

证：ｃｏｓθ＝ａｓｉｎαｓｉｎβｈｓｉｎ（β－α）
．

图１ ２ ６

（时间：４５分钟　满分：５０分）

一、选择题（每小题３分，共１５分）

１．河水的流速为２ｍ／ｓ，一只小船想要以垂直
于河岸方向１０ｍ／ｓ的速度驶向对岸，则小船的静水
速度大小为（　　）．

Ａ．１０ｍ／ｓ　　　　　　　　 槡Ｂ．２ ２６ｍ／ｓ

槡Ｃ．４ ６ｍ／ｓ Ｄ．１２ｍ／ｓ
２．在天坑考察时，一氢气球从天坑底部以每分
钟１４ｍ的垂直分速度由地面上升，在上升过程中遇

到每分钟 槡１４ ３
３ ｍ的北风，则１０ｍｉｎ后气球离开原

起飞处的直线距离为（　　）．

Ａ．１４０ｍ Ｂ．２８０ｍ

Ｃ． 槡１４０ ３
３ ｍ Ｄ． 槡２８０ ３

３ ｍ

３．一只鹰正以水平方向向下３５°飞行直扑猎
物，太阳光从头上直照下来，鹰在地面上影子的速度
是４０ｍ／ｓ，则鹰的飞行速度是（　　）．

Ａ．３８ｍ／ｓ Ｂ．４５ｍ／ｓ
Ｃ．４９ｍ／ｓ Ｄ．５９ｍ／ｓ
４．一棵树的树干被台风吹断，折断部分与残存
树干成３０°角，树干底部小洞内的一只昆虫沿树干爬
行至树尖后，又沿树尖到树干的最短距离回到树干

底部的小洞，它共爬行了（ 槡１５＋５ ３）ｍ，则该树干的
高度为（　　）．

Ａ．（ 槡５＋５ ３）ｍ Ｂ．１０ｍ

Ｃ．（ 槡１０＋ ３）ｍ Ｄ．（ 槡１０＋５ ３）ｍ
５．有一长为ａ的斜坡，它的倾斜角为θ，欲将倾

斜角改成θ
２
，坡高不变，则坡底需延长（　　）．

Ａ．ａｃｏｓθ Ｂ．ａｓｉｎθ

Ｃ．ａｃｏｓθ２ Ｄ．ａ

二、填空题（每小题３分，共１５分）

６．甲船在Ａ处观察到乙船在它的北偏东６０°的
方向，两船相距ａ海里，乙船正向北行驶，若甲船速

度是乙船速度的槡３倍，问甲船应沿北偏东　　　　
方向前进才能追上乙船，此时乙船已行驶　　　
海里．
７．南方航空公司的一条航线上，飞机首先向北
飞行３００ｋｍ，到达一个机场后，然后改变方向向西飞
行３００ｋｍ，则该飞机飞行的两次位移之和是　　
　　．
８．已知昆虫以２５０ｍ／ｈ的速度沿直线向西飞
行，同时沿４０°上升，则昆虫在地面上影子的速度为

　　　　．

图１ ２ ７

９．如图１ ２ ７所示，一条河的宽
度为ｄ，一船从Ａ出发垂直航行到达河的
正对岸Ｂ处，船速为ｖ１，水速为ｖ２，则船
行 到 Ｂ 处 时，行 驶 速 度 的 大 小
为　　　　．
１０．一艘船以２０ｋｍ／ｈ的速度向正北方向航
行，船在Ａ处看见灯塔Ｂ 在船的东北方向，１ｈ后船
在Ｃ处看见灯塔Ｂ 在船的北偏东７５°的方向上，这
时船与灯塔的距离ＢＣ等于　　　　．



７　　　　

三、解答题（每小题１０分，共２０分）

１１．如图１ ２ ８，一辆汽车从Ｏ点出发，沿海
岸一条直线公路以１００ｋｍ／ｈ的速度向东匀速行驶，
汽车开动时，在Ｏ点南偏东方向距Ｏ 点５００ｋｍ且
与海岸距离ＭＱ为３００ｋｍ的海上Ｍ 处有一快艇，
与汽车同时出发，要把一件重要物品递送给这辆汽
车的司机，问快艇至少必须以多大的速度行驶，才能
把物品递送至司机手中，并求快艇以最小速度行驶
方向与ＯＭ 所成的角．

图１ ２ ８

　　１２．甲船在Ａ处遇险，在甲船西南１０ｎｍｉｌｅ的

Ｂ处的乙船收到甲船的报警后，测得甲船是沿着东
偏北１０５°的方向，以每小时９ｎｍｉｌｅ的速度向某岛
靠近，如果乙船要在４０ｍｉｎ内追上甲船，问乙船应
以什么速度、向何方向航行？



８　　　　

姓名　　　　　班级　　　　　得分　　　　（时间：１２０分钟　　满分：１５０分）

　　一、选择题（每小题５分，共６０分）

１．已知△ＡＢＣ中，ａ＝ｘ，ｂ＝２，∠Ｂ＝４５°，若这
样的三角形有两种，则ｘ的取值范围是（　　）．

Ａ．ｘ＞２　　　　　　　　Ｂ．ｘ＜２

Ｃ．２＜ｘ＜ 槡２ ３ Ｄ．２＜ｘ＜ 槡２ ２
２．在△ＡＢＣ中，若ａ＝２，ｃ＝１，则角Ｃ的取值
范围是（　　）．

Ａ．（０，π６
］ Ｂ．［π６

，π
３
）

Ｃ．［π３
，π
２
） Ｄ．（π２

，π）

３．根据下列情况，判断三角形解的情况，其中
正确的是（　　）．

Ａ．ａ＝８，ｂ＝１６，Ａ＝３０°，有两解

Ｂ．ｂ＝１８，ｃ＝２０，Ｂ＝６０°，有一解

Ｃ．ａ＝５，ｃ＝２，Ａ＝９０°，无解

Ｄ．ａ＝３０，ｂ＝２５，Ａ＝１５０°，有一解

４．在△ＡＢＣ中，已知（ａ＋ｃ）（ａ－ｃ）＝ｂ２＋ｂｃ．则

Ａ等于（　　）．
Ａ．３０°　　　 Ｂ．６０°　　　
Ｃ．１２０°　　　 Ｄ．１５０°
５．在△ＡＢＣ 中，已知Ａ＝６０°，ｂ＝１９，Ｓ△ＡＢＣ ＝

槡３９９３，则ａ等于（　　）．

Ａ．８４　　　 槡Ｂ． ５８１２

Ｃ．４８　　　 槡Ｄ． ５８２１

６．△ＡＢＣ的周长为２０，面积为 槡１０３，Ａ＝６０°，则Ａ
的对边ａ的长为（　　）．

Ａ．５　　　 Ｂ．６　　　
Ｃ．７　　　 Ｄ．８
７．在△ＡＢＣ中，三个内角Ａ、Ｂ、Ｃ对应的边分
别为ａ、ｂ、ｃ，已知ｃ＝３，Ｃ＝６０°，ａ＋ｂ＝５，则

ｃｏｓＡ－Ｂ２
的值为（　　）．

Ａ．５１２　　Ｂ．
５
６　　Ｃ．

３
４　　Ｄ．

２
３

８．△ＡＢＣ 中，已知ａ＝２，ｂ＝３，Ｃ＝１２０°，则

ｓｉｎＡ的值为（　　）．

Ａ．槡５７１９ Ｂ．槡２１７

Ｃ．槡３３８ Ｄ．槡１７３
９．在△ＡＢＣ中，Ｃ＝１２０°，则ｓｉｎＡ·ｓｉｎＢ（　　）．

Ａ．有最大值１４
和最小值－１４

Ｂ．有最大值１４
但无最小值

Ｃ．既无最大值也无最小值

Ｄ．有最大值１但无最小值

１０．在△ＡＢＣ中，若ａｃｏｓ２ Ｃ２＋ｃｃｏｓ
２ Ａ
２＝

３
２ｂ
，

那么ａ、ｂ、ｃ的关系是（　　）．
Ａ．ａ＋ｂ＝ｃ Ｂ．ａ＋ｃ＝２ｂ
Ｃ．ｂ＋ｃ＝２ａ Ｄ．ａ＝ｂ＝ｃ
１１．如图１，四边形ＡＢＣＤ中，∠ＡＢＣ＝∠ＢＣＤ＝

图１

１２０°，ＡＢ＝４，ＢＣ＝ＣＤ＝２，则该
四边形的面积等于（　　）．

槡Ａ．３

槡Ｂ．５ ３

槡Ｃ．６ ３

槡Ｄ．７ ３
１２．圆内接四边形ＡＢＣＤ 中，ＡＢ＝３，ＢＣ＝４，

ＣＤ＝５，ＡＤ＝６，则ｃｏｓＡ等于（　　）．

Ａ．１６　　　 Ｂ．１１２　　　

Ｃ．１１９　　　 Ｄ．１２１
二、填空题（每小题４分，共１６分）

１３．不解三角形，判断下列条件下，三角形解的
情况．

（１）ａ＝１７，ｂ＝１６，Ａ＝５７°，则　　　　；
（２）ａ＝３１，ｂ＝１３，Ａ＝１２５°，则　　　　．
１４．△ＡＢＣ中，Ａ＋Ｃ＝２Ｂ（Ａ＜Ｃ），且ｌｏｇ４ｓｉｎＡ＋

ｌｏｇ４ｓｉｎＣ＝－１，Ｓ△ＡＢＣ 槡＝ ３，则ａ＝　 　　　　　　，
ｂ＝　　　　，ｃ＝　　　　．

１５．某人在Ｃ点测得塔顶Ａ 在南偏西８０°，仰角



９　　　　

为４５°，此人沿南偏东４０°方向前进１０米到Ｄ，测得
塔顶Ａ的仰角为３０°，则塔高为　　　　．
１６．在△ＡＢＣ中，ＢＣ边上的中线长ｍａ 用三边
长ａ、ｂ、ｃ表示，其公式为　　　　　　．
三、解答题（１７～２１题各１２分，２２题１４分，共

７４分）

１７．在△ＡＢＣ中，求证：
（ｂ－ｃ）ｓｉｎＡ＋（ｃ－ａ）ｓｉｎＢ＋（ａ－ｂ）ｓｉｎＣ＝０．

１８．△ＡＢＣ中，ａ、ｂ、ｃ分别为角Ａ、Ｂ、Ｃ 的对
边，如果方程ｘ２－ｂ（ｃｏｓＡ）ｘ＋ａｃｏｓＢ＝０的两根之积
等于两根之和，试判定三角形的形状．

１９．如图２，Ｐ 为△ＡＢＣ 内的一点，且∠ＰＡＢ＝

∠ＰＢＣ＝∠ＰＣＡ＝θ，求证：１ｓｉｎ２θ
＝ １
ｓｉｎ２Ａ＋

１
ｓｉｎ２Ｂ＋

１
ｓｉｎ２Ｃ．

图２

　　２０．甲船在Ａ点发现乙船在北偏东６０°的Ｂ处，
乙船正以每小时ａｎｍｉｌｅ的速度向北航行，已知甲

船速度是每小时槡３ａｎｍｉｌｅ，问甲船沿什么方向前
进，才能与乙船相遇？

２１．在△ＡＢＣ中，ＢＣ＝ａ，ＡＣ＝ｂ，ＡＢ＝ｃ，且ｃ
为最大边，若ａｃｃｏｓＡ＋ｂｃｃｏｓＢ＜４Ｓ（Ｓ为 △ＡＢＣ的
面积），求证：△ＡＢＣ为锐角三角形．

２２．如图３，由山坡下的Ａ点测得山顶Ｄ的仰角
为α，由Ａ沿坡角为β的山坡朝山顶的方向走ａ米到Ｂ，
又测得Ｄ的仰角为γ，求山高ＣＤ（β＜α＜γ＜９０°）．

图３



１０　　　

姓名　　　　　班级　　　　　得分　　　　（时间：１２０分钟　　满分：１５０分）

　　一、选择题（每小题５分，共６０分）

１．在△ＡＢＣ中，如果Ａ∶Ｂ∶Ｃ＝１∶２∶３，那么

ａ∶ｂ∶ｃ等于（　　）．

Ａ．１∶２∶３　　　　　　　Ｂ． 槡１∶ ３∶２

Ｃ．１∶４∶９ Ｄ． 槡 槡１∶ ２∶ ３
２．在△ＡＢＣ中，ａ＝２０，ｂ＝１０，Ｂ＝２９°，则此三
角形的情况是（　　）．

Ａ．无解 Ｂ．有一解

Ｃ．有两解 Ｄ．有无数个解

３．在△ＡＢＣ中，若ａ＝２，ｂ 槡＝２ ２，ｃ 槡 槡＝ ６＋ ２，
则Ａ的度数是（　　）．

Ａ．３０° Ｂ．４５°
Ｃ．６０° Ｄ．７５°
４．在△ＡＢＣ中，若ａｃｏｓＡ＝ｂｃｏｓＢ，则△ＡＢＣ的
形状是（　　）．

Ａ．等腰三角形

Ｂ．直角三角形

Ｃ．等腰直角三角形

Ｄ．等腰三角形或直角三角形

５．在△ＡＢＣ中，已知ａ４＋ｂ４＋ｃ４＝２ｃ２（ａ２＋ｂ２），
则Ｃ等于（　　）．

Ａ．３０° Ｂ．４５°
Ｃ．４５°或１３５° Ｄ．３０°或１５０°

６．若ｓｉｎＡａ ＝ｃｏｓＢｂ ＝ｃｏｓＣｃ
，则△ＡＢＣ是（　　）．

Ａ．等边三角形

Ｂ．等腰直角三角形

Ｃ．有一内角为３０°的直角三角形

Ｄ．有一内角是３０°的等腰三角形

７．△ＡＢＣ 中，ａ＝２，ｂ 槡＝ ２，Ａ＝ π４
，则 Ｂ 等

于（　　）．

Ａ．π３ Ｂ．π６

Ｃ．π６
或５
６π Ｄ．π３

或２π
３

８．三角形ＡＢＣ中，Ａ＝６０°，ＡＣ＝１６，三角形的

面积Ｓ 槡＝２２０ ３，则ＢＣ等于（　　）．

Ａ． 槡２０ ６ Ｂ．７５
Ｃ．５１ Ｄ．４９
９．设ｍ，ｍ＋１，ｍ＋２是钝角三角形的边长，则
实数ｍ的取值范围是（　　）．

Ａ．０＜ｍ＜３ Ｂ．１＜ｍ＜３
Ｃ．３＜ｍ＜４ Ｄ．４＜ｍ＜６

１０．在△ＡＢＣ中，若ｂ 槡＝２ ２，ａ＝２，且三角形有
解，则Ａ的取值范围是（　　）．

Ａ．０°＜Ａ＜３０° Ｂ．０°＜Ａ≤４５°
Ｃ．０°＜Ａ＜９０° Ｄ．３０°＜Ａ＜６０°
１１．某次测量中，在Ａ 处测得同一方向的Ｂ 点
的仰角为 ６０°，Ｃ 点的俯角为 ７０°，则 ∠ＢＡＣ 等
于（　　）．

Ａ．１０° Ｂ．５０°
Ｃ．１２０° Ｄ．１３０°
１２．有一长为１ｋｍ的斜坡，它的倾斜角为２０°，
现要将倾斜角改为１０°，则坡度要延长（　　）．

Ａ．１ Ｂ．ｓｉｎ１０°
Ｃ．ｃｏｓ１０° Ｄ．ｃｏｓ２０°
二、填空题（每小题４分，共１６分）

１３．在△ＡＢＣ 中，已知ａ∶ｂ∶ｃ＝２∶３∶４，
则Ａ＝　　　　．
１４．已知锐角三角形三边长为２，３，ｘ，则ｘ的取
值范围是　　　　　．
１５．已知△ＡＢＣ中两边ＡＣ＝１，ＡＢ＝２，角Ａ的
平分线ＡＤ 的长是１，则△ＡＢＣ 的面积等于　　
　　．

１６．在△ＡＢＣ 中，Ａ＝６０°，ｂ＝１，面积为槡３，则
ａ＋ｂ＋ｃ

ｓｉｎＡ＋ｓｉｎＢ＋ｓｉｎＣ＝　　　　　　．

三、解答题（１７～２１题各１２分，２２题１４分，共

７４分）

１７．在△ＡＢＣ 中，已知ａ２－ａ－２ｂ－２ｃ＝０和

ａ＋２ｂ－２ｃ＋３＝０，求△ＡＢＣ中最大角的大小．
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