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第八章　动　量
８．１　冲量和动量

（时间：６０分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题４分，共４０分）

１．关于动量的概念，以下说法中正确的是 （　　）

Ａ．速度大的物体动量一定大

Ｂ．质量大的物体动量一定大

Ｃ．两个物体的质量相等，速度大小也相等，则它们的

动量一定相等

Ｄ．两个物体的速度相同，那么质量大的物体动量一定大

２．下列关于冲量的说法中，正确的是 （　　）

Ａ．物体受到的力很大，其冲量一定大

Ｂ．当力与位移垂直时，力的冲量为零

Ｃ．只要力的大小恒定，在一段较长时间内的冲量就等

于该力与时间的乘积

Ｄ．当物体受到的冲量不为零时，其运动状态一定发生

变化

３．关于动能和动量的关系，下列说法正确的是 （　　）

Ａ．物体的动能改变，其动量一定改变

Ｂ．物体的动量改变，其动能也一定改变

Ｃ．动能相等的物体，它们的动量也相等

Ｄ．动量相等的物体，它们的动能也相等

４．一个物体的动量发生变化，则 （　　）

Ａ．物体的惯性可能发生了变化

Ｂ．物体的速度一定发生了变化

Ｃ．物体的运动状态可能发生了变化

Ｄ．物体一定做曲线运动

５．如图１所示，从一物体所受的合力冲量Ｉ随时间ｔ的
变化图象中可知该物体 （　　）

Ａ．可能做匀变速曲线运动

Ｂ．可能做匀变速直线运动

Ｃ．受的合外力随时间的延续而增大

Ｄ．运动速度一定增大

图１

６．质量为１０ｋｇ的物体，当其速率由３ｍ／ｓ变为４ｍ／ｓ
时，它的动量变化量Δｐ的大小不可能是 （　　）

Ａ．１０ｋｇ·ｍ／ｓ　　　　　Ｂ．５０ｋｇ·ｍ／ｓ

Ｃ．７０ｋｇ·ｍ／ｓ Ｄ．９０ｋｇ·ｍ／ｓ

７．原来静止在光滑水平面上的物块受到一个水平向右

的冲量的作用，若冲量的大小是一定的，则以下物理

量中惟一确定的是 （　　）

Ａ．作用力的大小

Ｂ．力的作用时间

Ｃ．物体的加速度

Ｄ．物体所获得的动量

８．一小球做自由落体运动，它在运动中任意相等的两段

时间内 （　　）

Ａ．重力的冲量相同

Ｂ．速度的变化相同

Ｃ．后一段时间内比前一段时间内速度变化快

Ｄ．后一段时间内比前一段时间内的位移大

９．对于做匀速圆周运动的同一质点，下面说法中正确的

是 （　　）

Ａ．任意时刻，动量是不变的

Ｂ．转过一个圆周过程动量的变化量大小为零

Ｃ．在相等的时间内，动量的改变量相等

Ｄ．任意一段时间内，向心力的冲量都为零

１０．如图２所示，两个质量相等的物体沿同一高度，倾角

不同的两个光滑斜面顶端由静止下滑，到达斜面底
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端时，两个物体具有的不同的物理量是 （　　）

①下滑过程中的重力冲量

②下滑过程中的弹力冲量

③下滑过程中的合力冲量

④刚到达底端时的动量

图２

Ａ．①②　　Ｂ．③④　　Ｃ．①②③　　Ｄ．①②③④
二、填空题（每小题４分，共２０分）

１１．如图３所示，重为１００Ｎ的物体，在与水平方向成

６０°的拉力Ｆ＝１０Ｎ作用下，以２ｍ／ｓ的速度匀速运
动．在１０ｓ内，拉力Ｆ的冲量大小等于　　　Ｎ·ｓ，
摩擦力的冲量大小等于　　　Ｎ·ｓ．

图３

１２．放在水平桌面上的物体质量为ｍ，用一个大小为Ｆ的
水平推力推物体的时间为ｔ，物体始终保持静止，则力

Ｆ的冲量是　 　　，合外力的冲量是　　　　，重力
的冲量大小为　　　　．

１３．甲、乙两物体的质量之比ｍ１∶ｍ２＝１∶４，在相同的外力
作用下由静止开始做匀加速运动，要使它们获得相同的

速度，外力作用的时间之比ｔ１∶ｔ２＝　　　　；要使它们
获得相同的动量，外力作用的时间ｔ′１∶ｔ′２＝　　　　

１４．静止在光滑水平面上的物体，受到一个水平推力的

作用，该力随时间变化的关系如图４所示，则４ｓ内

力Ｆ的冲量为　　　　Ｎ·ｓ．

图４

１５．质量ｍ＝３ｋｇ的小球，以速率ｖ＝２ｍ／ｓ绕圆心Ｏ做
匀速圆周运动，小球转过１／４个圆周过程动量的变

化量大小为　　　　，转过半个圆周过程动量的变

化量大小为　　　　．
三、计算题（每小题２０分，共４０分）

１６．质量为１ｋｇ的物体从高５ｍ处的平台以１０ｍ／ｓ的

速度水平抛出，不计空气阻力，（ｇ＝１０ｍ／ｓ２）求：
（１）物体落地时的动量
（２）整个运动过程中重力的冲量

１７．两个小球ａ、ｂ质量分别为ｍ１＝２ｋｇ、ｍ２＝４ｋｇ，在同
一直线上运动，ａ小球以速度ｖ１＝５ｍ／ｓ向右运动，ｂ
小球以速度ｖ２＝３ｍ／ｓ向左运动，碰撞后ｂ小球停下
来，ａ小球以１ｍ／ｓ的速度反向弹回，求碰撞后两小
球动量变化的大小和方向．



５　　　　

第八章　动　量
８．１　冲量和动量

（时间：６０分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题５分，共５０分）

１．质量为５ｋｇ的物体静止在水平地面上，已知物体与水

平地面间的动摩擦因数为０５，取ｇ＝１０ｍ／ｓ２现有

Ｆ＝２０Ｎ的水平推力作用于该物体上，则在２ｓ内，物
体受到的合外力冲量为 （　　）

Ａ．４５Ｎ·ｓ　　　　　Ｂ．４０Ｎ·ｓ

Ｃ．－１０Ｎ·ｓ Ｄ．０

２．物体以某一初速度从粗糙斜面的底端沿斜面上滑，物

体滑到最高点后又返回抛出点，则下述说法中正确的

是 （　　）

Ａ．上滑过程中重力的冲量等于下滑过程中重力的冲量

Ｂ．上滑过程中摩擦力的冲量与下滑过程中摩擦力的

冲量大小相等

Ｃ．上滑过程中弹力的冲量等于下滑过程中弹力的冲量

Ｄ．上滑过程中合外力的冲量与下滑过程中合外力的

冲量方向相同

３．一个物体在一对平衡力作用下处于静止状态现保

持其中一个力不变，而将另一个力逐渐减小到零，然

后再逐渐恢复这个力在这段时间内，下列说法正确

的是 （　　）

Ａ．物体的动量不断增大

Ｂ．物体的动量先增大后减小

Ｃ．变化的力减小到零时物体的速度最大

Ｄ．两力恢复到再次平衡时物体的速度最大

图１

４．如图１所示，一小孩用一斜

向上的力拉着一木块在水平

面上匀速前进，在时间ｔ内
小孩拉力的冲量大小为Ｉ１，
地面对木块摩擦力的冲量大

小为Ｉ２，则有 （　　）

Ａ．Ｉ１＝Ｉ２　Ｂ．Ｉ１＜Ｉ２　Ｃ．Ｉ１＞Ｉ２　Ｄ．无法确定

５．如图２所示，在甲、乙两种情况下，人用同样大小的恒

力拉轻质绳子，使人和船均向右运动，经过相同的时

间ｔ，图甲中的Ａ 船没有到岸，图乙中Ａ 船没有与Ｂ
船碰撞，则经过时间ｔ （　　）

图２

Ａ．图甲中人对绳子拉力的冲量比图乙中人对绳子拉

力的冲量小

Ｂ．图甲中人对绳子拉力的冲量比图乙中人对绳子拉

力的冲量大

Ｃ．图甲中人对绳子拉力的冲量和图乙中人对绳子拉

力的冲量一样大

Ｄ．两种情况下，人做的功一样多

６．从同一高度的平台上，抛出三个完全相同的小球，甲

球竖直上抛，乙球竖直下抛，丙球平抛三球落地时

的速率相同，不计空气阻力，则 （　　）

Ａ．抛出时三球动量不是都相同，甲、乙动量相同，并均

不小于丙的动量

Ｂ．落地时三球的动量相同

Ｃ．从抛出到落地过程，三球受到的冲量都不同

Ｄ．从抛出到落地过程，重力对三球做的功相同

７．（２００５年德州市质检）质量为ｍ 的物块Ａ 和质量为

２ｍ的物块Ｂ 放在光滑的水平面上，Ａ、Ｂ之间有一轻

质弹簧，用力挤压Ａ、Ｂ使弹簧压缩，然后将两物块由

静止同时释放，在两物块被弹簧弹开的过程中，弹力

对Ａ、Ｂ的冲量大小分别为Ｉ１ 和Ｉ２，弹力对Ａ、Ｂ做的

功分别为Ｗ１ 和Ｗ２，则 （　　）
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Ａ．Ｉ１＝Ｉ２　Ｗ１＝Ｗ２ Ｂ．Ｉ１＝２Ｉ２　Ｗ１＝Ｗ２

Ｃ．Ｉ１＝Ｉ２　Ｗ１＝２Ｗ２ Ｄ．Ｉ１＝２Ｉ２　Ｗ１＝２Ｗ２

图３

８．如图３所示，倾角为４５°
的光滑斜面水平向左做

匀加速运动，质量为ｍ
的小球与斜面始终保持

相对静止，当斜面的速
度从ｖ增加到２ｖ的过
程中 （　　）

Ａ．小球所受合外力对小球做功为３２ｍｖ
２

Ｂ．斜面对小球的作用力对小球做功为３２ｍｖ
２

Ｃ．小球动量的变化量为ｍｖ
Ｄ．斜面对小球的作用力的冲量为ｍｖ

９．如图４所示，一小球分别从同一高度的三个光滑坡上
由静止开始运动到达底端的过程中，下列说法中正确
的是 （　　）

图４

Ａ．到达底端时重力的冲量相同

Ｂ．到达底端时合力的冲量相同

Ｃ．在达底端时动量的大小相同

Ｄ．到达底端时动量的变化量相同

１０．一个物体静止在水平面上，现用两种情形对物体施
力，使物体在水平面上做直线运动，第一次受水平力

Ｆ１ 作用，第二次受水平力Ｆ２ 作用，且Ｆ１＞Ｆ２，撤去
水平力，物体继续滑行，直到静止若两次运动总时
间相等，Ｆ１ 和Ｆ２ 的冲量分别为Ｉ１ 和Ｉ２，两次作用力
所做的功分别为Ｗ１ 和Ｗ２，那么Ｉ１ 和Ｉ２，Ｗ１ 与Ｗ２

的大小关系是 （　　）

Ａ．Ｉ１＝Ｉ２　Ｗ１＝Ｗ２ Ｂ．Ｉ１＜Ｉ２　Ｗ１＝Ｗ２

Ｃ．Ｉ１＝Ｉ２　Ｗ１＞Ｗ２ Ｄ．Ｉ１＞Ｉ２　Ｗ１＞Ｗ２

二、填空题（每小题５分，共３０分）

１１．水平面上的物体 Ｍ，在水平恒力Ｆ的作用下由静止
开始运动，经过ｔ秒钟后，撤去水平恒力Ｆ，又经过ｔ
秒钟后停止，则物体受到的摩擦力为　　　　

１２．一个质量为０３ｋｇ的弹性小球，在光滑水平面上以

６ｍ／ｓ的速度垂直撞到墙上，碰撞后小球沿相反方向
运动，反弹后的速度大小与碰撞前相同，则碰撞前后
小球速度变化量的大小Δｖ＝　　　　，碰撞过程中
墙对小球做功的大小Ｗ＝　　　　

１３．以初速度ｖ０ 竖直上抛一个质量为ｍ的小球，不计空

气阻力，则小球上升到最高点的一半时间内的动量
变化为　　　　，小球上升到最高点的一半高度内
的动量变化为　　　　（选竖直向下为正方向）

１４．质量为ｍ的小球，以与水平地面成３０°角的方向，以
速度ｖ射向地面，与地面相碰后又以速度ｖ弹出，弹
出的方向与水平面的夹角也为３０°，如图５所示则
在与地面碰撞的过程中，小球动量的增量为　　　
　　　　　

图５

图６

１５．以初速度大小２０ｍ／ｓ
竖直向上抛出一个物

体，不计空气阻力，物
体的质量为０５ｋｇ，则
抛出后当重力对小球的

冲量达到１５Ｎ·ｓ时，
物体的动量为　　　
ｋｇ·ｍ／ｓ，这一过程中
物体的动量变化了　　　ｋｇ·ｍ／ｓ（ｇ取１０Ｎ／ｋｇ）

１６．某物体受变力作用，其Ｆ－ｔ图象如图６所示，则在
这段时间内，该变力的冲量是　　　　Ｎ·ｓ，该变力
的平均值是　　　　Ｎ
三、计算题（每小题１０分，共２０分）

１７．有一质量ｍ＝３ｋｇ的物体置于水平面上，物体与水
平面间的动摩擦因数μ＝０２，现用跟水平面成θ＝
６０°角，大小为２０Ｎ的力Ｆ斜向下推物块，如图７所
示欲使物块获得２０ｋｇ·ｍ／ｓ的动量，需要多长时
间？在这段时间内，力Ｆ作用于物块的冲量的大小
是多少？（ｇ取１０ｍ／ｓ２）

图７

１８．如图８所示，质量为ｍ 的小球以速度ｖ０ 水平抛出，
恰好与斜面垂直碰撞，其弹回的速度的大小恰与抛
出时相等，则小球与斜面碰撞过程中动量的变化量
大小是多少？

图８
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第八章　动　量
８．２　动量定理

（时间：６０分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题５分，共４０分）

１．跳高比赛中，运动员着地处必须垫上很厚的海绵垫

子，这是为了减小运动员 （　　）

Ａ．着地过程中受到的冲量

Ｂ．着地过程中动量的变化

Ｃ．着地过程中受到的冲力

Ｄ．着地时的速度

２．某物体受到－２Ｎ·ｓ的冲量作用，则 （　　）

Ａ．物体原来动量方向一定与这个冲量的方向相反

Ｂ．物体的末动量一定是负值

Ｃ．物体的动量一定减少

Ｄ．物体的动量变化一定与规定的正方向相反

３．质量为ｍ的钢球自高处落下，以速率ｖ１ 碰地，竖直向

上弹回，碰撞时间极短，离地速率为ｖ２．在碰撞过程

中，地面对钢球的冲量的方向和大小为 （　　）

Ａ．向下，ｍ（ｖ１－ｖ２）　　　Ｂ．向下，ｍ（ｖ１＋ｖ２）

Ｃ．向上，ｍ（ｖ１－ｖ２） Ｄ．向上，ｍ（ｖ１＋ｖ２）

４．物体在恒定合外力Ｆ作用下运动，则以下说法正确的

是 （　　）

Ａ．物体所受冲量的大小与时间成正比

Ｂ．物体动量的变化率恒定

Ｃ．物体动量的变化恒定

Ｄ．物体动量的变化与时间成正比

５．水平拉力Ｆ１ 和Ｆ２ 分别作用于静止在水平面上的某

一物体，使物体从静止开始运动，一段时间后撤去拉

力，物体继续运动最后停下来，如果物体在两种情况

下的运动时间相等，且Ｆ１＞Ｆ２，则 （　　）

Ａ．Ｆ１ 的冲量大

Ｂ．Ｆ２ 的冲量大

Ｃ．Ｆ１ 与Ｆ２ 的冲量大小相等

Ｄ．无法比较两力的冲量大小

６．一个在水平面上运动的物体，只在恒定阻力Ｆ作用下

停下来，所需的时间决定于物体的 （　　）

Ａ．初速度 Ｂ．加速度

Ｃ．初动量 Ｄ．质量

７．古有“守株待兔”的寓言，设兔子的头部受到大小等于

自身体重的打击力时即可致死，并设兔子与树桩作用

时间为０．２ｓ，则被撞死的兔子的奔跑速度可能为

（ｇ＝１０ｍ／ｓ２） （　　）

Ａ．１ｍ／ｓ　　　　　Ｂ．１．５ｍ／ｓ

Ｃ．２ｍ／ｓ Ｄ．２．５ｍ／ｓ

８．动量相等的甲、乙两车，刹车后沿两条水平路面滑行．

若两车的质量之比ｍ１
ｍ２＝

１
２
，路面对两车的阻力相同，

则两车滑行的时间之比为 （　　）

Ａ．１∶１　　　　 Ｂ．１∶２

Ｃ．２∶１　　 Ｄ．１∶４

二、填空题（每小题６分，共２４分）

９．一个质量为２０ｋｇ的物体在光滑的水平面上受到一水

平推力作用，在１０ｓ内它的速度由１０ｍ／ｓ增加为

１４ｍ／ｓ，则物体所受推力的大小为　　　Ｎ．

１０．用恒力作用在质量为ｍ的物体上，经过时间ｔ，物体

的速度由ｖ１ 增加到ｖ２，且ｖ１ 和ｖ２ 在同一方向上．如

果将该力作用在质量为ｍ／２的物体上，则这一物体

在时间ｔ内动量的变化应为　　　　．

１１．质量为１ｋｇ的物体做直线运动，其速度图象如图１

所示，则物体在前１０ｓ内和后１０ｓ内所受外力的冲
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量分别是　　　　和　　　　（ｇ＝１０ｍ／ｓ２）

图１

１２．一个质量为２ｋｇ的物体在水平光滑地面上以２ｍ／ｓ的

速度向右运动，从某时刻起受到一个大小为８Ｎ、水平向

左的恒力作用，直到物体运动速度变为向左的４ｍ／ｓ时撤

去恒力，则此恒力的冲量大小为　　　，方向　　　　恒

力在这段时间内所做的功为　　　　

三、计算题（每小题１８分，共３６分）

１３．一个铁球，从静止状态由１０ｍ的高处自由下落，然

后陷入泥潭中，从进入泥潭到静止用时０４ｓ，该铁

球的质量为３３６ｇ，求从开始下落到进入泥潭前，重

力对小球的冲量为多少？从进入泥潭到静止，泥潭

对小球的冲量为多少？（取ｇ＝１０ｍ／ｓ２）

ｌ

１４．已知重１００Ｎ的木箱离墙角距离为５４ｍ，某人用５０Ｎ

的力如图２所示，从静止开始推木箱，推力与水平方向

成３７°角，木箱与水平面之间的动摩擦因数为０１，求：使

木箱到达墙角处，推力的冲量是多大？（ｓｉｎ３７°＝０．６，

ｃｏｓ３７°＝０．８，ｇ＝１０ｍ／ｓ２）

图２
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第八章　动　量
８．２　动量定理

（时间：６０分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题５分，共５０分）

１．如果物体在任何相等的时间内受到的冲量都相同，则
（　　）

Ａ．物体的运动可能是匀变速直线运动

Ｂ．物体的运动可能是匀变速曲线运动

Ｃ．物体的运动是匀速圆周运动

Ｄ．在任何相等的时间内，物体速度大小的变化量相同

２．水平抛出的物体（不计空气阻力），在运动过程中，应
是 （　　）

Ａ在相等时间内，动量的变化相等

Ｂ在任一时刻，动量对时间的变化率相等

Ｃ在任何时间内受到的冲量其方向相同

Ｄ在刚抛出的瞬间，动量对时间的变化率为零

图１

３．如图１所示，Ａ 和Ｂ 两物体叠放在
水平面上，水平拉力 Ｆ 作用在Ｂ
上，Ａ和Ｂ 一起沿力的方向做匀速
直线运动，则在任一段时间 （　　）

Ａ．Ａ和Ｂ 各自受到的冲量都为零

Ｂ．Ｂ受到的冲量为零，Ａ受到的冲量不为零

Ｃ．Ａ受到的冲量为零，Ｂ受到的冲量不为零

Ｄ．Ａ和Ｂ 各自受到的冲量都不为零

４．质量为１０ｋｇ的小球从高２０ｍ处自由下落到软垫
上，反弹后上升的最大高度为５０ｍ，小球与软垫接触
时间为１０ｓ，在接触时间内，小球受到合力的冲量大
小为（空气阻力不计，取ｇ＝１０ｍ／ｓ２） （　　）

Ａ．１０Ｎ·ｓ　Ｂ．２０Ｎ·ｓ　Ｃ．３０Ｎ·ｓ　Ｄ．４０Ｎ·ｓ
５．一粒钢珠从静止状态开始自由下落，然后陷入泥潭
中．若把在空中下落的过程称为过程Ⅰ，进入泥潭直
到静止的过程称为过程Ⅱ，则 （　　）

Ａ过程Ⅰ中钢珠动量的改变量等于重力的冲量

Ｂ过程Ⅱ中阻力的冲量的大小等于过程Ⅰ中重力冲
量的大小

Ｃ过程Ⅱ中钢珠克服阻力所做的功等于过程Ⅰ与过

程Ⅱ中钢珠所减少的重力势能之和

Ｄ过程Ⅱ中损失的机械能等于过程Ⅰ中钢珠所增加
的动能

６．在光滑的水平面上有质量均为２ｋｇ的ａ、ｂ两质点，ａ质点
在水平恒力Ｆａ＝４Ｎ的作用下由静止出发移动４ｓ，ｂ质点
在水平恒力Ｆｂ＝４Ｎ的作用下由静止出发移动４ｍ，比较
两质点所历经的过程，可以得到的正确结论是 （　　）

Ａ．ａ质点的位移比ｂ质点的位移大

Ｂ．ａ质点的末速度比ｂ质点的末速度小

Ｃ．力Ｆａ 做的功比力Ｆｂ 做的功多

Ｄ．力Ｆａ 的冲量比力Ｆｂ 的冲量小

７．一个质量为ｍ的物体做竖直上抛运动，测得物体从开
始抛出到落回抛出点所经历的时间为ｔ，若该物体升
高的高度为 Ｈ，所受空气阻力的大小恒为ｆ，则下列
结论正确的是 （　　）

Ａ在时间ｔ内该物体所受重力的冲量为零

Ｂ上升过程中空气阻力对物体的冲量的大小小于下
落过程中空气阻力对物体的冲量的大小

Ｃ在时间ｔ内该物体动量增量的大小大于初始动量
的大小

Ｄ在时间ｔ内该物体动量增量的大小小于初始动量
的大小

８．一子弹水平地穿过前后并排静止地放在光滑水平面
上的木块，木块的质量分别为ｍ１ 和ｍ２，如图２所示，
设子弹穿过木块所用的时间分别为 Δｔ１ 和Δｔ２，则子
弹穿过后，木块ｍ１ 与ｍ２ 的速度分别为（设木块对子
弹阻力恒定为Ｆ） （　　）

图２

Ａ．ＦΔｔ１ｍ１
，ＦΔｔ２
ｍ２

Ｂ．都是Ｆ
（Δｔ１＋Δｔ２）
ｍ１＋ｍ２

Ｃ．ＦΔｔ１ｍ１＋ｍ２
，ＦΔｔ２
ｍ２ ＋

ＦΔｔ１
ｍ１＋ｍ２
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Ｄ．ＦΔｔ１ｍ１＋ｍ２
，ＦΔｔ２
ｍ２

９．质量为ｍ的物体，在与其速度方向相同的合力Ｆ作用
下，经过时间ｔ，物体的动量由ｍｖ１ 增加到ｍｖ２，下列
说法中正确的是 （　　）

Ａ．若将Ｆ 改为２Ｆ，经时间ｔ，物体的动量将增加到

２ｍｖ２
Ｂ．若将Ｆ 改为２Ｆ，经时间ｔ，物体的动量将增加到

２ｍｖ２－２ｍｖ１
Ｃ．在Ｆ的合力作用下，若时间ｔ改为２ｔ物体的动量将
增加到２ｍｖ２－ｍｖ１

Ｄ．若将Ｆ改为２Ｆ，时间ｔ改为２ｔ，物体的动量将大于

４ｍｖ２

图３

１０．如图３所示，一物体分别沿
三个倾角不同的光滑斜面由

静止开始从顶端下滑到底端

Ｃ、Ｄ、Ｅ处，三个过程中重力
的冲量依次为Ｉ１、Ｉ２、Ｉ３，动
量变 化 量 的 大 小 依 次 为

Δｐ１、Δｐ２、Δｐ３，到达下端时
重力的瞬时功率依次为Ｐ１、Ｐ２、Ｐ３，则有 （　　）

ＡＩ１＜Ｉ２＜Ｉ３，Δｐ１＝Δｐ２＝Δｐ３，Ｐ１＝Ｐ２＝Ｐ３
ＢＩ１＜Ｉ２＜Ｉ３，Δｐ１＝Δｐ２＝Δｐ３，Ｐ１＞Ｐ２＞Ｐ３
ＣＩ１＝Ｉ２＝Ｉ３，Δｐ１＝Δｐ２＝Δｐ３，Ｐ１＞Ｐ２＞Ｐ３
ＤＩ１＝Ｉ２＝Ｉ３，Δｐ１＝Δｐ２＝Δｐ３，Ｐ１＝Ｐ２＝Ｐ３
二、填空题（每小题６分，共２４分）

１１．物体Ａ、Ｂ质量之比ｍＡ∶ｍＢ＝３∶１，使它们以相同的
初速度沿水平地面滑行．如果Ａ、Ｂ两物体受到相同大
小的阻力，那么它们停下来所用时间之比ｔＡ∶ｔＢ＝
　　　．如果Ａ、Ｂ两物体与地面间的动摩擦因数相
同，那么它们停下来所用时间之比ｔ′Ａ∶ｔ′Ｂ＝　　　．

１２．若石块的质量为１ｋｇ，以４０ｍ／ｓ的速度击中地面物
体，接触００５ｓ后以３０ｍ／ｓ的速度竖直反弹，则石
块撞击物体的平均作用力是　　　　．

１３．Ａ、Ｂ两物体沿同一直线分别在力ＦＡ、ＦＢ 作用下运
动，它们的动量随时间变化的规律如图４所示，设在
图中所示的时间内，Ａ、Ｂ两物体所受冲量的大小分
别为ＩＡ、ＩＢ，那么ＦＡ 　　　　ＦＢ（填“＞”、“＜”或
“＝”），两者方向　　　　（填“相同”或“相反”）．

图４

１４．一个质量为０５ｋｇ的物体，从静止开始做直线运动，
物体所受合外力Ｆ随时间ｔ变化的图象如图５所示，
则在时刻ｔ＝８ｓ时，物体的速度为　　　　

图５

三、计算题（每小题１３分，共２６分）

１５．一平板车，质量Ｍ＝１００ｋｇ，停在水平路面上，车身的
平板离地面的高度ｈ＝１２５ｍ，一质量ｍ＝５０ｋｇ的小
物块置于车的平板上，它到车尾端的距离ｂ＝１０ｍ，
与车板间的动摩擦因数μ＝０２０，如图６所示今对
平板车施一水平方向的恒力，使车向前行驶，结果物
块从车板上滑落物块刚离开车板的时刻，车向前行
驶的距离ｓ０＝２０ｍ求物块落地时，落地点到车尾的
水平距离ｓ不计路面与平板车间以及轮轴之间的摩
擦（取ｇ＝１０ｍ／ｓ２，结果保留两位有效数字）

图６

１６．在光滑的水平面上有一静止的物体，质量为１ｋｇ，若
以水平恒力甲推这一物体，作用时间４ｓ后，换成相
反方向的水平恒力乙推这一物体当恒力乙作用的
时间与恒力甲作用的时间相同时，物体恰好回到原
出发点，此时物体的动能为３２Ｊ求：
（１）恒力甲和恒力乙的大小分别为多少？
（２）物体在运动过程中离出发点的最大距离
（３）恒力甲和恒力乙分别做了多少功？
（４）恒力甲和恒力乙做功的平均功率各为多大？
（５）若恒力乙的方向与恒力甲的方向垂直，力的大小
仍为（１）中所求，且仍沿水平方向，求当恒力乙作
用了４ｓ后物体离出发点的距离及物体的速度
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第八章　动　量
８．３　动量守恒定律

（时间：６０分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题６分，共４８分）
１．Ｍ 置于光滑水平面上，上表面粗糙且足够长，木块ｍ
以初速度ｖ滑上车的上表面，如图１所示，则 （　　）

图１

Ａ．ｍ的最终速度为ｍｖ／（Ｍ＋ｍ）
Ｂ．因车表面粗糙，故系统动量不守恒
Ｃ．车面越粗糙，小车Ｍ 获得的动量越大
Ｄ．ｍ速度最小时，Ｍ 速度最大

２．如图２所示，木块Ｂ与水平桌面间的接触是光滑的，
子弹Ａ沿水平方向射入木块后留在木块内，将弹簧压
缩到最短现将子弹、木块和弹簧合在一起作为研究
对象（系统），则此系统在从子弹开始射入木块到弹簧
压缩至最短的整个过程中 （　　）

图２

Ａ．动量守恒，机械能守恒
Ｂ．动量不守恒，机械能不守恒
Ｃ．动量守恒，机械能不守恒
Ｄ．动量不守恒，机械能守恒

３．如图３所示，在光滑的水平面上放置甲、乙两个物体，
其中乙物体上固定有一个质量不计的弹簧．甲物体的
质量为ｍ，甲物体以速度ｖ向乙物体运动，并压缩弹
簧，在压缩弹簧过程中 （　　）
Ａ．任意时刻系统的总动量都为ｍｖ

Ｂ．任意时刻系统的总能量都为１２ｍｖ
２

Ｃ．任意一段时间内甲、乙所受的冲量大小相等
Ｄ．当甲、乙两物体有最短距离时，其速度相同

　　
图３　　　　　图４

４．四个半径相等的弹性小球Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ成一直线静止在
光滑水平面上，如图４所示，其质量分别为ｍ、２ｍ、２ｍ、
３ｍ今给Ａ球一个向右的ｖ０，则Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四个小球
被碰撞的次数最终分别为 （　　）
Ａ．１，２，２，１　　　　　Ｂ．１，３，３，１
Ｃ．２，４，３，１ Ｄ．２，５，５，２

５．在光滑水平面上，有两辆静止的小车，车上各站着一
个运动员，两车（包括负载）的总质量均为 Ｍ，设甲车
上的运动员接到一个质量为ｍ、沿水平方向抛来的速
率为ｖ的篮球；乙车上的运动员把原来在车上质量为
ｍ的篮球沿水平方向以速率ｖ 掷出去．这两种情况
下，甲、乙两车所获得的速度大小的关系是（以上速率
都是相对地面而言） （　　）
Ａ．ｖ甲＞ｖ乙　　　Ｂ．ｖ甲＜ｖ乙
Ｃ．ｖ甲＝ｖ乙 Ｄ．视Ｍ、ｍ和ｖ的大小而定

６．如图５所示，甲、乙两球质量分别为１ｋｇ和３ｋｇ，它们
在光滑水平面上发生正碰，图甲表示甲球碰撞前后的
ｓ－ｔ图线，图乙表示乙球碰撞前后的ｓ－ｔ图线，不计碰
撞时间，则下列说法正确的是 （　　）

图５

Ａ．甲、乙两球在ｔ＝２ｓ时发生碰撞
Ｂ．碰撞前后系统动量守恒
Ｃ．碰撞后甲球的速度反向了
Ｄ．碰撞前后甲球动量改变了２ｋｇ·ｍ／ｓ
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７．两船质量均为 Ｍ 静止于湖面上，ａ船上站有质量为
Ｍ／２的人，现人以水平速度ｖ从ａ船跳到ｂ船，再从ｂ
船跳到ａ 船，多次来回跳跃，经ｎ次后（不计水的阻
力），ａ、ｂ两船（包括人） （　　）
Ａ．动量大小之比为１∶１
Ｂ．速率之比为１∶１
Ｃ．若ｎ为奇数，则速率之比为３∶２
Ｄ．若ｎ为偶数，则速率之比为２∶３

８．两木块１和２中间用轻质弹簧相连接，放在光滑的水
平面上，木块２靠着竖直墙壁现用木块１压缩弹簧，
并由静止释放，这时弹簧的弹性势能为Ｅ０，如图６所
示在以后的运动过程中，当弹簧伸长为最长时，木
块１的速度为ｖ，弹簧的弹性势能为Ｅ１；当弹簧压缩
为最短时，木块１的速度为ｖ′，弹簧的弹性势能为Ｅ２，
则正确的是 （　　）

①ｖ＝ｖ′　②Ｅ１＝Ｅ２＜Ｅ０　③ｖ≠ｖ′　④Ｅ１≠Ｅ２
Ａ．①②　　Ｂ．①④　　Ｃ．②③　　Ｄ．③④

图６

二、填空题（每小题８分，共１６分）
９．建筑工地常用气锤打桩，设锤的质量为ｍ１＝５０ｋｇ，锤
从高２５ｍ处自由落下，打在质量为ｍ２＝３０ｋｇ的桩
上，锤和桩不分离，结果桩打下０１ｍ深，打桩过程受
到的平均阻力大小为　　　　（ｇ＝９８ｍ／ｓ２）

１０．半圆形光滑轨道固定在水平地面上，如图７所示，并
使其轨道平面与地面垂直，物体ｍ１、ｍ２ 同时由轨道
左、右最高点释放，二者碰后粘在一起向左运动，最
高能上升到轨道Ｐ 点，已知ＯＰ 与竖直方向间的夹
角为６０°，则两物体的质量之比ｍ１∶ｍ２ 为　　　　

图７

三、计算题（每小题１８分，共３６分）
１１．如图８所示，在光滑水平轨道上有一小车质量为
Ｍ２，它下面用长为Ｌ的绳系一质量为Ｍ１ 的砂袋
今有一水平射来的质量为ｍ 的子弹，它射入砂袋后
并不穿出，而与砂袋一起摆过一角度θ不计悬线质
量，试求子弹射入砂袋时的速度ｖ０ 多大？

图８

１２．如图９所示，一排人站在沿ｘ轴的水平轨道旁，原点
Ｏ两侧的人的序号都记为ｎ（ｎ＝１，２，３…）每人只有
一个砂袋，ｘ＞０一侧的每个砂袋的质量为 ｍ＝
１４ｋｇ，ｘ＜０一侧的每个砂袋的质量为ｍ′＝１０ｋｇ
一质量为Ｍ＝４８ｋｇ的小车以某一速度从原点出发
向ｘ轴正方向滑行，不计轨道阻力当车每经过一
人身旁时，此人就把砂袋以水平速度ｕ朝与车相反
的方向沿车面扔到车上，ｕ的大小等于扔此袋之前瞬
间车速大小的２ｎ倍（ｎ是此人的序号数）

图９

（１）空车出发后，车上堆积了几个砂袋时车就反向滑
行？

（２）若车最终停止，车上总共有多少个砂袋？
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