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３　　　　

第一章　直角三角形的边角关系
１１　从梯子的倾斜程度谈起

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、填空题（每小题５分，共２５分）

１．直角三角形的斜边与一直角边的比为１３∶５，若较大

的锐角为α，ｓｉｎα＝　　　，ｃｏｔα＝ ．

２在直角△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，ＣＤ⊥ＡＢ于点Ｄ，ＡＣ＝

３，ＢＣ＝４，则ｔａｎ∠ＡＣＤ＝　　　．

３．△ＡＢＣ中，ＡＢ＝ＡＣ，ＡＤ⊥ＢＣ 于Ｄ，若ＡＤ∶ＢＣ＝

槡３∶２，则ｓｉｎＢ＝　　　，∠ＢＡＣ＝　　　．

４．直角坐标系中，∠α的一边与ｘ 轴重合，顶点在原点，

另一边经过点Ｐ（３，４），则∠α的正切值为　　　，正

弦值为　　　，余弦值为　　　．

５．直角三角形中，一锐角的正弦值为 １３
，周长为８＋

槡４ ２，则三边中最小的边长为　　　．

二、选择题（每小题４分，共３２分）

６在△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，ＡＢ＝２，ＡＣ＝１，则ｔａｎＢ等于

（　　）

Ａ．槡３３　　　　　　　 槡Ｂ．３

Ｃ．１ Ｄ．槡２２

７在Ｒｔ△ＡＢＣ中，各边的长都扩大了５倍，那么锐角

∠Ａ的正切值 （　　）

Ａ．扩大了４倍 Ｂ．缩小了４倍

Ｃ．没有变化 Ｄ．不能确定

８在△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，ｓｉｎＡ＝２３
，那么ｔａｎＢ等于

（　　）

Ａ．槡５３ Ｂ．槡５２

Ｃ．槡２ ５５ Ｄ．３５

９在Ｒｔ△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，两直角边之比为１∶３，则

较小锐角的余弦值为 （　　）

Ａ． 槡３ １０
１０ Ｂ．１３

Ｃ．槡１０１０ 槡Ｄ． １０

１０下列说法正确的是 （　　）

Ａ．只有在直角三角形中锐角才有正切

Ｂ．正切值没有单位

Ｃ．锐角∠Ａ的正切值一定比１小

Ｄ．以上说法都不对

１１已知Ｒｔ△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，ＣＤ 为ＡＢ 边上的高，



４　　　　

那么ＣＤ∶ＣＢ等于 （　　）

Ａ．ｔａｎＡ Ｂ．ｔａｎＢ

Ｃ．ｓｉｎＡ Ｄ．ｃｏｓＡ

１２如图１ １ １，△ＡＢＣ 是等腰直角三角形，∠Ｃ＝

９０°，ＡＣ＝６，Ｄ 是ＡＣ 上的一点，ｔａｎ∠ＤＢＣ＝１５
，则

ＡＤ的长为 （　　）

图１ １ １

Ａ．６５ Ｂ．２４５

Ｃ．２１５ Ｄ．２７５

图１ １ ２

１３ 如图 １ １ ２，在 Ｒｔ△ＡＢＣ 中，

∠ＡＣＢ＝９０°，ＣＤ⊥ＡＢ于Ｄ，ＡＣ＝

３，ＡＢ＝４，则ｃｏｓ∠ＡＣＤ等于

（　　）

Ａ．５３ Ｂ．５４

Ｃ．槡７３ Ｄ．槡７４

三、解答题（第１４、１５小题各８分，第１６小题１０分，第

１７小题７分，第１８小题１０分，共４３分）

１４正方形ＡＢＣＤ中，点Ｅ为ＢＣ边中点，Ｆ为ＣＤ 边上

一点，且ＣＦ＝１４ＣＤ
，求∠ＥＡＦ的正弦值和余弦值．

１５如图１ １ ３，在△ＡＢＣ内，∠Ｃ＝９０°，ＡＤ是∠Ａ的

平分线，ＣＤ 槡＝４ ３，ＡＣ＝１２，设∠ＢＡＣ＝α，求ｓｉｎα２
的值．

图１ １ ３

１６Ｒｔ△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，∠Ｂ＝３０°，ＡＤ 平分∠Ａ 交

ＢＣ 于点Ｄ，ＡＣ＝５，求（１）ＣＤＤＢ
；（２）Ｄ 到ＡＢ 的距离；

（３）ｃｏｓ∠ＣＡＤ；（４）ＡＤ的长．

１７如图１ １ ４，在△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，ＡＣ－ＢＣ＝

槡２ ３－２，ｔａｎＡ＝槡３３，求

（１）△ＡＢＣ 的周长；（２）△ＡＢＣ 的面积；（３）ｔａｎＢ；
（４）ＡＢ的长．

图１ １ ４
１８如图１ １ ５，在 Ｒｔ△ＡＢＣ 中，∠Ｃ＝
９０°，Ｄ是ＢＣ 的中点，ＤＥ⊥ＡＢ，垂足为Ｅ，ｔａｎＢ＝
１
２
，ＡＥ＝７，求ＤＥ的长．

图１ １ ５
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第一章　直角三角形的边角关系
１１　从梯子的倾斜程度谈起

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、填空题（每小题５分，共２５分）

１．如图１ １ ６，在 Ｒｔ△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，以直角边

ＡＣ为边长围成的正方形Ⅱ的面积为１６２，以直角边

ＢＣ 为 边 长 围 成 的 正 方 形 Ⅰ 的 面 积 为 ５０，则

ｔａｎ∠ＣＡＢ＝　　　．

图１ １ ６

２．在△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，若ｓｉｎＡ＝ｓｉｎＢ，则此三角形有
可能是　　　三角形．

３．已知α是锐角，ｓｉｎα＝４５
，则ｃｏｓα＝　　　．

４．已知ｓｉｎ２α＋ｓｉｎ２４０°＝１，则锐角α＝　　　．
５．如图１ １ ７，小明将一张矩形纸片ＡＢＣＤ 沿ＣＥ 折
叠，Ｂ点恰好落在ＡＤ 边上，设此点为 Ｆ，若 ＡＢ∶
ＢＣ＝４∶５，则ｃｏｓ∠ＤＦＣ的值是　　　．

图１ １ ７

二、选择题（每小题４分，共４８分）

图１ １ ８

６如图１ １ ８，以直角坐标系的原
点Ｏ为圆心，以１为半径作圆．若
点Ｐ是该圆上第一象限内的一点，
且ＯＰ与ｘ 轴正方向组成的角为

α，则点Ｐ的坐标是 （　　）

Ａ．（ｃｏｓα，１）

Ｂ．（１，ｓｉｎα）

Ｃ．（ｓｉｎα，ｃｏｓα）

Ｄ．（ｃｏｓα，ｓｉｎα）

７如图１ １ ９，已知Ｐ点的坐标是（ａ，ｂ），则ｓｉｎα等于
（　　）

图１ １ ９

Ａ．ａｂ 　　　　　　　　Ｂ．
ｂ
ａ

Ｃ． ａ
ａ２＋ｂ槡 ２

Ｄ． ｂ
ａ２＋ｂ槡 ２

８如图１ １ １０，菱形ＡＢＣＤ 对角线ＡＣ＝６，ＢＤ＝８，

∠ＡＢＤ＝α，则下列结论正确的是 （　　）

图１ １ １０

Ａ．ｓｉｎα＝４５

Ｂ．ｃｏｓα＝３５

Ｃ．ｔａｎα＝４３

Ｄ．ｔａｎα＝３４

９如果α是锐角，且ｃｏｓα＝２３
，那么ｓｉｎ（９０°－α）的值等

于 （　　）

Ａ．４９ Ｂ．５９



６　　　　

Ｃ．槡５３ Ｄ．２３
１０在Ｒｔ△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，下列等式中，一定不成立
的是 （　　）

Ａ．ｓｉｎＡ＝ｓｉｎＢ Ｂ．ｃｏｓＡ＝ｓｉｎＢ
Ｃ．ｃｏｓＡ＝ｃｏｓＢ Ｄ．ｓｉｎＡ＋ｓｉｎＢ＝ｓｉｎＣ

１１在Ｒｔ△ＡＢＣ中，∠ＡＣＢ＝９０°，若ＡＢ＝２，ＢＣ 槡＝ ３，

则ｔａｎＡ２
的值为 （　　）

Ａ．槡３２ Ｂ．槡３３
槡 槡Ｃ．３ Ｄ．２－ ３

１２如图１ １ １１，已知正方形ＡＢＣＤ的边长为２，如将
线段ＢＤ绕着点Ｂ 旋转后，点Ｄ 落在ＣＢ 的延长线
上的Ｄ′处，那么ｔａｎ∠ＢＡＤ′等于 （　　）

图１ １ １１

槡Ａ．１ Ｂ．２

Ｃ．槡２２ 槡Ｄ．２ ２

１３．在平面直角坐标系ｘＯｙ 中，已知点 Ａ（３，０）和点

Ｂ（０，－４），则ｃｏｓ∠ＯＡＢ等于 （　　）

Ａ．３４　　　　　　　　Ｂ．－
３
４

Ｃ．３５ Ｄ．４５
１４（２００５年山东省乳山市中考题）在△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝

９０°，若ｔａｎＡ＝１２
，则ｓｉｎＡ等于 （　　）

Ａ．１３ Ｂ．１５

Ｃ．槡５５ Ｄ．槡２ ５５
１５（２００５年湖北省荆门市中考题）在 Ｒｔ△ＡＢＣ 中，

∠Ｃ＝９０°，ｃｏｓＡ＝１５
，则ｔａｎＡ等于 （　　）

槡Ａ．２ ６ Ｂ．槡６２

Ｃ．槡２ ６６ Ｄ．２４

１６（２００５年浙江省中考题）在△ＡＢＣ 中，∠Ｃ＝９０°，

ＡＢ＝１５，ｓｉｎＡ＝１３
，则ＢＣ等于 （　　）

Ａ．４５ Ｂ．５

Ｃ．１５ Ｄ．１４５
１７（２００５年吉林省四平市中考题）△ＡＢＣ 中，ＡＢ＝
ＡＣ＝５，ＢＣ＝６，则ｃｏｓＢ的值为 （　　）

Ａ．４５ Ｂ．３５

Ｃ．４３ Ｄ．３４
三、解答题（第１８小题１２分，第１９小题１５分，共２７分）

１８如图１ １ １２，△ＡＢＣ 中，∠Ｃ＝９０°，ｔａｎＡ＝ ４３
，

ＡＢ 槡＝１０ ２，你能否根据题目中的条件求出△ＡＢＣ
的面积？若能，请求出；若不能，请指明还应告诉哪
些量．

图１ １ １２

１９（１）在△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，∠Ａ、∠Ｂ、∠Ｃ的对边分
别为ａ，ｂ，ｃ．
①若ａ＝５，ｂ＝１０，则ｓｉｎＡ＝　　　，ｃｏｓＡ＝　　　，

ｓｉｎＢ＝　　　，ｃｏｓＢ＝　　　．

②若ｂ＝３，ｃ 槡＝３ ２，则 ｓｉｎＡ＝ 　 　 　，ｃｏｓＡ＝
　　　，ｓｉｎＢ＝　　　，ｃｏｓＢ＝　　　．
（２）通过①②我们不难发现有这样一个规律：ｓｉｎ２α＋
ｃｏｓ２α＝１，请你用所学知识来证明这一规律．
（３）利用上述规律解决下列问题：

①求ｓｉｎ２１°＋ｓｉｎ２２°＋ｓｉｎ２３°＋…＋ｓｉｎ２８９°的值．

②若ｓｉｎα＋ｃｏｓα＝３２
，求ｓｉｎα·ｃｏｓα的值．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第一章　直角三角形的边角关系
１２　３０°，４５°，６０°角的三角函数值

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、填空题（每小题５分，共３０分）

１在Ｒｔ△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，若∠Ａ＝２∠Ｂ，则ｓｉｎＡ＋

ｃｏｓＢ的值是　　　．

２计算ｓｉｎ２４８°＋ｓｉｎ２４２°－ｔａｎ４４°·ｔａｎ４５°·ｔａｎ４６°＝

　　　．

３．在△ＡＢＣ中，ｔａｎＡ＋Ｂ２ ＝１，则△ＡＢＣ是　　　三角

形．

４在△ＡＢＣ中，若ｓｉｎＡ＝１，ｔａｎＢ 槡＝ ３，则∠Ｃ＝　　　
　　．

５在△ＡＢＣ中，∠Ｃ为直角，若３ＡＣ 槡＝ ３ＢＣ，则∠Ａ 的
度数是　　　，ｃｏｓＢ＝　　　．

６如图１ ２ １，为了求出湖两岸Ａ，Ｂ 两点之间的距

离，观测者 从 测 点 Ａ、Ｂ 分 别 测 得 ∠ＢＡＣ＝９０°，

∠ＡＢＣ＝３０°，又量得ＢＣ＝１６０ｍ，则Ａ、Ｂ点之间的

距离为　　　ｍ（结果保留根号）．

图１ ２ １

二、选择题（每小题４分，共３２分）

７在△ＡＢＣ中，∠Ａ、∠Ｂ 是锐角，且有｜ｔａｎＢ 槡－ ３｜＋
（２ｓｉｎＡ 槡－ ３）２＝０，则△ＡＢＣ的形状是 （　　）

Ａ．等腰三角形　　　　Ｂ．直角三角形

Ｃ．等边三角形 Ｄ．等腰直角三角形

８已知α为锐角，且ｃｏｓ（９０°－α）＝１２
，则α的度数是

（　　）

Ａ．３０° Ｂ．４５°

Ｃ．６０° Ｄ．９０°

９已知∠Ａ为锐角，且ｃｏｓＡ≤１２
，那么 （　　）

Ａ．０°＜Ａ≤６０° Ｂ．６０°≤Ａ＜９０°

Ｃ．０°＜Ａ≤３０° Ｄ．３０°≤Ａ＜９０°

１０在△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，ｔａｎＡ＝１，那么ｃｏｔＢ等于

（　　）

槡 槡Ａ．３ Ｂ．２

Ｃ．１ Ｄ．槡３３

１１计算槡２ｃｏｓ４５°＋ｔａｎ６０°－ｃｏｔ３０°的值是 （　　）

槡 槡Ａ．３ Ｂ．１＋ ３

槡Ｃ．１ Ｄ．１－ ３

１２若ａ＝ｓｉｎ６０°，ｂ＝ｃｏｓ４５°，ｃ＝ｔａｎ３０°，则它们之间的大

小关系是 （　　）

Ａ．ｃ＜ｂ＜ａ Ｂ．ｂ＜ａ＜ｃ

Ｃ．ａ＜ｃ＜ｂ Ｄ．ｂ＜ｃ＜ａ

１３在△ＡＢＣ 中，∠Ａ、∠Ｂ 都是锐角，且ｓｉｎＡ＝ １２
，

ｃｏｓＢ＝槡３２，则△ＡＢＣ的形状是 （　　）

Ａ．直角三角形 Ｂ．钝角三角形

Ｃ．锐角三角形 Ｄ．不能确定

１４在①０≤ｃｏｓα≤１（０°≤α≤９０°）；②ｓｉｎ７８°＞ｃｏｓ７８°；

③ｓｉｎ０°＞ｔａｎ４５°；④ｓｉｎ２５°＝ｃｏｓ６５°这四个式子中，正
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确的是 （　　）

Ａ．①③ Ｂ．①②④

Ｃ．①④ Ｄ．③④
三、解答题（第１５、１６、１７小题各６分，第１８、１９小题各

１０分，共３８分）

１５如图１ ２ ２，在△ＡＢＣ 中，ＡＤ 是ＢＣ 边上的高，

∠Ｂ＝３０°，∠Ｃ＝４５°，ＢＤ＝１０，求ＡＣ．

图１ ２ ２

１６计算：ｓｉｎ３０°×ｃｏｔ４５°＋ｓｉｎ４５°×ｔａｎ４５°ｃｏｓ２３０°－３ｃｏｔ２６０° ．

１７如图１ ２ ３，等腰△ＡＢＣ中，ＡＢ＝ＡＣ，ＢＤ⊥ＡＣ于

Ｄ，ＢＤ 槡＝３ ３，∠ＤＢＣ＝３０°，求△ＡＢＣ的面积．

图１ ２ ３

１８如图１ ２ ４，ＰＢ⊥ＯＢ于Ｂ，ＰＡ⊥ＯＡ 于Ａ，ＯＰ＝

槡２ ２，ＰＡ 槡＝ ２，ＰＢ＝２，求∠ＡＯＢ的度数．

图１ ２ ４

１９在梯形ＡＢＣＤ 中，ＡＤ∥ＢＣ，ＡＢ⊥ＢＣ，ＡＤ 槡＝６ ３，

ＢＣ 槡＝１４ ３，∠ＢＣＤ＝６０°，计算梯形ＡＢＣＤ的面积．



９　　　　

第一章　直角三角形的边角关系
１２　３０°，４５°，６０°角的三角函数值

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、填空题（每小题５分，共４０分）

１如图１ ２ ５，∠Ｃ＝９０°，∠ＤＢＣ＝３０°，ＡＢ＝ＢＤ，利

用此图求得ｔａｎ７５°＝　　　．

图１ ２ ５

图１ ２ ６

２某学校在周一举行升旗仪式时，

一名同学站在离旗杆２０ｍ处行

注目礼，当国旗升至旗杆顶端时，

该同学的视线与水平线的夹角α
为４５°（如图１ ２ ６）．若他的眼

睛离地面距离ＢＥ为１．５ｍ，则旗

杆的高度为　　　ｍ．

３根据指令［Ｓ，Ａ］（Ｓ≥０，０°≤Ａ＜３６０°）机器人在平面

上能完成如下动作：先在原地逆时针旋转角度Ａ，再

朝其面对的方向沿直线行走距离Ｓ，现在机器人在平

面直角坐标系的原点，且面对ｙ轴的负方向，为使其

移动到点（－３，３），应下的指令是　　　　　　　．

４当ｘ＝ｓｉｎ６０°时，代数式２ｘ
２－４ｘ
ｘ＋２ × ｘ２＋２ｘ

ｘ２－４ｘ＋４＋
４ｘ
２－ｘ

的值等于　　　．

５已知∠Ａ，∠Ｂ，∠Ｃ分别是△ＡＢＣ的三个内角，那么

ｓｉｎＡ＋Ｂ２
与ｃｏｓＣ２

的关系是　　　．

６已知矩形的对角线与一条边的夹角为４５°，这条边长

为１６ｃｍ，则此矩形的对角线长为　　　ｃｍ．

７计算： 槡 槡４ｓｉｎ３０°＋ ２７－ １８－２ｔａｎ４５°＝　　　．

８．已知点Ｐ 的坐标为（２ｔａｎ４５°，ｃｏｓ３０°），则点Ｐ 关于ｙ
轴对称的点的坐标为　　　．
二、选择题（每小题４分，共３２分）

９若ｓｉｎα＋ｃｏｓ（９０°－α） 槡＝ ３，且０°＜α＜９０°，则α的度数
为 （　　）

Ａ．９０°　　　　　　　　　Ｂ．６０°

Ｃ．４５° Ｄ．３０°

１０在△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，ｔａｎＡ＝１，那么ｃｏｔＢ等于

（　　）

槡 槡Ａ．３ Ｂ．２

Ｃ．１ Ｄ．槡３３

１１在△ＡＢＣ中，ｓｉｎＢ＝ｃｏｓ（９０°－Ｃ）＝１２
，那么△ＡＢＣ

是 （　　）

Ａ．等腰三角形 Ｂ．等边三角形

Ｃ．直角三角形 Ｄ．等腰直角三角形

１２在△ＡＢＣ中，ＡＢ＝ＡＣ＝３，ＢＣ＝２，则６ｃｏｓＢ等于

（　　）

Ａ．３ Ｂ．２

槡 槡Ｃ．３ ３ Ｄ．２ ３

１３已知ｔａｎα＝２３
，则锐角α的取值范围是 （　　）

Ａ．０°＜α＜３０° Ｂ．３０°＜α＜４５°

Ｃ．４５°＜α＜６０° Ｄ．６０°＜α＜９０°

１４计算ｔａｎ４５°－ｃｏｓ６０°ｓｉｎ６０°·ｔａｎ３０°
的结果为 （　　）

Ａ．１ Ｂ．１３



１０　　　

槡Ｃ．２ ３－３ Ｄ．槡２ ３３ －１

１５当Ａ为锐角，ｔａｎＡ≥槡３３，ｃｏｓＡ＞
槡２
２
时，∠Ａ的范围是

（　　）

Ａ．∠Ａ＞４５° Ｂ．４５°＜∠Ａ≤６０°

Ｃ．∠Ａ≤３０° Ｄ．３０°≤∠Ａ＜４５°

１６下面给出四个命题：①所有锐角的三角函数值均为

正数；②ｓｉｎ３０°＋ｓｉｎ６０°＝ｓｉｎ９０°；③若在 Ｒｔ△ＡＢＣ
中，∠Ｃ＝９０°，则ｓｉｎ２Ａ＋ｃｏｓ２Ｂ＝１；④在 Ｒｔ△ＡＢＣ

中，∠Ｃ＝９０°，若ｓｉｎＡ＝３５
，则ａ＝３，ｃ＝５．其中真命

题有 （　　）

Ａ．１个 Ｂ．２个

Ｃ．３个 Ｄ．４个

三、解答题（第１７、１８小题各９分，第１９小题１０分，共

２８分）

１７ 我们知道：ｓｉｎ３０°＝ １２
，ｔａｎ３０°＝槡３３，ｓｉｎ４５°＝

槡２
２
，

ｔａｎ４５°＝１，ｓｉｎ６０°＝槡３２， 槡ｔａｎ６０°＝ ３．由此我们可以得

到ｔａｎ３０°＞ｓｉｎ３０°，ｔａｎ４５°＞ｓｉｎ４５°，ｔａｎ６０°＞ｓｉｎ６０°．
那么对于任意锐角α，是否可以得到ｔａｎα＞ｓｉｎα呢？

你能否结合锐角三角函数的定义加以说明？

１８如图１ ２ ７，某建筑物ＢＣ直立于水平地面上，ＡＣ
为９ｍ，要建筑阶梯ＡＢ，使每阶高不超过２０ｃｍ，若

最后一阶高不足２０ｃｍ时按一阶计算，那么此阶梯

至少要建多少阶？（槡３取１．７３２）．

图１ ２ ７

１９在数学活动课上，同学们一起测量河岸边大树ＡＢ
的高度，在Ｄ 处测得大树顶端Ａ 的仰角为３０°，沿

ＤＢ方向前进２０ｍ到达Ｃ处，在Ｃ处测得大树顶端

Ａ 的仰角为４５°，如图１ ２ ８所示，你能帮助同学

们计算出大树ＡＢ的高度吗？

图１ ２ ８

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第一章　直角三角形的边角关系
１３　三角函数的有关计算

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、填空题（每小题３分，共２４分）

１用计算器计算：ｓｉｎ３５°＝　　　（结果保留两个有效数

字）．

２用计算器计算：已知ｓｉｎＡ＝０．５０１８，则锐角Ａ＝　　
（精确到０．１°）．

３如果ｔａｎ３６°１８′＝０．７３４６，那么ｃｏｔ５３°４２′＝　　　．

４若ｔａｎα·ｔａｎ３２°＝１，则锐角α＝　　　．

５菱形ＡＢＣＤ 的对角线ＡＣ＝１０，ＢＤ＝６，则菱形的各

角为　　　（精确到１°）．

６如果ｓｉｎα＞ｓｉｎ２７°（α是锐角），那么α的取值范围是

　　　．

７在△ＡＢＣ中，若∠Ｃ＝９０°，ｃｏｓＡ＝２３
，则ｔａｎＢ的值为

　　　．

８△ＡＢＣ中，ＡＢ 槡＝４ ２，∠Ｂ＝４５°，∠Ｃ＝６０°，ＡＨ⊥ＢＣ，

那么ＡＨ＝　　　，ＣＨ＝　　　，ＡＣ＝　　　．
二、选择题（每小题４分，共３２分）

９用计算器求ｃｏｓ３６°的按键顺序是 （　　）

Ａ．ＯＮ／ → → →Ｃ ３ ６ ｃｏｓ

Ｂ．ＯＮ／ → → →Ｃ ｃｏｓ ３ ６

Ｃ．ＯＮ／ → → → →Ｃ ３ ６ ｓｉｎ ＝

Ｄ．ＯＮ／ → → → →Ｃ ｃｏｓ ３ ６ ＝

１０下列结论中，正确的是 （　　）

Ａ．ｔａｎ４７°－ｔａｎ４３°＞０

Ｂ．若α＋β＝９０°，则有ｔａｎα＝ｔａｎβ
Ｃ．ｓｉｎ（９０°－２６°）＝ｔａｎ２６°

Ｄ．ｓｉｎ３０°＋ｓｉｎ９０°＝１

１１已知锐角α、β，ｓｉｎα＝０．４１２，ｓｉｎβ＝０．４１３，则有

（　　）

Ａ．α＞β　　　　　　　Ｂ．α＜β
Ｃ．α＝β Ｄ．不能确定α、β的大小

１２一个直角三角形两直角边为５和１２，则这个直角三

角形较大锐角为（精确到１°） （　　）

Ａ．３３° Ｂ．６７°

Ｃ．２３° Ｄ．７２°

１３要使ｓｉｎα－ｃｏｓ２６°７′ｓｉｎ３７°
的值为０，则α的值为 （　　）

Ａ．６３° Ｂ．２６°７′

Ｃ．６３°５３′ Ｄ．６３．１°

１４如图１ ３ １所示，是一“Ｖ”形槽，测得它的上口宽

２０ｍｍ，深１９．２ｍｍ，则∠ＡＣＢ的大小为（精确到０．１°）

（　　）

图１ ３ １

Ａ．５５° Ｂ．５５．０°

Ｃ．５４．９° Ｄ．５５．１°

１５计算ｓｉｎ２６０°·ｔａｎ４５°－（－１
槡３
）－２的结果是 （　　）

Ａ．９４ Ｂ．－９４

Ｃ．１１４ Ｄ．－１１４
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１６在△ＡＢＣ中，∠Ａ＝６０°，ＡＣ＝１，ＢＣ 槡＝ ３，那么∠Ｂ
为 （　　）

Ａ．６０° Ｂ．６０°或１２０°

Ｃ．３０°或１５０° Ｄ．３０°
三、解答题（第１７小题４分，第１８、１９、２０小题各９分，第

２１小题１３分，共４４分）

１７求下列各式的值：（精确到０．０１）

（１）ｓｉｎ３０°＋ｔａｎ４７°２６′；

（２）ｃｏｓ６５°２′＋ｔａｎ６４°１０′－ｓｉｎ６８°３３′．

１８要求ｔａｎ３０°的值，可构造如图１ ３ ２所示的直角三

角形进行计算．作Ｒｔ△ＡＢＣ，使∠Ｃ＝９０°，斜边ＡＢ＝

２，直角边 ＡＣ＝１，那么 ＢＣ 槡＝ ３，∠ＡＢＣ＝３０°，

∴ｔａｎ３０°＝ＡＣＢＣ＝
１
槡３
＝槡３３．

　　在此图的基础上，通过添加适当的辅助线，可求

出ｔａｎ１５°的值．请简要写出你添加的辅助线并求出

ｔａｎ１５°的值，再利用计算器求值，加以验证．

图１ ３ ２

１９燕尾槽的横断面是等腰梯形，如图１ ３ ３是燕尾

槽的横断面，外口宽 ＡＤ＝１８０ｍｍ，内口宽ＢＣ＝

２６４ｍｍ，燕尾槽的深度是６０ｍｍ，则它的燕尾角是

多少度？（精确到１°）

图１ ３ ３

２０如图１ ３ ４，小王下岗后想自己创业搞大棚蔬菜种

植，需要修建一个如图１ ３ ４所示的育苗棚，棚宽

ａ＝３ｍ，棚顶与地面所成的角约为２５°，长ｂ＝９ｍ，

则覆盖在顶上的塑料薄膜至少需要多少平方米？

（精确到１ｍ２）

图１ ３ ４

２１制作如图１ ３ ５的模具，已知ＡＣ＝１４０ｍｍ，ＢＤ＝

８３ｍｍ，ＡＥ＝１２４ｍｍ，ＦＧ＝１５０ｍｍ，求θ的度数（精

确到１′）．

图１ ３ ５
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第一章　直角三角形的边角关系
１３　三角函数的有关计算

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、填空题（每小题５分，共２０分）

１如图１ ３ ６，某市位于北纬３６°４′，通过计算可以求

得：在冬至日正午时的太阳入射角为３０°３０′，因此，在

规划建设楼高为２０ｍ的小区时，两楼间的距离最小

为　　　ｍ，才能保证不挡光？（保留四个有效数字）

图１ ３ ６

２如图１ ３ ７，等腰直角△ＡＢＣ中，∠Ａ＝９０°，ＡＢ＝

ＡＣ，Ｄ 为ＡＣ 上一点，ＡＤ＝ １３ＡＣ
，∠ＤＢＣ＝α，则

ｔａｎα＝　　　．

图１ ３ ７

３如图１ ３ ８，在离铁塔ＢＥ１５０ｍ的Ａ处，用测角仪

测得塔顶的仰角为３０°，已知测角仪高ＡＤ＝１．５２ｍ，

则塔高ＢＥ＝　　　ｍ．（精确到０．０１ｍ）

图１ ３ ８

４在△ＡＢＣ中，已知：∠Ａ＝７４°３７′，∠Ｂ＝６０°２３′，那么

∠Ｃ＝　　　，ｓｉｎＣ＋ｃｏｓＣ＝　　　．
二、选择题（每小题４分，共１６分）

５若关于ｘ的方程ｘ２ 槡－ ２ｘ＋ｃｏｓα＝０有两个相等的实
数根，则锐角α为 （　　）

Ａ．３０°　　　　　　　　Ｂ．４５°

Ｃ．６０° Ｄ．３０°

６在△ＡＢＣ中，ＢＣ＝１０，∠Ｂ＝６０°，∠Ｃ＝４５°，则ＢＣ边

上的高ＡＤ 的长为 （　　）

槡 槡Ａ．１０－５ ３ Ｂ．５＋５ ３

槡 槡Ｃ．１５－５ ３ Ｄ．１５－１０ ３

７如图１ ３ ９，在△ＡＢＣ中，点Ｄ在ＡＣ上，ＤＥ⊥ＢＣ，

垂足为Ｅ，若ＡＤ＝２ＤＣ，ＡＢ＝４ＤＥ，则ｓｉｎＢ的值为

（　　）

图１ ３ ９

Ａ．１２ Ｂ．槡７３

Ｃ．槡３ ７７ Ｄ．３４

８已知４５°＜θ＜９０°，２ｓｉｎθ－ｘ＋１＝０，则ｘ的取值范围

是 （　　）

Ａ．－１＜ｘ＜ 槡３ Ｂ．２＋１＜ｘ＜槡２＋３

槡Ｃ．２＋１＜ｘ＜ 槡３ Ｄ．－ ２＋１＜ｘ＜槡２＋１



１４　　　

三、解答题（第９、１０小题各８分，第１１、１２小题各１０分，

第１３、１４小题各１４分，共６４分）

图１ ３ １０

９如图１ ３ １０，将两块三角板叠

放在一起，其中∠Ｃ＝∠ＥＤＢ＝

９０°，∠Ａ＝４５°，∠Ｅ＝３０°，ＡＢ＝

ＤＥ＝６，求 重 叠 部 分 四 边 形

ＤＢＣＦ的面积．

１０如图１ ３ １１，一架飞机出现在空中，从我军观测点

Ｃ上方２００００米高度经过，沿水平方向飞行，稍后到

达Ｂ点，此时仰角为∠ＥＣＢ＝４５°，１分钟后，飞机到

达Ａ点，此时仰角∠ＥＣＡ＝３０°，试求出飞机从Ｂ到

Ａ 的速度．（精确到１米／分）

图１ ３ １１

１１阅读下列材料：在△ＡＢＣ中，∠ＡＣＢ＝９０°，延长ＡＢ

到Ｄ，使ＢＤ＝ＡＢ，连结ＣＤ．如果ｔａｎ∠ＢＣＤ＝１３
，

求ｓｉｎＡ，ｔａｎＡ．
针对这道题，甲、乙两同学有不同的看法，甲：“没有

告诉ＡＣ、ＢＣ的关系，无法求解，这是一道错题．”乙：

“可以通过作辅助线巧妙地寻找到ＡＣ、ＢＣ、ＡＢ之间

的关系，从而求得∠Ａ的任何一种三角函数．”

你同意谁的看法？请你解答这道题，你的结论如何？

图１ ３ １２

１２如图１ ３ １３，某校把一块形状近似于直角三角形

的废地开辟为生态园，∠ＡＣＢ＝９０°，ＢＣ＝７０米，

∠Ａ＝３８°．
（１）若入口Ｍ 在ＡＢ 上，且与Ａ、Ｂ距离相等，求入口

Ｍ 到Ｃ的距离．（精确到０．０１米）

（２）若线段ＣＮ 是一条水渠，并且Ｎ 点在ＡＢ 上，已

知水渠造价为５０元／米，水渠路线应如何设计才能

使造价最低，请画出水渠路线，并求出最低造价．（精

确到１元）

图１ ３ １３



１５　　　

１３某居民小区一朝正南方向的居民楼如图１ ３ １４所

示，该居民楼的一楼是高６米的小区超市，超市以上

是居民住房，在该楼的前面１５米处要盖一栋高２０
米的新楼，当冬季正午的阳光与水平线的夹角为３２°
时，

（１）问超市以上的居民住房采光是否有影响，为什

么？

（２）若要使超市采光不受影响，两楼应相距多少米？

（结果保留整数，参考数据：ｓｉｎ３２°≈５３１００
，ｃｏｓ３２°≈

１０６
１２５
，ｔａｎ３２°≈５８

）

图１ ３ １４

１４如图１ ３ １５，直升飞机在跨河大桥ＡＢ的上方Ｐ
点处，此时飞机离地面的高度ＰＯ＝４５０ｍ，且Ａ、Ｂ、

Ｏ三点在一条直线上，测得大桥两端的俯角分别为

α＝３０°，β＝４５°，求大桥ＡＢ的长（精确到１ｍ，供选用

的数据：槡２≈１．４１，槡３≈１．７３）

图１ ３ １５



１６　　　

第一章　直角三角形的边角关系
１４　船有触礁的危险吗
（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、填空题（每小题５分，共３０分）

１如图１ ４ １，在△ＡＢＣ 中，∠Ａ＝３０°，ｔａｎＢ＝ １３
，

ＢＣ 槡＝ １０，则ＡＢ的长为　　　．

图１ ４ １

图１ ４ ２

２如图１ ４ ２，建筑物甲、乙的楼

高均为２０米，在某一时刻太阳

光线与水平线的夹角为３０°，如

果两楼间隔为１８米，则楼甲的

影子落在落乙上的高度 ＡＢ＝

　　　米．（结果保留根号）

图１ ４ ３

３如图１ ４ ３，为了测量某建筑物

的高ＡＢ，在距离Ｂ 点３５米的 Ｄ
处安置测角仪，测得Ａ点的仰角α
为４５°，若仪器高ＣＤ 为１．４米，则

ＡＢ为　　　米．

图１ ４ ４

４在数学活动课上，老师带领学生去测

量河两岸Ａ、Ｂ 两处之间的距离，先

从Ａ处出发与ＡＢ 成９０°方向，向前

走了 １０ 米 到 Ｃ 处，在 Ｃ 处 测 得

∠ＡＣＢ＝６０°（如图１ ４ ４），那么Ａ、

Ｂ之间的距离约为　　　米．（参考

数据：槡３≈１．７３２，槡２≈１．４１４，计算结

果精确到１米）

５在倾斜角为３０°的山坡上种树，要求相邻两棵树之间

的水平距离为３米，那么相邻两棵树之间斜坡距离为

　　　米．（结果保留根号）

６如图１ ４ ５，燕尾槽的外口宽ＡＤ＝９０ｍｍ，深为

７０ｍｍ，燕尾角为６０°，则里口宽为　　　ｍｍ．（结果

保留根号）

图１ ４ ５

二、选择题（每小题４分，共２４分）

７某市在“旧城改造”中计划在市内一块如图１ ４ ６
所示的三角形空地上种植某种草皮以美化环境，已知

这种草皮每平方米售价ａ元，则购买这种草皮至少需

要 （　　）

图１ ４ ６

Ａ．４５０ａ元　　　　　　Ｂ．２２５ａ元

Ｃ．１５０ａ元 Ｄ．３００ａ元

图１ ４ ７

８上午９时，一条船从Ａ处出发，以每

小时４０海里的速度向正东方向航

行，９时３０分到达Ｂ处（如图１ ４

７）．从Ａ、Ｂ两处分别测得小岛Ｍ 在

北偏东４５°和北偏东１５°方向，那么在

Ｂ处船与小岛Ｍ 的距离为 （　　）
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