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第十五章　磁　场
１５１　磁场　磁感线

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题６分，共６０分）

１首先发现电流的磁效应的科学家是 （　　）

Ａ安培　　　　　　　Ｂ奥斯特

Ｃ库仑　 Ｄ麦克斯韦

２磁场中任一点的磁场方向规定为小磁针在磁场中
（　　）

Ａ受磁场力的方向

Ｂ北极受磁场力的方向

Ｃ南极受磁场力的方向

Ｄ受磁场力作用转动的方向

３下列说法正确的是 （　　）

Ａ磁感线从磁体的Ｎ 极出发，终止于磁体的Ｓ极

Ｂ磁感线可以表示磁场的方向和强弱

Ｃ磁铁能产生磁场，电流也能产生磁场

Ｄ两条磁感线的空隙处不存在磁场

４图１５ １ １所示的直线电流磁场的磁感线，哪个图
是正确的（⊙表示电流从纸内流向纸外，表示电流
从纸外流向纸内） （　　）

图１５ １ １

图１５ １ ２

５如图１５ １ ２所示，一束带电
粒子沿水平方向平行地飞过磁

针上方时，磁针的Ｓ极向纸内
偏转，这一带电粒子束可能是

（　　）

Ａ向右飞行的正离子束

Ｂ向左飞行的正离子束

Ｃ向右飞行的负离子束

Ｄ向左飞行的负离子束

图１５ １ ３

６彼此绝缘又互相垂直的两根通电
直导线，其电流方向如图１５ １ ３
所示，在图示由导线划分的四个区
域内，磁场较强的区域是 （　　）

Ａ１区　　　　　　 Ｂ２区

Ｃ３区 Ｄ４区

７根据安培假设的思想，认为磁场是
由于运动电荷产生的，这种思想如果对地磁场也适
用，而目前在地球上并没有发现相对地球定向移动的
电荷，那么由此推断地球应该 （　　）

Ａ带负电　　　　 Ｂ带正电

Ｃ不带电 Ｄ无法确定

图１５ １ ４

８在同一平面有四根彼此绝缘的通
电直导线，如图１５ １ ４所示，四
根导线中电流Ｉ４＝Ｉ３＞Ｉ２＞Ｉ１，要
使Ｏ点磁场增强，则应切断哪一根
导线中的电流 （　　）

ＡＩ１ ＢＩ２
ＣＩ３ ＤＩ４

９如图１５ １ ５所示，带负电的金属环绕轴ＯＯ′以角速
度ω匀速旋转，在环左侧轴线上的小磁针最后平衡的
位置是 （　　）

ＡＮ 极竖直向上 ＢＮ 极竖直向下

ＣＮ 极沿轴线向左 ＤＮ 极沿轴线向右

图１５ １ ５
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图１５ １ ６

１０有一束电子流沿ｘ轴的正方向高
速运动，如图１５ １ ６所示，电子
流在ｚ轴上的Ｐ 点处所产生的磁
场方向沿 （　　）

Ａｙ轴正方向

Ｂｙ轴负方向

Ｃｚ轴正方向

Ｄｚ轴负方向
二、填空题（７分）

１１如图１５ １ ７所示，在环形电流的中心放一个小磁
针，小磁针的北极向 偏转．

图１５ １ ７

三、解答题（每小题１１分，共３３分）

１２如图１５ １ ８所示，放在通电螺线管内部中间处的
小磁针，静止时Ｎ 极指向右，试判定电源的正负极．

图１５ １ ８

１３给你两个外观相同的条形磁铁和铁棒，如何不借助
其他工具，把它们区别开来？

１４氢原子的核外电子绕原子核按顺时针方向做圆周运
动时，设想在原子核处放一小磁针，则小磁针 Ｎ 极
指向何方？
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第十五章　磁　场
１５１　磁场　磁感线

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题７分，共４９分）

１关于磁感线，下述正确的是 （　　）

Ａ磁感线是真实存在的，细铁粉撒在磁铁附近，我们

看到的就是磁感线

Ｂ沿电场线方向电场减弱，沿磁感线方向磁场减弱

Ｃ磁感线和电场线一样，不能相交

Ｄ电流与电流间的相互作用是通过电场产生的

２奥斯特实验说明了 （　　）

Ａ磁场的存在

Ｂ磁场具有方向性

Ｃ通电导线周围有磁场

Ｄ磁体间有相互作用

３通有恒定电流的长而直的螺线管，下列说法中正确的

是 （　　）

Ａ该螺线管内部是匀强磁场

Ｂ该螺线管外部是匀强磁场

Ｃ放在螺线管内部的小磁针静止时，小磁针Ｎ 极指

向螺线管的Ｎ 极

Ｄ放在螺线管外部螺线管中点处的小磁针静止时，

小磁针Ｎ 极指向螺线管的Ｎ 极

４．如图１５ １ ９所示，Ａ为电磁铁，Ｃ为胶木秤盘．Ａ和

Ｃ（包括支架）的总质量为 Ｍ，Ｂ为铁片，质量为ｍ，当

电磁铁通电，铁片被吸引上升的过程中，轻绳上拉力

的大小为 （　　）

图１５ １ ９

Ａ．Ｆ＝Ｍｇ

Ｂ．Ｍｇ＜Ｆ＜（Ｍ＋ｍ）ｇ

Ｃ．Ｆ＝（Ｍ＋ｍ）ｇ

Ｄ．Ｆ＞（Ｍ＋ｍ）ｇ

５如图１５ １ １０所示是一水平放置的

阴极射线管，旁边有一小磁针指向南、

北方向，当阴极射线管中突然有电子流从 Ｋ 射向Ａ

时，小磁针的Ｎ 极将 （　　）

图１５ １ １０

　 Ａ略向上方偏转

Ｂ略向下方偏转

Ｃ绕轴顺时针略偏小角度

Ｄ因玻璃包围射线周围，射线对小磁针无影响

图１５ １ １１

６电视机中显像管的偏转线圈是绕

在铁环上两个通电导线串联而成，

电流方向如图１５ １ １１所示，则

铁环中心Ｏ处的磁场方向为

（　　）

Ａ向下

Ｂ向上

Ｃ垂直纸面向里

Ｄ垂直纸面向外
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图１５ １ １２

７．如图１５ １ １２所示，弹簧测力计下挂

一条形磁铁，其中条形磁铁 Ｎ 极一端

位于未通电的螺线管正上端，下列说法

正确的是 （　　）

Ａ．若将ａ接电源正极，ｂ接电源负极，

弹簧测力计示数将不变

Ｂ．若将ａ接电源正极，ｂ接电源负极，弹簧测力计示数

将增大

Ｃ．若将ｂ接电源正极，ａ接电源负极，弹簧测力计示数

将减小

Ｄ．若将ｂ接电源正极，ａ接电源负极，弹簧测力计示数

将增大

二、填空题（６分）

图１５ １ １３

８如图１５ １ １３所示，当给圆环中通电时，

与其共面且在正下方的小磁针Ｓ极转向

读者，则圆环中的电流方向是　　　　

（填“顺时针”或“逆时针”），圆环中小磁针

的　　　　　极转向读者．

三、解答题（每小题１５分，共４５分）

９如图１５ １ １４（甲）（乙）所示是两种环状螺线管的情

况，若按图示方向给它们通以电流，试画出磁感线的

分布情况．

图１５ １ １４

１０根据图１５ １ １５各图所给定的情况画出它们的电

流方向．

图１５ １ １５

１１丹麦物理学家奥斯特坚信，自然界各种现象之间存

在着广泛的联系，就像电和热、电和光之间存在联系

一样，电和磁之间也应该存在着联系．在这一思想的

指导下，奥斯特开始研究电和磁之间的联系．起初，

奥斯特认为电流对磁极的作用沿着电流的方向．但

是，按照这个思路所做的实验没有成功．１８２０年，在

一次有关电和磁的演讲中，奥斯特偶然发现小磁针

在通电导线的下方发生转动的现象．这一现象给当

时台下的听众没有留下什么深刻的印象，但却使奥

斯特激动万分．这就是著名的奥斯特实验．你觉得做

这个实验时，为排除其他磁场的影响，直导线中应通

以什么方向的电流？

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第十五章　磁　场
１５２　安培力　磁感应强度

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题８分，共５６分）

１下列说法中错误
獉獉
的是 （　　）

Ａ磁场中某处的磁感应强度大小，就是通以电流Ｉ、

长为Ｌ的一小段导线放在该处时所受磁场力Ｆ

与Ｉ、Ｌ的乘积的比值

Ｂ一小段通电导线放在某处不受磁场力作用，则该

处一定没有磁场

Ｃ一小段通电导线放在磁场中Ａ处时受磁场力比放

在Ｂ 处大，则Ａ处磁感应强度比Ｂ 处的磁感应强

度大

Ｄ．因为Ｂ＝Ｆ／ＩＬ，所以某处磁感应强度的大小与放

在该处的通电小段导线ＩＬ乘积成反比

图１５ ２ １

２磁场中某区域的磁感线如图１５ ２ １

所示，则 （　　）

Ａａ、ｂ两处的磁感应强度的大小不

等，Ｂａ＞Ｂｂ

Ｂａ、ｂ两处的磁感应强度的大小不等，

Ｂａ＜Ｂｂ

Ｃ同一通电导线放在ａ处受力一定比放在ｂ处受力大

Ｄ同一通电导线放在ａ处受力一定比放在ｂ处受力小

３下列关于磁感应强度大小的说法中正确的是 （　　）

Ａ通电导线受磁场力大的地方磁感应强度一定大

Ｂ通电导线在磁感应强度大的地方受力一定大

Ｃ放在匀强磁场中各处的通电导线，受力大小和方

向处处相同

Ｄ磁感应强度的大小和方向跟放在磁场中的通电导

线受力的大小和方向无关

图１５ ２ ２

４如图１５ ２ ２所示，两根平行放置的

长直导线ａ和ｂ通有大小相同、方向相

反的电流，ａ受到的磁场力大小为Ｆ１．

当加入一与导线所在平面垂直的匀强

磁场后，ａ受到的磁场力大小变为Ｆ２，

则此时ｂ受到的磁场力大小变为

（　　）

ＡＦ２　　　　　　　　　ＢＦ１－Ｆ２

ＣＦ１＋Ｆ２ Ｄ２Ｆ１－Ｆ２

５关于通电导线所受安培力Ｆ、磁感应强度Ｂ和电流Ｉ

三者方向之间的关系，下列说法正确的是 （　　）

ＡＦ、Ｂ、Ｉ三者必定均保持垂直

ＢＦ必定垂直于Ｂ、Ｉ，但Ｂ不一定垂直于Ｉ

ＣＢ必定垂直于Ｆ、Ｉ，但Ｆ不一定垂直于Ｉ

ＤＩ必定垂直于Ｆ、Ｂ，但Ｆ不一定垂直于Ｂ

图１５ ２ ３

６一直导线平行于通电螺线管的

轴线放置在螺线管的上方，如

图１５ ２ ３所示，如果直导线

可以自由地运动且通以由ａ到

ｂ的电流，则判断导线ａｂ受磁

场力后的运动情况 （　　）

Ａ从上向下看顺时针转动并靠近螺线管

Ｂ从上向下看顺时针转动并远离螺线管

Ｃ从上向下看逆时针转动并远离螺线管

Ｄ从上向下看逆时针转动并靠近螺线管
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图１５ ２ ４

７如图１５ ２ ４所示，固定的长直导线竖直

放置，通以竖直向上的直流电．在导线右

侧放一可以自由移动的矩形通电线框，它

们在同一平面内，则线框的运动情况是

（　　）

Ａ线框平动，远离直导线

Ｂ线框平动，靠近直导线

Ｃ从上向下看线框顺时针转动，并靠近直导线

Ｄ从上向下看线框逆时针转动，并远离直导线

二、填空题（每小题５分，共２０分）

８磁感应强度是用来表示 的物理量．在国际

单位制中，磁感应强度的单位是 ，简称

．

９长１０ｃｍ的导线，放入匀强磁场中，它的方向和磁场

方向垂直，导线中的电流是３．０Ａ，受到的磁场力是

１．５×１０－３ Ｎ，则该处的磁感应强度 Ｂ 的大小为

．

三、解答题（每小题８分，共２４分）

１０如图１５ ２ ５所示，一根长为Ｌ，质量为ｍ 的导线

ＡＢ，用软导线悬挂在垂直纸面向里的磁感应强度为

Ｂ的匀强磁场中，现要使悬线张力为零，则ＡＢ导线

通电方向怎样？电流是多大？

图１５ ２ ５

１１在倾角为α的光滑斜面上，置一通有电流为Ｉ，长为

Ｌ，质量为ｍ的导体棒，如图１５ ２ ６所示，试问：

（１）欲使导体棒静止在斜面上，外加匀强磁场的磁感

应强度Ｂ的最小值和方向．

（２）欲使导体棒静止在斜面上且对斜面无压力，外加

匀强磁场的磁感应强度Ｂ的大小和方向．

图１５ ２ ６

１２．如图１５ ２ ７所示，是一种测定磁感应强度Ｂ的装

置，在天平的一端挂一个矩形线圈，它的底边放在待

测的匀强磁场中，磁场方向与线圈平面垂直，线圈匝

数ｎ＝１０，底边长Ｌ＝２０ｃｍ，当线圈通以０．２Ａ电流

时，天平达到平衡，然后保持电流大小不变，使电流

反向，此时发现在天平左盘再加Δｍ＝３６ｇ砝码才能

使天平平衡．求磁感应强度Ｂ的大小．（ｇ取１０ｍ／ｓ２）

图１５ ２ ７
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第十五章　磁　场
１５２　安培力　磁感应强度

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题８分，共６４分）

１下列说法正确的是 （　　）

Ａ电荷处在电场强度为零的地方，受到的电场力一

定为零

Ｂ一小段通电导线放在磁感应强度为零的地方，受

到的磁场力一定为零

Ｃ电荷在某处不受电场力作用，则该处电场强度为零

Ｄ一小段通电导线在某处不受磁场力作用，则该处

磁感应强度一定为零

Ｅ表征电场中某点的电场强度，是把一个检验电荷

放到该点时受到的电场力与检验电荷本身的电荷

量的比值

Ｆ表征磁场中某点的磁场强弱，是把一小段通电导

线放在该点时受到的磁场力与该小段导线的长度

和电流的乘积的比值

２在地球赤道上空有一小磁针处于水平静止状态，突然

发现小磁针Ｎ 极向东偏转，由此可知 （　　）

Ａ一定是小磁针正东方向上有一条形磁铁的 Ｎ 极

靠近小磁针

Ｂ可能是小磁针正东方向上有一条形磁铁的Ｓ极靠

近小磁针

Ｃ可能是小磁针正上方有电子流自南向北水平通过

Ｄ可能是小磁针正上方有电子流自北向南水平通过

图１５ ２ ８

３如图１５ ２ ８为一段长为Ｌ的通

电导线，设每米导线中有ｎ个自由

电荷，每个自由电荷的电荷量都为

ｑ，它们的定向移动速度为ｖ．现加

一匀强磁场，其方向垂直于直导

线，磁感应强度为Ｂ，则磁场对这段导线的安培力Ｆ
是 （　　）

ＡｎｑｖＬＢ　　　　ＢｎｑＬＢ／ｖ

ＣｑｖＢ／ｎＬ ＤｑｖＢＬ／ｎ

图１５ ２ ９

４如图１５ ２ ９所示，三根长直导线

垂直于纸面放置，通以大小相同，

方向如图的电流，ａｃ垂直于ｂｄ，且

ａｂ＝ａｄ＝ａｃ，则ａ点处Ｂ 的方向为

（　　）

Ａ垂直于纸面向外

Ｂ垂直于纸面向里

Ｃ沿纸面由ａ向ｄ

Ｄ沿纸面由ａ向ｃ

５由磁感应强度的定义式Ｂ＝ＦＩＬ
可知 （　　）

Ａ磁感应强度与通电导线所受到的磁场力成正比，

与电流和导线长度的乘积成反比

Ｂ磁感应强度的方向与Ｆ的方向相同

Ｃ公式Ｂ＝ＦＩＬ
只适用于匀强磁场

Ｄ公式Ｂ＝ＦＩＬ
对任何磁场都适用

图１５ ２ １０

６．如图１５ ２ １０所示，两个半径

相同、粗细相同且互相垂直的圆

形导线圈，分别通以相等的电

流，设每个线圈中电流在圆心处

产生磁场的磁感应强度均为Ｂ，

则圆心Ｏ处的磁感应强度大小

是 （　　）
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Ａ．Ｂ　　Ｂ．槡２Ｂ　　Ｃ．２Ｂ　　Ｄ．０

图１５ ２ １１

７在同一平面内，同心的两个导体圆环

中通以同向电流时（如图１５ ２ １１
所示），则 （　　）

Ａ两环都有向内收缩的趋势

Ｂ两环都有向外扩张的趋势

Ｃ内环有收缩趋势，外环有扩张趋势

Ｄ内环有扩张趋势，外环有收缩趋势

图１５ ２ １２

８如图１５ ２ １２所示，条形磁铁放

在水平桌面上，其正中央的上方固

定一根直导线，导线与磁铁垂直，

给导线通以垂直纸面向外的电流，

则 （　　）

Ａ磁铁对桌面压力减小，不受桌面的摩擦力作用

Ｂ磁铁对桌面压力减小，受到桌面的摩擦力作用

Ｃ磁铁对桌面压力增大，不受桌面的摩擦力作用

Ｄ磁铁对桌面压力增大，受到桌面的摩擦力作用

二、填空题（每空４分，共１２分）

图１５ ２ １３

９电磁炮是利用电磁发射技术制

成的一种先进的高能杀伤武

器，具有速度快，命中率高，发

射成本低，减少污染等优点，是

２１世纪的一种理想兵器，它的

主要原理如图１５ ２ １３所

示，１９８２年澳大利亚国立大学

制成了能把２．２ｇ的弹体加速到１０ｋｍ／ｓ的电磁炮

（常规炮弹约为２ｋｍ／ｓ），若轨道宽为２ｍ，长为

１００ｍ，通过的电流为１０Ａ，则轨道间所加的匀强磁

场Ｂ＝　　　　　，磁场力的最大功率Ｐ＝　　　　
（轨道摩擦不计）．

１０将长度为２０ｃｍ，通有０．１Ａ电流的直导线放入一匀

强磁场中，电流与磁场方向如图１５ ２ １４所示，已

知磁感应强度为１Ｔ，则导线所受安培力的大小为

．

图１５ ２ １４

三、解答题（每小题１２分，共２４分）

１１相距为２０ｃｍ的平行金属导轨倾斜放置（如图１５

２ １５），导轨所在平面与水平面的夹角为θ＝３７°．现

在导轨上放一质量为３３０ｇ的金属棒ａｂ，它与导轨间

动摩擦因数为μ＝０．５，整个装置处于磁感应强度Ｂ

＝２Ｔ的竖直向上的匀强磁场中，导轨所接电源电动

势为１５Ｖ，内阻不计，滑动变阻器的阻值可按要求

进行调节，其他部分电阻不计，取ｇ＝１０ｍ／ｓ２，为保

持金属棒ａｂ处于静止状态，求：（最大静摩擦力Ｆｍａｘ
与支持力ＦＮ 满足Ｆｍａｘ＝μＦＮ）

（１）ａｂ中通入的最大电流为多少？

（２）ａｂ中通入的最小电流为多少？

图１５ ２ １５

１２如图１５ ２ １６所示，在磁感应强度Ｂ＝１．０Ｔ、方向

竖直向下的匀强磁场中，有一个与水平面成θ＝３７°
角的导电滑轨，滑轨上放一个可以自由滑动的金属

杆ａｂ，已知接在滑轨中的电源电动势Ｅ＝１２Ｖ，内阻

不计，ａｂ杆长Ｌ＝０．５ｍ，质量ｍ＝０．２ｋｇ，杆与平行

滑轨间的动摩擦因数μ＝０．１；不计滑轨与ａｂ杆的电

阻，取ｇ＝１０ｍ／ｓ２，ｓｉｎ３７°＝０．６，求接在滑轨上的变

阻器Ｒ的阻值在什么范围内变化时，可以使ａｂ杆在

滑轨上保持静止？

图１５ ２ １６
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图１５ ３ ５

ＡＩＢＳ

Ｂ １２ＩＢＳ

Ｃ槡３２ＩＢＳ

Ｄ由于导线框的边长及固定

轴的位置未给出，无法确定

二、填空题（每小题８分，共３２分）

图１５ ３ ６

７如图１５ ３ ６所示，一细导体杆

弯成宽为Ｌ１、长为Ｌ２的Ｕ形，由

水平转轴ＯＯ′支在竖直平面内，

处在竖直方向的匀强磁场中，磁

感应强度大小为Ｂ．现在杆中通

有大小为Ｉ的电流，则此杆受到

的安培力相对轴ＯＯ′的力矩大小为 ．

图１５ ３ ７

８通电导线ＣＤ 悬挂在磁感

应强度为Ｂ（向上）的匀强

磁场中，如图１５ ３ ７所

示．导线通以电流Ｉ后，向

纸外移动α角后平衡，若导

线长为Ｌ，则所受安培力大

小为　　　　，电流大小是

　　　　，方向为　　　　．（已知导线 ＣＤ 的质

量为ｍ）

三、解答题（每小题１０分，共２０分）

９．如图１５ ３ ８所示，半径为ｒ＝０．１ｍ的铝环，有Ｎ 根

辐条，处于方向垂直环面向里、大小Ｂ＝０．６Ｔ的匀强

磁场中，转轴和环通过电刷与电源相连接，调节Ｒ，当

电流表的示数Ｉ＝２．０Ａ时，铝环匀速转动，求皮闸Ｐ

对铝环的摩擦力大小（不计转轴处和电刷处的摩擦）．

图１５ ３ ８

１０如图１５ ３ ９所示，一个通电的矩形线圈在匀强磁

场中可绕ＯＯ′轴转动，其中ａｂ＝ｃｄ＝０．４ｍ，ａｄ＝

ｂｃ＝０．２４ｍ，电流Ｉ＝２０Ａ，磁感应强度Ｂ＝２Ｔ．

图１５ ３ ９

求：

（１）线圈平面与磁感线平行时线圈每条边所受安培

力多大？线圈怎样转动？

（２）线圈平面与磁感线成６０°角时，安培力又是多大？

（３）线圈转到什么位置时才能平衡？
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第十五章　磁　场
１５３　电流表的工作原理

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题６分，共３６分）

１关于磁电式电流表，下列说法正确的是 （　　）

Ａ电流表的工作原理是安培力对通电导线的加速作用

Ｂ电流表的工作原理是安培力对通电线框的转动作用

Ｃ电流表指针的偏转角与所通电流成正比

Ｄ电流表指针的偏转角与所通电流成反比

图１５ ３ １０

２如图１５ ３ １０所示，边长为

Ｌ、电流为Ｉ的单匝正方形线

圈，平行于磁场方向，放入磁感

应强度为Ｂ的匀强磁场中，线

圈可绕ＯＯ′轴转动，当线圈转

到图示位置时有 （　　）

Ａａｂ边受到的安培力大小为

ＢＩＬ

Ｂａｄ边所受安培力的方向垂直纸面向里

Ｃ线圈所受的安培力力矩为ＢＩＬ２，此力矩将使线圈

逆时针方向（俯视）转动

Ｄ线圈所受的安培力力矩为零

３关于电流表结构和工作原理的说法正确的是 （　　）

Ａ电流表蹄形磁铁和铁芯间的磁场是匀强磁场

Ｂ通过表内线圈的电流越大，指针偏转角度越大，但

二者不是正比关系

Ｃ电流表的刻度是均匀划分的

Ｄ电流表在使用时，可以直接通过较大电流

４．有一个电流表接在电动势为Ｅ，内阻为ｒ（ｒ经过处理，

阻值很大）的电池两端，指针偏转了３０°角，如果将其

接在电动势为２Ｅ，内阻为２ｒ的电池两端，其指针的偏

转角θ为 （　　）

Ａ．６０°　　　　　Ｂ．３０°

Ｃ．３０°＜θ＜６０° Ｄ．θ＞６０°

图１５ ３ １１

５如图１５ ３ １１所示，弹簧测力计下挂一

条形磁铁，其中条形磁铁Ｎ 极的一部分位

于未通电的螺线管内，下列说法正确的是

（　　）

Ａ若将ａ接电源正极，ｂ接负极，弹簧测

力计示数减小

Ｂ若将ａ接电源正极，ｂ接负极，弹簧测

力计示数增大

Ｃ若将ｂ接电源正极，ａ接负极，弹簧测力计示数增大

Ｄ若将ｂ接电源正极，ａ接负极，弹簧测力计示数减小

图１５ ３ １２

６如图１５ ３ １２所示，在电磁铁上

方放一可自由移动的闭合线圈

ａｂｃｄ，线圈平面与电磁铁处于同一

竖直平面内．当通入如图所示的电

流时，线圈的运动情况是 （　　）

Ａａｂ边转向纸外，ｃｄ 边转向纸

内，同时向下运动

Ｂａｂ边转向纸外，ｃｄ边转向纸内，同时向上运动

Ｃａｂ边转向纸内，ｃｄ边转向纸外，同时向下运动

Ｄａｂ边转向纸内，ｃｄ边转向纸外，同时向上运动

二、填空题（每空７分，共２８分）

７用同一种电流表改装成两个电流表，要求两个表的量

程分别是１０Ｉｇ和３０Ｉｇ，则并联的电阻之比是 ．
（Ｉｇ是满偏电流）

８某电流表中的线框是由１００匝铜线绕成的，其面积为

Ｓ＝０．０１ｍ２，磁极间的磁感应强度Ｂ＝０．１Ｔ，当通以

０．１ｍＡ的电流时，指针指向偏转３０°，如果指针的指

向偏转了４５°，那么线圈中的电流为 ，此时线框
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受到的磁力矩为 ．

９导体棒ＡＣ质量为ｍ，长度为Ｌ，用丝线悬挂后恰与水

平光滑的导轨接触，匀强磁场的磁感应强度为Ｂ，方

向竖直向下，如图１５ ３ １３所示，当Ｓ闭合时，通过

导体棒的电荷数为Ｑ，则这时电流对导体棒ＡＣ所做

的机械功为　　　　　．

图１５ ３ １３

三、解答题（每小题１２分，共３６分）

１０匀质金属棒ＯＯ′竖直悬挂于水平轴Ｏ点上，如图１５

３ １４所示，棒ＯＯ′可在竖直面内绕Ｏ点自由移动，Ｏ′端

与弧形导轨ａｂ始终接触良好，在垂直于Ｏａｂ平面上施

一磁感应强度为Ｂ的匀强磁场，当闭合开关后，金属棒

偏转到新位置Ｏ″处平衡，此时电流表的示数为Ｉ，已知

金属棒ＯＯ′长为ｌ，质量为ｍ，求：

（１）金属棒在新的平衡位置时与竖直方向的夹角θ．
（２）此时轴Ｏ点所受的作用力Ｆ．

图１５ ３ １４

１１如图１５ ３ １５是磁电式电流计表头的磁场和线

圈，线圈的面积为Ｓ，匝数为Ｎ，通入的电流为Ｉ，辐

射状磁场的磁感应强度在线圈处的大小为Ｂ．
（１）试求指针由零刻度转过θ角时，线圈所受的磁力

矩是多少？

（２）试分析：磁电式电流计表头的刻度为什么是均匀

的？为了提高它的灵敏度，可以采用哪些方法？

图１５ ３ １５

１２．图１５ ３ １６为电流表的内部结构图，其中Ａ、Ｂ为

外部的两个接线柱，电流表的内电阻Ｒｇ＝１００Ω，满

偏电流为Ｉｇ＝３００μＡ，如果将此电流表改装成图

１５ ３ １７所示的双量程（０～３Ｖ～１５Ｖ）的直流电

压表．
（１）改装后接线柱Ｏ是正接线柱，还是负接线柱？

（２）改装后的电压表，Ｒ１ 和Ｒ２ 的阻值各为多大？

图１５ ３ １６

　　

图１５ ３ １７
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第十五章　磁　场
１５４　磁场对运动电荷的作用

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题７分，共５６分）

１带电为＋ｑ的粒子在匀强磁场中运动，下面说法中正

确的是 （　　）

Ａ只要速度大小相同，所受洛伦兹力就相同

Ｂ如果把＋ｑ改为－ｑ，且速度反向大小不变，则洛伦

兹力的大小、方向均不变

Ｃ洛伦兹力方向一定与电荷速度方向垂直，磁场方

向一定与电荷运动方向垂直

Ｄ粒子只受到洛伦兹力作用下运动的动能、动量均

不变

图１５ ４ １

２一个带电粒子，沿垂直于磁场的方

向射入匀强磁场，粒子的一段径迹

如图１５ ４ １所示，径迹上每一小

段都可近似看成圆弧，由于带电粒

子使沿途的空气电离，粒子的能量

逐渐减小（带电荷量不变），从图中

情况可以确定 （　　）

Ａ粒子从ａ到ｂ带正电

Ｂ粒子从ｂ到ａ带正电

Ｃ粒子从ａ到ｂ带负电

Ｄ粒子从ｂ到ａ带负电

３来自宇宙的质子流，以与地球表面垂直的方向射向赤

道上空的某一点，则这些质子在进入地球周围的空间

时，将 （　　）

Ａ竖直向下沿直线射向地面

Ｂ相对于预定地点向东偏转

Ｃ相对于预定地点，稍向西偏转

Ｄ相对于预定地点，稍向北偏转

４如图１５ ４ ２所示，ａｂ是一弯管，其中心线是半径为

图１５ ４ ２

Ｒ的一段圆弧，将它置于一匀强磁

场中，磁场方向垂直于圆弧所在平

面，并且指向纸外，有一束粒子对

准ａ端射入弯管，粒子有不同的质

量、不同的速度，但都是一价正离

子，则 （　　）

Ａ只有速度大小一定的粒子沿中心线通过弯管

Ｂ只有质量大小一定的粒子才能沿中心线通过弯管

Ｃ只有动量大小一定的粒子沿中心线通过弯管

Ｄ只有能量大小一定的粒子才能沿中心线通过弯管

图１５ ４ ３

５．如图１５ ４ ３所示，一个长直螺线管

中，通有大小和方向都随时间变化的

交变电流，把一个带电粒子，沿管轴线

射入管中，则粒子将在管中 （　　）

Ａ．做匀速圆周运动

Ｂ．沿轴线来回振动

Ｃ．做匀加速直线运动

Ｄ．做匀速直线运动

６．如图１５ ４ ４中表示磁场Ｂ、正电荷运动方向ｖ和磁

场对电荷作用力Ｆ 的相互关系图，这四个图中画得正

确的是（其中Ｂ、Ｆ、ｖ两两垂直） （　　）

图１５ ４ ４

７．一个电子穿过某一空间而未发生偏转，则 （　　）

Ａ．此空间一定不存在磁场
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Ｂ．此空间可能有磁场，方向与电子速度平行

Ｃ．此空间可能有磁场，方向与电子速度垂直

Ｄ．此空间可能有正交的磁场和电场，它们的方向均与

电子速度垂直

８．三个相同的带电小球１、２、３，在重力场中从同一高度

由静止开始落下，其中小球１通过一附加的水平方向

匀强电场，小球２通过一附加的水平方向匀强磁场，

小球３在重力作用下做匀加速运动，设三个小球落到

同一高度时的动能分别为Ｅ１、Ｅ２ 和Ｅ３，不计空气阻

力，则 （　　）

Ａ．Ｅ１＝Ｅ２＝Ｅ３　　　　Ｂ．Ｅ１＞Ｅ２＝Ｅ３

Ｃ．Ｅ１＜Ｅ２＝Ｅ３　 Ｄ．Ｅ１＞Ｅ２＞Ｅ３
二、解答题（共４４分）

９（１０分）如图１５ ４ ５所示，匀强磁场的磁感应强度

为Ｂ，宽度为ｄ，边界为ＣＤ和ＥＦ．一电子从ＣＤ边界

外侧以速度ｖ０ 垂直射入匀强磁场，入射方向与ＣＤ
边界间夹角为θ．已知电子的质量为ｍ，电荷量为ｅ，

为使电子能从磁场的另一侧ＥＦ射出来，求电子的速

率ｖ０ 至少多大？

图１５ ４ ５

１０（１０分）有一质量为ｍ，电荷量为ｑ的带正电的小球停

在绝缘平面上，并且处在磁感应强度为Ｂ、方向垂直纸

面向里的匀强磁场中，如图１５ ４ ６所示，为了使小球

飘离平面，匀强磁场在纸面内移动的最小速度应为多

少？方向如何？

图１５ ４ ６

１１（１２分）如图１５ ４ ７所示，质量ｍ＝０．１ｇ的小物

块，带有５×１０－４Ｃ的电荷，放在倾角为３０°的绝缘

光滑斜面上，整个斜面置于Ｂ＝０．５Ｔ的匀强磁场

中，磁场方向如图所示．物块由静止开始下滑，滑到

某一位置时，开始离开斜面（设斜面足够长，ｇ 取

１０ｍ／ｓ２）．求：

（１）物体带何种电荷？

（２）物体离开斜面时的速度为多少？

（３）物体在斜面上滑行的最大距离．

图１５ ４ ７

１２．（１２分）如图１５ ４ ８所示，ＰＱ为一块长为Ｌ、水平

放置的绝缘平板，整个空间存在着由右向左的匀强

电场，板的右半部分还存在垂直纸面向里的有界匀

强磁场．一质量为ｍ、电量为ｑ的物体，从板左端Ｐ
由静止开始做匀加速运动，进入磁场后恰做匀速运

动．碰到右端带控制开关Ｓ的挡板后被弹回，并且电

场立即消失．物体在磁场中仍做匀速运动，离开磁场

后匀减速到Ｃ点停止．已知ＰＣ＝Ｌ４
，物体与绝缘板

间动摩擦因数为μ．求：

（１）物体带何种电荷？

（２）物体与板碰撞前后的速度ｖ１ 和ｖ２ 分别为多大？

（３）电场强度Ｅ及磁感应强度Ｂ 分别为多大？

图１５ ４ ８
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