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第九章　直线、平面、简单几何体
９．１　平面的基本性质

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题５分，共３０分）

１．若Ａ表示点，ａ表示直线，α、β表示平面，则下列各选

项中，错误的是 （　　）

Ａ．ａα，Ａ∈ａＡ∈α

Ｂ．ａα，Ａ∈ａＡα

Ｃ．Ａ∈α，Ａ∈β，α∩β＝ａＡ∈ａ

Ｄ．Ａ∈ａ，Ａαａα

２．已知命题“直线ａ上两点Ａ、Ｂ在平面α内”，那么与此

命题不等价的命题是 （　　）

Ａ．ａα

Ｂ．平面α通过ａ

Ｃ．直线ａ上只有两点在平面α内

Ｄ．直线ａ上所有点都在平面α内

３．下列命题中，正确的是 （　　）

Ａ．空间三点确定一个平面

Ｂ．一条直线和一个点确定一个平面

Ｃ．空间任意三点必共面

Ｄ．与同一直线都相交的两条直线共面

４．有以下四个命题：

①不共面的四点中，其中任意三点不共线；②若点Ａ、

Ｂ、Ｃ、Ｄ共面，点Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｅ共面，则Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ共

面；③若直线ａ、ｂ共面，直线ａ、ｃ共面，则直线ｃ、ｂ共

面；④依次首尾相接的四条线段必共面．

其中正确的命题个数是 （　　）

Ａ．１　　　　Ｂ．２　　　　Ｃ．３　　　　Ｄ．４

５．一条直线和这条直线外的三点所确定的几何体的平

面个数是 （　　）

Ａ．１或３　　　　Ｂ．１或４

Ｃ．１、３或４　　 Ｄ．１、２或４

６．在长方体ＡＢＣＤ—Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中，Ｏ是Ｂ１Ｄ１ 的中点，

直线Ａ１Ｃ交平面ＡＢ１Ｄ１ 于点 Ｍ，则下列结论中错误

的是 （　　）

Ａ．Ａ、Ｍ、Ｏ三点共线

Ｂ．Ａ、Ｍ、Ｏ、Ａ１ 四点共面

Ｃ．Ａ、Ｍ、Ｏ、Ｃ四点共面

Ｄ．Ｂ、Ｂ１、Ｏ、Ｍ 四点共面

二、填空题（每小题６分，共２４分）

７．判定下列命题的正误（正确的在括号内打“√”，错误

的打“×”）．

（１）所有的三角形都是平面图形． （　　）

（２）所有的四边形都是平面图形． （　　）

（３）所有的梯形都是平面图形． （　　）

（４）有无数个交点的两个平面重合． （　　）

８．平面内有一条直线，这条直线把平面分成　　　　　

　　　部分；平面内不重合的两条直线能把平面分成

　　　　　　　　　部分．

９．平面α、β相交，α、β内各取两点，这四点都不在交线

上，这四点确定平面的个数为　　　　　　　．

１０．共点的三条直线确定平面的个数为　　　　　．



４　　　　

三、解答题（１４分＋１０分＋１０分＋１２分＝４６分）

１１．用符号表示下列语句，并画图．

（１）平面ＡＢＣＤ和平面ＡＢＥＦ 相交于直线ＡＢ，点Ｐ

在ＡＢ 上；

（２）直线ＡＢ经过平面α内一点Ａ，但ＡＢ 在平面α

外．

１２．如图１所示，已知△ＡＢＣ在平面α外，它的三边所在

直线分别交平面α于Ｐ、Ｑ、Ｒ．求证：Ｐ、Ｑ、Ｒ三点共

线．

图１

１３．如图２所示，已知直线ａ∥ｂ∥ｃ，直线ｄ与ａ、ｂ、ｃ分别

相交于Ａ、Ｂ、Ｃ三点．

求证：ａ、ｂ、ｃ、ｄ四线共面．

图２

１４．如图３所示，平面ＡＢＤ∩平面ＢＣＤ＝直线ＢＤ，Ｍ、

Ｎ、Ｐ、Ｑ分别为线段ＡＢ、ＢＣ、ＣＤ、ＤＡ 上的点，四边

形ＭＮＰＱ是以ＰＮ、ＱＭ 为腰的梯形，试证明三直线

ＢＤ、ＭＱ、ＮＰ共点．

图３



５　　　　

第九章　直线、平面、简单几何体
９．１　平面的基本性质

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题５分，共３０分）

１．下面推理不正确的是 （　　）

Ａ．点Ａ∈直线ａ，Ａ∈平面β，点Ｂ∈直线ａ，Ｂ∈平面

β直线ａ平面β

Ｂ．点Ｍ∈平面α，Ｍ∈平面β，点 Ｎ∈α，Ｎ∈βα∩

β＝直线ＭＮ

Ｃ．点Ａ、Ｂ、Ｃ∈平面α，Ａ、Ｂ、Ｃ∈平面β，且Ａ、Ｂ、Ｃ不

共线α与β重合

Ｄ．直线ｌ不在平面α内，点Ａ∈ｌＡα

２．文字语言叙述：“平面α内有一条直线ａ，则这条直线

上的一点Ａ必在这个平面内”改成符号语言是

（　　）

Ａ．
ａ∈α

ａ ｝Ａ Ａα　　　　Ｂ．
ａα

Ａ∈ ｝ａ Ａ∈α

Ｃ．
ａ∈α

Ａ∈ ｝ａ Ａα Ｄ．
Ａ∈ａ

ａ∈ ｝α Ａ∈α

３．空间有四个点，其中任何三点不共线是这四点不共面

的 （　　）

Ａ．充分而不必要条件

Ｂ．必要而不充分条件

Ｃ．充要条件

Ｄ．既不充分也不必要条件

４．在空间四边形各边ＡＢ、ＢＣ、ＣＤ、ＤＡ 上各取Ｅ、Ｆ、Ｇ、

Ｈ 四点，若ＥＦ、ＧＨ 交于一点Ｐ，则 （　　）

Ａ．Ｐ一定在直线ＢＤ 上

Ｂ．Ｐ一定在直线ＡＣ上

Ｃ．Ｐ在直线ＡＣ或ＢＤ 上

Ｄ．Ｐ不在直线ＡＣ上，也不在直线ＢＤ上

５．α、β是不重合的两个平面，在α内任取４点，在β内任

取３点，由这些点最多可确定平面的个数是 （　　）

Ａ．３２　　　　Ｂ．３１　　　　Ｃ．３０　　　Ｄ．２８

６．如图１所示，梯形Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 是一平面图形ＡＢＣＤ的

直观 图．若 Ａ１Ｄ１ ∥Ｏ１ｙ１，Ａ１Ｂ１ ∥Ｃ１Ｄ１，Ａ１Ｂ１ ＝

２
３Ｃ１Ｄ１＝４

，Ａ１Ｄ１＝１，则ＡＢＣＤ的面积是 （　　）

图１

Ａ．１０　　　 Ｂ．槡５ ２　　　Ｃ．５　　　 Ｄ． 槡１０ ２
二、填空题（每小题６分，共２４分）

７．若两条直线确定一个平面，则这两条直线一定是　　

　　　．

８．平面α∩β＝ａ，β∩γ＝ｂ，γ∩α＝ｃ，则平面α、β、γ可将空

间分成　　　个部分．

９．四条直线顺次首尾相接，所得图形　　　　平面图

形，在　　　　的条件下为平面图形．

１０．△ＡＢＣ是　　　　图形，ＢＣ 中点与Ａ 的连线与

△ＡＢＣ所在平面的关系为　　　　．
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三、解答题（１６分＋１６分＋１４分＝４６分）

１１．三个平面两两相交，画出各种可能的直观图．

１２．正方体 ＡＢＣＤ —Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中 Ｅ、Ｆ 分别是ＡＢ、

ＡＡ１ 的中点．

（１）证明：ＣＥ、Ｄ１Ｆ、ＤＡ三线共点；

（２）证明：Ｅ、Ｃ、Ｄ１、Ｆ四点共面；

（３）若Ｑ是Ａ１Ｃ与平面ＡＢＣ１Ｄ１ 的交点，证明：Ｂ、

Ｑ、Ｄ１ 三点共线．

１３．如图２，空间四边形ＡＢＣＤ中，Ｅ，Ｆ分别是ＡＢ和ＢＣ

的中点，Ｇ，Ｈ 分别在ＣＤ 和ＡＤ 上，且ＤＧ∶ＤＣ＝

ＤＨ∶ＤＡ＝１∶ｍ（ｍ＞２），求证：直线ＥＨ 与ＦＧ、ＢＤ

相交于一点．

图２

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第九章　直线、平面、简单几何体
９．２　空间的平行直线与异面直线

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题５分，共３５分）

１．下列命题中，正确的是 （　　）

Ａ．没有公共点的两条直线平行

Ｂ．与同一直线垂直且相交的两条直线平行

Ｃ．平行于同一直线的两条直线平行

Ｄ．相等的两个角，若一组对应边平行，那么另一组对

应边也平行

２．异面直线是指 （　　）

Ａ．不同在一个平面内的两条直线

Ｂ．无交点，不共面的两条直线

Ｃ．分别在两个平面内的两条直线

Ｄ．平面内的一条直线与平面外的一条直线

３．如果ａ⊥ｂ，那么ａ与ｂ （　　）

Ａ．一定相交　　　　　Ｂ．一定异面

Ｃ．一定共面 Ｄ．一定不平行

４．如果ａ与ｂ是异面直线，ＡＢ是它们的公垂线，直线

ｃ∥ＡＢ，那么ｃ与ａ和ｂ的交点个数是 （　　）

Ａ．０　 Ｂ．无数个

Ｃ．最多１个 Ｄ．最多２个

５．正方体ＡＢＣＤ—Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中，与对角线ＡＣ１ 异面的

棱有 （　　）

Ａ．３条　　　Ｂ．４条　　　Ｃ．６条　　　Ｄ．８条

６．在棱长为ａ的正方体ＡＢＣＤ —Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中，与ＡＤ

成异面直线且距离为ａ的棱共有 （　　）

Ａ．４条　 Ｂ．５条　 Ｃ．６条　 Ｄ．７条

７．如图１是正方体的平面展开图，在这个正方体中，

①ＢＭ∥ＥＤ；②ＣＮ 与ＢＥ 是异面直线；③ＣＮ 与ＢＭ

成６０°角；④ＤＭ⊥ＢＮ．

以上四个命题中，正确命题的序号是 （　　）

Ａ．①②③ Ｂ．②④

Ｃ．③④ Ｄ．②③④

图１

二、填空题（每小题４分，共２０分）

８．分别和两条异面直线都相交的两条直线，其位置关系

是　　　　．

９．若空间中的两个角的对应边互相平行，那么这两个角

的大小关系是　　　　．

１０．长方体ＡＢＣＤ —Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中长和宽都是１ｃｍ，高

为２ｃｍ，那么异面直线Ｂ１Ｃ和ＤＣ１ 所成角的余弦

值是　　　　．

１１．如图２所示，在空间四边形ＡＢＣＤ中，ＡＤ＝ＢＣ＝２，

Ｅ、Ｆ分别是ＡＢ、ＣＤ的中点，若ＥＦ 槡＝ ３，则ＡＤ、ＢＣ
所成的角为　　　　．

图２
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１２．如图３所示，Ａ是△ＢＣＤ所在平面外一点，Ｍ、Ｎ 分

别是△ＡＢＣ和△ＡＣＤ的重心，若ＢＤ＝ａ，则ＭＮ＝

　　　　　　．

图３

三、解答题（１８分＋１２分＋１５分＝４５分）

１３．如图４所示，正方体ＡＢＣＤ —Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中，Ｅ、Ｆ、

Ｇ、Ｈ 分别是ＡＢ、ＢＢ１、Ａ１Ｄ１ 和Ｄ１Ｃ１ 的中点，求：

图４

（１）ＡＡ１ 和ＧＨ 所成角的度数；

（２）ＥＦ和Ｃ１Ｃ所成角的度数；

（３）ＥＦ和ＧＨ 所成角的度数．

１４．已知平面α与平面β相交于直线ａ，ｂα，ｃβ，ｂ∩

ａ＝Ａ，ｃ∥ａ．求证：直线ｂ与直线ｃ是异面直线．

１５．在空间四边形ＡＢＣＤ 中，Ｅ、Ｆ 分别是ＡＤ、ＢＣ上的

点，且ＡＥ
ＡＤ＝

ＢＦ
ＢＣ＝

１
２
，ＡＢ＝ＣＤ＝３，ＥＦ 槡＝ ７．求ＡＢ

与ＣＤ 所成角的余弦值的大小．
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第九章　直线、平面、简单几何体
９．２　空间的平行直线与异面直线

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题５分，共３０分）

１．如果ａ、ｂ、ｃ是两两平行的三条直线，那么经过直线ａ

的所有平面中 （　　）

Ａ．必有一个平面同时经过ｂ和ｃ

Ｂ．必有一个平面经过ｂ，但不经过ｃ

Ｃ．必有一个平面经过ｃ，但不一定经过ｂ

Ｄ．没有一个平面同时经过ｂ和ｃ

２．空间四边形ＡＢＣＤ中，Ｅ、Ｆ、Ｇ、Ｈ 分别是四条边上异

于顶点的四点，那么直线ＥＧ和ＦＨ 的位置关系是

（　　）

Ａ．异面　　　　　　Ｂ．相交

Ｃ．相交或异面　　 Ｄ．平行或异面

３．一条直线与两条异面直线中的一条平行，则它和另一

条的位置关系是 （　　）

Ａ．平行或异面　　 Ｂ．相交或异面

Ｃ．异面 Ｄ．相交

４．若ａ和ｂ异面，ｂ和ｃ异面，则 （　　）

Ａ．ａ∥ｃ　 Ｂ．ａ和ｃ异面

Ｃ．ａ和ｃ相交 Ｄ．ａ与ｃ或平行或相交或异面

５．若直线ａ、ｂ、ｃ满足ａ∥ｂ，ｂ⊥ｃ，则ａ与ｃ的关系是

（　　）

Ａ．异面直线　　 Ｂ．平行直线

Ｃ．垂直 Ｄ．相交

６．异面直线ａ、ｂ，ａ⊥ｂ，ｃ与ａ成３０°，则ｃ与ｂ所成角的

范围是 （　　）

Ａ．［３０°，９０°］　　　　　Ｂ．［６０°，９０°］

Ｃ．［６０°，１２０°］　　　　　Ｄ．［３０°，１２０°］

二、填空题（每小题６分，共２４分）

７．设正四面体Ｓ—ＡＢＣ的棱长为槡２，Ｅ为ＳＡ 的中点，
则异面直线ＢＥ与ＳＣ所成的角的正弦值是　　　．

８．在空间四边形ＡＢＣＤ 中，Ｅ、Ｆ 分别为ＡＢ、ＣＤ 的中

点，ＡＤ⊥ＢＣ，ＡＤ＝ＢＣ，则ＥＦ 和ＢＣ 所成的角为

　　　　．

９．若直线ａ、ｂ都与直线ｃ平行，则直线ａ、ｂ、ｃ共能确定

　　　　个平面．

１０．给出以下几个命题：

①互相垂直的两条直线一定相交；②同时垂直于直

线ａ的两条直线互相平行；③一条直线垂直于两条

平行线中的一条，那么它也垂直于另一条；④与两条

异面直线都垂直的直线是两条异面直线的公垂线；

⑤两条异面直线有无数条公垂线；⑥与两条异面直

线都垂直的直线有无数条．

其中，正确的命题是　　　　．

三、解答题（１０分＋１２分＋１２分＋１２分＝４６分）

１１．已知α∩β＝ｌ，ａα，ａ∩ｌ＝Ａ，ｂβ，ｂ∥ｌ．求证：ａ、ｂ
是异面直线．



１０　　　

１２．在长方体ＡＢＣＤ —Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１中，ＡＢ＝ＢＣ＝２ａ，

ＡＡ１＝ａ，Ｅ和Ｆ 分别是Ａ１Ｂ１和ＢＢ１的中点．求：

（１）ＥＦ和ＡＤ１所成角的正弦值；

（２）ＡＣ１和Ｂ１Ｃ所成角的余弦值．

１３．如图１所示，在棱长为１的正方体ＡＢＣＤ —Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１
中，Ｅ１、Ｆ１分别是Ｃ１Ｄ１和Ｂ１Ｃ１的中点．
（１）求证：Ｂ、Ｄ、Ｅ１、Ｆ１ 四点共面；

（２）求四边形ＢＤＥ１Ｆ１ 的面积．

图１

１４．如图２所示，已知Ｓ是△ＡＢＣ所在平面外一点，Ｄ、

Ｅ、Ｆ分别是△ＳＡＢ、△ＳＢＣ和△ＳＡＣ的重心．求证：

△ＤＥＦ∽△ＡＢＣ，并求出△ＤＥＦ与△ＡＢＣ的面积之

比．

图２

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



１１　　　

第九章　直线、平面、简单几何体
９．３　直线和平面平行与平面和平面平行

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题５分，共３０分）

１．平行于同一个平面的两条直线的位置关系是 （　　）

Ａ．平行　　　　　　Ｂ．相交

Ｃ．异面 Ｄ．平行或相交或异面

２．平面外的一条直线上的两点到这个平面的距离相等，
那么直线与平面的位置关系是 （　　）

Ａ．平行　　 Ｂ．相交而不垂直

Ｃ．平行或相交 Ｄ．垂直

３．有下列四个命题：①分别在两个平行平面内的两条直
线都平行；②若两个平面平行，则其中一个平面内的
直线必平行于另一个平面；③如果一个平面内的两条
直线平行于另一个平面，则这两个平面平行；④如果
一个平面内的任何一条直线都平行于另一个平面，则
这两个平面平行．
其中正确命题的个数是 （　　）

Ａ．１　　　　Ｂ．２　　　　Ｃ．３　　　　Ｄ．４
４．在正方体ＡＢＣＤ —Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中，已知Ｐ、Ｑ分别是
棱ＡＡ１、ＣＣ１的中点，则过点Ｂ、Ｐ、Ｑ的截面是（　　）

Ａ．邻边不等的平行四边形

Ｂ．菱形但不是正方形

Ｃ．邻边不等的矩形

Ｄ．正方形

５．平面α∥平面β，ＡＢ、ＣＤ是夹在α和β间的两条异面
线段，Ｅ、Ｆ分别为ＡＢ、ＣＤ 的中点，则 ＥＦ与α的关
系是 （　　）

Ａ．平行　　　　　　Ｂ．相交

Ｃ．垂直 Ｄ．不能确定

６．已知α∥β，点Ｐ 到α的距离为２ｃｍ，到β的距离为

３ｃｍ，过Ｐ 的直线分别与α、β交于Ａ、Ｂ，且 ＡＢ＝
８ｃｍ，则直线ＡＢ与α所成角的正弦值为 （　　）

Ａ．１８　　　　　　　Ｂ．
５
８

Ｃ．３５
或１
８ Ｄ．１８

或５
８

二、填空题（每小题６分，共２４分）

７．若直线ａ∥直线ｂ，ａα，ｂβ，则平面α与β的位置关系
是　　　．

８．在正方体ＡＢＣＤ—Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中，已知Ｅ、Ｆ分别是棱

ＢＢ１、Ｂ１Ｃ１的中点，则过点Ａ、Ｅ、Ｆ 的截面的形状是

　　　　　．
９．已知ＡＢ、ＣＤ 是夹在两平行平面α、β之间的两条线

图１

段，ＡＢ⊥ＣＤ，ＡＢ＝２，ＡＢ
与平面α成３０°，则线段ＣＤ
的取值范围是　　　．

１０．如图１所示，棱长为ａ的正方
体ＡＢＣＤ—Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′：
（１）画出过点Ａ、Ｃ、Ｂ′的平
面与下底面的交线；
（２）交线与直线ＡＣ 的距
离为　　　．
三、解答题（１４分＋１６分＋１６分＝４６分）

１１．空间四边形ＡＢＣＤ 被一平面所截，Ｅ、Ｆ、Ｇ、Ｈ 分别
在ＡＣ、ＣＢ、ＢＤ、ＤＡ上，截面ＥＦＧＨ 是一个矩形．
（１）求证：ＣＤ∥平面ＥＦＧＨ；
（２）求异面直线ＡＢ、ＣＤ所成的角．



１２　　　

１２．如图２所示，在正方体ＡＢＣＤ —Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中，棱长
为１，Ｍ、Ｎ、Ｅ、Ｆ分别是棱Ａ１Ｂ１、Ａ１Ｄ１、Ｂ１Ｃ１、Ｃ１Ｄ１
的中点．

图２

（１）求证：平面ＡＭＮ∥平面ＥＦＤＢ；

（２）求平面ＡＭＮ 与平面ＥＦＤＢ 的距离．

１３．如图３所示，正方体 ＡＢＣＤ —Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中，Ｅ 在

ＡＢ１ 上，Ｆ在ＢＤ 上，且Ｂ１Ｅ＝ＢＦ．求证：ＥＦ∥平面

ＢＢ１Ｃ１Ｃ．

图３



１３　　　

第九章　直线、平面、简单几何体
９．３　直线和平面平行与平面和平面平行

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题５分，共３０分）

１．能保证直线ａ与平面α平行的条件是 （　　）

Ａ．ａα，ｂα，ａ∥ｂ

Ｂ．ｂα，ａ∥ｂ

Ｃ．ｂα，ｃα，ａ∥ｃ

Ｄ．ｂα，Ａ∈ａ，Ｂ∈ａ，Ｃ∈ｂ，Ｄ∈ｂ，且ＡＣ＝ＢＤ

２．平面α∥平面β，直线ａα，直线ｂβ，则下列四种情

形：①ａ⊥ｂ；②ａ∥ｂ；③ａ与ｂ异面；④ａ与ｂ相交．其中

可能出现的情形有 （　　）

Ａ．１种　　　Ｂ．２种　　　Ｃ．３种　　　Ｄ．４种

３．平面α∥平面β的一个充要条件是 （　　）

Ａ．直线ａα，且ａ∥β
Ｂ．直线ａα，ｂα，ａ∥β，ｂ∥β
Ｃ．平面α内有无数条直线都平行于β
Ｄ．平面α内任一条直线都平行于β

４．以下命题：①平行于同一条直线的两个平面平行；

②垂直于同一个平面的两个平面平行；③分别与两条

相互垂直的直线中的一条垂直的两个平面互相垂直；

④同垂直于一个平面的两条直线平行．

其中正确命题的个数有 （　　）

Ａ．１个　　　Ｂ．２个　　　Ｃ．３个　　　Ｄ．４个

５．设α∥β，Ａ∈α，Ｂ∈β，Ｃ是ＡＢ 的中点，当Ａ、Ｂ分别在

平面α、β内运动时，那么所有的动点Ｃ （　　）

Ａ．不共面

Ｂ．不论Ａ、Ｂ如何移动，都共面

Ｃ．仅当Ａ、Ｂ分别在两条直线上移动时才共面

Ｄ．仅当Ａ、Ｂ分别在两条给定的异面直线上移动时才

共面

６．已知平面α∥平面β，ａα，ｂβ，平面α和平面β的距离

为ｄ，直线ａ与ｂ的距离为ｐ，则 （　　）

Ａ．ｐ＝ｄ　　　　　Ｂ．ｐ≤ｄ Ｃ．ｐ≥ｄ Ｄ．ｐ＜ｄ
二、填空题（每小题６分，共２４分）

７．已知平面α、β，不同直线ｍ、ｎ．①ｍα，ｎβ且ｍ∥ｎ；

②ｍα，ｎβ且ｍ∥β，ｎ∥α；③ｍ∥α，ｎ∥β且ｍ∥ｎ；

④ｍ⊥α，ｎ⊥β且ｍ∥ｎ．那么α∥β的一个充分条件是

　　　．

８．如果在一个平面内有无数条直线和另一个平面平行，

那么这两个平面　　　　．

９．夹在两个互相平行的平面间有一条长４ｃｍ的垂线段

和一条长６ｃｍ的斜线段，在每一个平面内，这两线段

端点的距离都是３ｃｍ，则此垂线段的中点到斜线段

中点的距离为　　　．

１０．如图１所示，过△ＡＢＣ重心Ｇ的平面α∥ＢＣ，则△ＡＢＣ
被平面α分成上下两部分面积的比为　　　．

图１

三、解答题（１５分＋１５分＋１６分＝４６分）

１１．Ｐ为ＡＢＣＤ 外一点，Ｍ、Ｎ 分别为ＡＢ、ＰＣ 的中

点，而平面ＰＡＤ∩平面ＰＢＣ＝ｌ．



１４　　　

（１）求证：ＢＣ∥ｌ；

（２）ＭＮ 与平面ＰＡＤ 是否平行？证明你的结论．

１２．如图２所示，正方体ＡＢＣＤ —Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１的棱长为ａ．

图２

（１）求证：平面Ａ１ＢＣ１∥平面ＡＣＤ１；

（２）求平面Ａ１ＢＣ１与平面ＡＣＤ１的距离．

１３．已知：如图３所示，平面α∥平面β，线段ＡＢ与线段

ＣＤ 异面，ＡＢα，ＣＤβ，且ＡＢ＝ａ，ＣＤ＝ｂ，ＡＢ与

ＣＤ 成的角为θ，平面γ∥α，且γ与ＡＣ、ＢＣ、ＢＤ、ＡＤ
分别交于Ｍ、Ｎ、Ｐ、Ｑ，且 Ｍ、Ｎ、Ｐ、Ｑ分别是其所在

各边的中点．

图３

（１）若ａ＝ｂ，试求截面ＭＮＰＱ的周长；

（２）试求截面ＭＮＰＱ面积的最大值．



１５　　　

第九章　直线、平面、简单几何体
９．４　直线和平面垂直

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（每小题５分，共３０分）
１．判断下列命题，正确的个数为 （　　）

①若平面α内有一条直线与直线ａ不垂直，那么ａ与
平面α不垂直；②若平面α内有无数条直线与平面α
外的直线ａ垂直，那么ａ与平面α垂直；③若平面α
内的一个四边形的两条边与直线ａ垂直，那么ａ与平
面α垂直；④过空间内任意一点可以作无数条直线与
一条已知直线垂直．
Ａ．１　　　Ｂ．２　　　　　Ｃ．３　　　Ｄ．４

２．若平面外一条直线和这个平面所成的角是θ，则θ的
取值范围是 （　　）
Ａ．０＜θ＜１８０°　 Ｂ．０＜θ＜９０°
Ｃ．０＜θ≤９０° Ｄ．０≤θ≤９０°

３．已知正方体ＡＢＣＤ —Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１的棱长为ａ，则棱Ａ１Ｂ１
所在的直线与对角线ＢＣ１所在的直线间的距离是

（　　）

Ａ．槡２２ａ　 Ｂ．ａ

Ｃ．槡２ａ Ｄ．ａ２
４．若平面α外两直线ａ、ｂ在α上的射影是两相交直线
（且不重合），则ａ与ｂ的位置关系是 （　　）

Ａ．相交　　　　 Ｂ．相交或异面
Ｃ．异面　　　　　　　　Ｄ．相交或平行

５．直线ｌ垂直于平面α内的无数条直线是ｌ⊥α的
（　　）

Ａ．充分而不必要条件　　Ｂ．必要而不充分条件

Ｃ．充要条件 Ｄ．既不充分也不必要条件

６．从平面α外一点Ｐ 向α引垂线和若干条斜线，若这些
斜线与α所成的角都相等，则 （　　）

Ａ．斜足一定是一正多边形的顶点

Ｂ．垂足是以斜足为顶点的多边形的内心

Ｃ．垂足是以斜足为顶点的多边形的外心
Ｄ．垂足是以斜足为顶点的多边形的垂心

二、填空题（每小题６分，共２４分）
７．经过一点与已知直线垂直的直线有　　　条，这些直
线在　　　内．

８．若直线ｍ和ｎ都垂直于平面α，直线ｌ垂直于平面β，
ｎ平行于ｌ，则ｍ和β的位置关系是　　　．

９．在棱长为ａ的正方体ＡＢＣＤ —Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１中，Ｄ１到
Ｂ１Ｃ的距离为　　　　，Ａ 到Ａ１Ｃ的距离为　　　
　　　　　．

１０．若线段ＡＢ和平面α所成的角为３０°，Ａ、Ｂ与平面α
的距离分别是６ｃｍ和１０ｃｍ，那么ＡＢ的长是　　
　　　　　　　．
三、解答题（１５分＋１５分＋１６分＝４６分）
１１．已知在四面体ＡＢＣＤ中，ＡＢ⊥ＣＤ，ＡＣ⊥ＢＤ．求证：

ＡＤ⊥ＢＣ．



１６　　　

１２．如图１所示，空间四边形ＰＡＢＣ中ＰＡ⊥面ＡＢＣ，
ＡＣ⊥ＢＣ，若Ａ在ＰＢ、ＰＣ上的射影分别为Ｅ、Ｆ．求
证：ＥＦ⊥ＰＢ．

图１

１３．如图２所示，在正方体ＡＢＣＤ —Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中，Ｅ、Ｆ分
别是棱ＢＢ１与ＣＤ的中点．求证：ＡＥ⊥面Ａ１ＦＤ１．

图２
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