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６　　　　

ＣＤＮＡ和ＲＮＡ ＤＤＮＡ或ＲＮＡ
１０将噬菌体的ＤＮＡ分子和蛋白质分子分别注入到甲
细菌和乙细菌细胞中，能繁殖出新的噬菌体的是

（　　）
Ａ甲细菌 Ｂ乙细菌
Ｃ甲或乙细菌 Ｄ甲和乙细菌

１１通过对细胞的有丝分裂、减数分裂和受精作用的研
究，以及通过对染色体化学成分的分析，人们都认为
染色体在遗传上起重要作用。那么，从细胞水平看，
染色体能起遗传作用的理由是 （　　）
Ａ细胞里的ＤＮＡ大部分在染色体上
Ｂ染色体主要由ＤＮＡ和蛋白质组成
ＣＤＮＡ在染色体里含量稳定，是主要的遗传物质
Ｄ染色体在生物传种接代中能保持稳定性和连
续性

１２与析出ＤＮＡ黏稠物有关的叙述，不正确的是
（　　）

Ａ操作时缓缓滴加蒸馏水，降低ＤＮＡ的溶解度
Ｂ在操作时，用玻璃棒轻缓搅拌，以保证ＤＮＡ分子
完整

Ｃ加蒸馏水可同时降低ＤＮＡ和蛋白质的溶解度，
两者均可析出

Ｄ当丝状黏稠物不再增加时，此时 ＮａＣｌ的浓度相
当于０．１４ｍｏｌ／Ｌ

１３从加热处理后的肺炎双球菌的 Ｓ型活菌中提取
ＤＮＡ，将Ｓ型ＤＮＡ与Ｒ型活菌混合培养时，Ｒ型活
菌繁殖的后代中有少量Ｓ型菌体，这些Ｓ型菌体的
后代均为Ｓ型菌体，这个实验表明ＤＮＡ （　　）
Ａ分子结构相对稳定
Ｂ能够自我复制
Ｃ能够指导蛋白质合成
Ｄ能产生遗传的变异

１４在噬菌体浸染大肠杆菌的过程中，合成子代噬菌体
ＤＮＡ和蛋白质所需的原料依次是 （　　）
Ａ噬菌体的脱氧核苷酸和氨基酸
Ｂ噬菌体的脱氧核苷酸和细菌的氨基酸
Ｃ细菌的脱氧核苷酸和氨基酸
Ｄ细菌的脱氧核苷酸和噬菌体的氨基酸

１５ＤＮＡ解旋时，下列哪对碱基从氢键处分开 （　　）
Ａ鸟嘌呤和胸腺嘧啶
Ｂ尿嘧啶和腺嘌呤
Ｃ腺嘌呤和胸腺嘧啶
Ｄ胞嘧啶和腺嘌呤
二、填空题（共４０分）
１６（２０分）关于ＤＮＡ粗提取的实验材料的选择，也经过
了多次实验效果的比较，最终选择鸡血细胞液做实验
材料的原因是什么？请据图６ １ ３回答问题：

图６ １ ３

（１）鸡血细胞液中红细胞　　　　，家鸡属于禽类，
新陈代谢旺盛，因而血液中　　　　细胞数目较多，
可以提供丰富的　　　　。
（２）实验前由老师制备鸡血细胞液供同学们做实验
材料，而不用鸡全血，主要原因是　　　　　　　　
　　　　　　　　　。

１７（２０分）结合图６ １ ４，对以下材料进行分析，并提
出结论：

图６ １ ４

材料一　通过对生物在传种接代中的细胞学分析，
染色体的含量在生物的生殖与发育过程中的变化如

图６ １ ４（Ｎ 为配子中染色体的个数）。
材料二　通过对染色体的化学成分分析发现，染色
体主要由ＤＮＡ和蛋白质组成，其中ＤＮＡ的含量稳
定而蛋白质的含量不稳定。
材料三　病毒只有核酸（核心）和蛋白质（外壳）两种
物质组成，用病毒侵染相应的生物细胞发现，病毒的
蛋白质外壳都没有进入相应的被侵染的细胞，只有
核酸被注入到受侵染的细胞内，被侵染的细胞最后
裂解释放出很多新的病毒。
材料四　研究发现，人类、动物、植物、原核生物的遗
传物质是 ＤＮＡ，病毒中有的种类的遗传物质是

ＤＮＡ，另一部分病毒遗传物质是ＲＮＡ。
（１）从遗传学的角度分析“材料一”，可以看出染色体
在生物的传种接代中保持着　　　性和　　　性。
（２）从遗传物质应具备的特点看，通过“材料二”，你
认为　　　　应该是遗传物质。
（３）通过分析“材料三”，你认为在病毒中起遗传作用
的物质应该是　　　。“材料三”也是证明　　　是
遗传物质的　　　　证据。
（４）通过分析“材料四”，你可以归纳出的结论是：

　　　　是主要的遗传物质。
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第六章　遗传和变异
６．１　遗传的物质基础
６．１．３　基因的表达

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、单选题（每小题４分，共６０分）

１构成蛋白质的氨基酸种类约有２０种，决定氨基酸的
密码子和转运氨基酸的ＲＮＡ种类各约有 （　　）

Ａ２０种、２０种　　　　　Ｂ６４种、２０种

Ｃ６４种、６４种 Ｄ６１种、６１种

２某ＤＮＡ分子有２０００个脱氧核苷酸，已知它的一条
单链上碱基Ａ∶Ｇ∶Ｃ∶Ｔ＝１∶２∶３∶４。若该分子
复制一次，则需要腺嘌呤脱氧核苷酸的数量是（　　）

Ａ２００个 Ｂ３００个

Ｃ４００个 Ｄ５００个

３下列物质中不是由ＤＮＡ分子的遗传信息直接控制
合成的是 （　　）

Ａ胃蛋白酶 Ｂ尿激酶

Ｃ雌性激素 Ｄ卵清蛋白

４密码子和遗传信息分别位于 （　　）

ＡＤＮＡ分子和ＲＮＡ分子

Ｂ信使ＲＮＡ分子和ＤＮＡ分子

Ｃ信使ＲＮＡ分子和信使ＲＮＡ分子

Ｄ转运ＲＮＡ分子和信使ＲＮＡ分子

５随着分子生物学的发展，基因或蛋白质的相似性也被
用来作为分类的依据。同类蛋白质的氨基酸越相似，
亲缘关系越近。下面是对属于同类的四种植物甲、
乙、丙、丁具有同样功能的蛋白质的氨基酸序列进行
研究的结果：
甲：异亮氨酸—苏氨酸—赖氨酸—精氨酸
乙：异亮氨酸—精氨酸—丝氨酸—精氨酸
丙：苏氨酸—苏氨酸—蛋氨酸—丝氨酸
丁：异亮氨酸—苏氨酸—丝氨酸—精氨酸
（１）以此为依据，按与 Ａ种相似程度由高到低的顺
序，列出四种植物的亲缘关系，下面正确的是 （　　）

Ａ甲—乙—丙—丁

Ｂ甲—乙—丁—丙

Ｃ甲—丙—乙—丁

Ｄ甲—丁—乙—丙
（２）基因发现过程，也可以反向追踪，即若知道氨基酸
的序列，就可推定 ｍＲＮＡ的碱基序列。与 Ａ物种氨
基酸的序列相应的正确的ｍＲＮＡ碱基序列是（附：异
亮氨酸 ＡＵＵ、ＡＵＣ、ＡＵＡ苏氨酸 ＡＣＵ、ＣＧＣ、ＣＧＣ、

ＡＧＡ、ＡＧＧ） （　　）

ＡＡＵＣＡＣＵＡＡＡＡＧＧ
ＢＡＴＣＡＣＴＡＡＡＡＧＧ
ＣＵＡＧＵＧＡＵＵＵＵＣＣ
ＤＴＡＧＴＧＡＴＴＴＴＣＣ

６下列关于ＲＮＡ的叙述，错误的是 （　　）

Ａ信使ＲＮＡ是翻译时的模板

ＢＲＮＡ可作为逆转录的模板

ＣＲＮＡ分子中没有碱基Ｔ
ＤｍＲＮＡ是氨基酸的转运工具

７下列对ＤＮＡ的叙述，正确的是 （　　）

①在人的白细胞中，ＤＮＡ上含有人的全部遗传信息

②同种生物个体的ＤＮＡ是完全相同的　③ＤＮＡ是
一切生物的遗传物质　④一个 ＤＮＡ分子可以控制
很多性状　⑤转录时是以 ＤＮＡ 分子的一条链为
模板

Ａ③④⑤ Ｂ①④⑤
Ｃ②③④ Ｄ②④⑤

８用链霉素或新霉素，可使核糖体与单链 ＤＮＡ结合，

这一单链ＤＮＡ就可代替ｍＲＮＡ合成多肽，这说明
（　　）

Ａ遗传信息可由ＲＮＡ流向ＤＮＡ
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Ｂ遗传信息可由蛋白质流向ＤＮＡ
Ｃ遗传信息可由ＤＮＡ流向蛋白质

Ｄ遗传信息可由ＲＮＡ流向蛋白质

９某信使ＲＮＡ分子中含鸟嘌呤１５％，胞嘧啶２５％，它
的模板分子中含腺嘌呤 （　　）

Ａ２０％ Ｂ３０％
Ｃ６０％ Ｄ７５％

１０某双链ＤＮＡ分子中，Ｇ占碱基总数的３８％，其中一
条链中的Ｔ占碱基总数的５％，那么另一条链中的

Ｔ占碱基总数的 （　　）

Ａ５％ Ｂ１９％
Ｃ２４％ Ｄ３８％

１１有三个核酸分子，经分析共有五种碱基，八种核苷
酸，四条链，这三个分子可能是 （　　）

Ａ一个ＤＮＡ分子，两个ＲＮＡ分子

Ｂ三个ＤＮＡ分子

Ｃ两个ＤＮＡ分子，一个ＲＮＡ分子

Ｄ三个ＲＮＡ分子

１２某双链ＤＮＡ分子的一条链上（Ａ＋Ｔ）／（Ｇ＋Ｃ）的比
值为０．３。那么，在整个ＤＮＡ分子中Ａ∶Ｔ∶Ｇ∶Ｃ
的比值为 （　　）

Ａ１∶１∶１∶１
Ｂ１∶１∶１．５∶１．５
Ｃ１．５∶１．５∶５∶５
Ｄ５∶５∶１．５∶１．５

１３某信使ＲＮＡ中 Ｕ占１９％，Ａ占２１％，则其模板基
因中Ｃ占全部碱基的 （　　）

Ａ１９％ Ｂ２１％
Ｃ３０％ Ｄ６０％

１４有双链 ＤＮＡ 分子，一条链上（Ａ＋Ｔ）／（Ｇ＋Ｃ）＝
１．２５，另一条链上的（Ａ＋Ｔ）／（Ｃ＋Ｇ）应是 （　　）

Ａ１．２５ Ｂ２．５
Ｃ０．４ Ｄ５０％

１５ＤＮＡ分子的一个单链中Ｔ＋ＣＡ＋Ｇ＝０．４
，上述比例在其

互补链和整个ＤＮＡ分子中分别是 （　　）

Ａ０．４和０．６ Ｂ２．５和１．０
Ｃ０．４和０．４ Ｄ０．６和１．０
二、填空题（共４０分）

１６（１２分）Ｒｓｒ（劳氏肉病毒）的结构分三层；外层为脂
被膜，中层是一蛋白质衣壳，内层含有ＲＮＡ和蛋白
质。用去垢剂破坏病毒的脂被膜后，将病毒分成两
等份，分别放入Ａ、Ｂ两烧杯内。

①向Ａ烧杯内加入四种脱氧核苷酸，其中的一种已
被放射性物质标记。结果在４０℃恒温下，放射性物

质进入一种对ＲＮＡ酶稳定而能被ＤＮＡ酶所破坏
的物质中。

②向Ｂ烧杯中先加入ＲＮＡ酶，再重复实验①，结果
没有这种物质产生。
上述实验表明：
（１）Ａ烧杯内所形成的物质是　　　　，这种物质在

　　　　的作用下，以　　　　为模板合成的。该
过程叫　　　　，是对　　　　的一个重要补充。
（２）Ｂ烧杯内不能形成这种物质的原因是　　　　
　　　　　　　。

１７（６分）决定蛋白质结构的氨基酸排列顺序，是由携
带ＤＮＡ遗传信息的　　　为模板，在　　　　的

　　　　　　上合成的。合成过程是以　　　　为
运载工具转运氨基酸和识别氨基酸的　　　　。识
别过程遵循的原则是　　　　　　　　　。

１８（４分）从基因的表达过程看出：ＤＮＡ分子的脱氧核
苷酸排列顺序决定了信使ＲＮＡ中　　　　的排列
顺序，进而决定　　　　的排列顺序，最终决定了

　　　　　　　的结构和功能特异性。

１９（１８分）如图６ １ ７所示，在ａ、ｂ试管内加入的

ＤＮＡ都含有３０对碱基。四个试管内都有产物生
成，请回答：

图６ １ ７
（１）ａ、ｄ两试管内的产物是相同的，但ａ试管内模拟
的是　　　　过程；ｄ试管内模拟的是　　　　　
　　　　过程。
（２）ｂ、ｃ两试管内的产物都是　　　　，但ｂ试管内
模拟的是　　　　过程；ｃ试管内模拟的是　　　
　　　　过程；ｂ试管的产物中最多含有　　　　
个碱基，有　　　　个密码子。
（３）ｄ试管中加入的酶比ａ试管加入的酶多了　　
　　　　　　　　　　　　。
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第六章　遗传和变异

６．１　遗传的物质基础

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、单选题（每小题３分，共６０分）

１．关于病毒遗传物质的叙述，下列正确的一项是 （　　）

Ａ．都是ＤＮＡ
Ｂ．都是ＲＮＡ
Ｃ．同时存在ＤＮＡ和ＲＮＡ
Ｄ．有的是ＤＮＡ，有的是ＲＮＡ

２．在噬菌体侵染细菌的过程中，合成子代噬菌体 ＤＮＡ
和蛋白质所需的原料正确的是 （　　）

Ａ．噬菌体的脱氧核苷酸和噬菌体的氨基酸

Ｂ．细菌的脱氧核苷酸和细菌的氨基酸

Ｃ．细菌的脱氧核苷酸和噬菌体的氨基酸

Ｄ．噬菌体的脱氧核苷酸和细菌的氨基酸

３．用３２Ｐ标记噬菌体的ＤＮＡ，用３５Ｓ标记噬菌体的蛋白
质，用这种噬菌体去侵染大肠杆菌，则新生的噬菌体
体内可能含有 （　　）

Ａ．３５Ｓ　　　　　　　Ｂ．３２Ｐ
Ｃ．３２Ｐ和３５Ｓ　　 Ｄ．二者皆无

４．ＤＮＡ分子具有多样性的原因是 （　　）

Ａ．ＤＮＡ是由四种脱氧核苷酸组成的

Ｂ．ＤＮＡ的相对分子质量很大

Ｃ．ＤＮＡ的碱基对有很多种不同的排列顺序

Ｄ．ＤＮＡ具有规则的双螺旋结构

５．ＤＮＡ分子的双链在复制时解旋，这时下列叙述中哪
一对碱基从氢键连接处分开 （　　）

Ａ．鸟嘌呤和胸腺嘧啶

Ｂ．鸟嘌呤和胞嘧啶

Ｃ．腺嘌呤和胞嘧啶

Ｄ．胞嘧啶和胸腺嘧啶

６．组成ＤＮＡ的基本单位是 （　　）

Ａ．核酸　　　　　 Ｂ．核苷酸

Ｃ．脱氧核苷酸　　 Ｄ．核苷

７．ＤＮＡ分子中长链的基本骨架的成分是 （　　）

Ａ．核糖、磷酸

Ｂ．脱氧核糖、磷酸、碱基

Ｃ．核糖、磷酸、碱基

Ｄ．脱氧核糖、磷酸

８．密码子位于 （　　）

Ａ．核糖体上　　　　　Ｂ．信使ＲＮＡ上

Ｃ．转运ＲＮＡ上　　　　Ｄ．ＤＮＡ分子中

９．信使ＲＮＡ中核苷酸的顺序是由下列哪项决定的
（　　）

Ａ．转运ＲＮＡ中核苷酸的排列顺序

Ｂ．蛋白质分子氨基酸的排列顺序

Ｃ．核糖体上的ＲＮＡ核苷酸的排列顺序

Ｄ．ＤＮＡ分子中脱氧核苷酸的排列顺序

１０．遗传信息是指ＤＮＡ分子的 （　　）

Ａ．碱基互补配对的种类

Ｂ．Ａ与Ｔ、Ｇ与Ｃ的数量比

Ｃ．基因的碱基排列顺序

Ｄ．脱氧核糖的含量和分布

１１．一个ＤＮＡ分子中的胸腺嘧啶占碱基总量的３０％，鸟
嘌呤应该占碱基总量的 （　　）

Ａ．３０％　　Ｂ．６０％　　Ｃ．２０％　　Ｄ．７０％
１２．下列有关基因的叙述中，不正确的是 （　　）

Ａ．可以准确地复制

Ｂ．能够贮存遗传信息

Ｃ．可以直接调节生物体的新陈代谢

Ｄ．可以通过控制蛋白质的合成控制生物性状

１３．转运ＲＮＡ的功能是 （　　）

Ａ．完全取代ＤＮＡ



１６　　　

Ｂ．合成特定的氨基酸

Ｃ．运输氨基酸，识别信使ＲＮＡ的遗传密码

Ｄ．决定信使ＲＮＡ的碱基排列顺序

１４．下列哪一项不是ＤＮＡ自我复制的条件 （　　）

Ａ．逆转录酶

Ｂ．解旋酶、ＤＮＡ聚合酶

Ｃ．原料：脱氧核苷酸

Ｄ．ＤＮＡ模板和能量

１５．有关ＤＮＡ复制的叙述中，正确的是 （　　）

Ａ．有丝分裂间期和减数分裂四分体时期进行复制

Ｂ．在全部解旋之后才开始碱基配对

Ｃ．复制后每个新的ＤＮＡ分子中含有一条母链和一
条子链

Ｄ．复制的场所是细胞核和核糖体

１６．由１２０个碱基组成的ＤＮＡ分子片段，可因其碱基对
组成和序列的不同而携带不同的遗传信息，其种类
最多可达 （　　）

Ａ．４１２０　　Ｂ．１２０２　　Ｃ．４６０　　Ｄ．２６０

１７．若ＤＮＡ分子的一条链中（Ａ＋Ｔ）／（Ｃ＋Ｇ）＝ａ，则其
互补链中该比值为 （　　）

Ａ．ａ　　 Ｂ．１ａ

Ｃ．１　 Ｄ．１－１ａ
１８．一个ｔＲＮＡ一端３个碱基是ＣＧＡ，此ｔＲＮＡ运载的
氨基酸是 （　　）

Ａ．酪氨酸（ＵＡＣ） Ｂ．谷氨酸（ＧＡＧ）

Ｃ．精氨酸（ＣＧＡ） Ｄ．丙氨酸（ＧＣＵ）

１９．ＤＮＡ复制、转录和翻译后分别形成 （　　）

Ａ．ＤＮＡ、ＲＮＡ、蛋白质

Ｂ．ＤＮＡ、ＲＮＡ、氨基酸

Ｃ．ＲＮＡ、ＤＮＡ、核酸

Ｄ．ＲＮＡ、ＤＮＡ、脱氧核糖

２０．ＤＮＡ是主要的遗传物质是指 （　　）

Ａ．遗传物质的主要载体是染色体

Ｂ．大多数生物的遗传物质是ＤＮＡ
Ｃ．细胞里的ＤＮＡ大部分在染色体上

Ｄ．染色体在遗传上起主要作用
二、填空题（共４０分）

２１．（８分）分析下面两个实验记录报告。

（１）经分析，衣藻细胞内 ＤＮＡ 含量（％）：染色体

８４．０，叶绿体１４．０，线粒体０．３～１．０，其他０．９～
１．０。
（２）经分析，豌豆染色体的组成（％）：ＤＮＡ３６．５，

ＲＮＡ９．６，蛋白质４７．９，类脂和钙等６．０。
请回答：实验（１）说明ＤＮＡ主要分布在　　　　　
　　；实验（２）说明染色体的组成主要是　　　　　
　　　　　　　　　　　。

２２．（８分）生物学家通过对细胞的　　　　、　　　　和

　　　　的研究，认识到　　　　在生物的遗传中
具有重要的作用。

２３．（６分）肺炎双球菌的转化实验能够证明　　　　　
　　　　　　　　　　　　。遗传信息的传递是通
过　　　　　来完成的，从而保持了遗传信息的连
续性。

２４．（８分）如果 ＤＮＡ 分子一条链的碱基排列顺序是：
…—Ｇ—Ｃ—Ａ—Ｔ—Ａ—Ｃ—Ｃ—Ｇ—Ｃ—Ｇ—Ｔ—Ｃ—

Ａ—Ｔ—Ｇ—…，那么，与它互补的另一条 ＤＮＡ链的
碱基排列顺序是　　　　　　　　　　　；如果以
已知的ＤＮＡ链为模板，转录出的信使ＲＮＡ碱基顺
序应该是　　　　　　　　　；在这段信使ＲＮＡ中
包含了　　　　　个密码子，需要　　　　　个

ｔＲＮＡ才能把所需要的氨基酸转运到核糖体上。

２５．（１０分）已知多数生物的ＤＮＡ是双链结构，也有个别
生物的ＤＮＡ是单链的，有人从三种生物中提取出核
酸，经分析它们的碱基比例如下表：

Ａ Ｇ Ｕ Ｔ Ｃ

甲 ３１ １９ ０ ３１ １９

乙 ２５ ２４ ０ ３３ １９

丙 ２３ ２４ ２７ ０ ２５

（１）　　　　　组为ＲＮＡ；
（２）　　　　　组为双链ＤＮＡ，原因是　　　　　　
　　　　　　　　　；
（３）　　　　　组为单链ＤＮＡ，原因是　　　　　　
　　　　　　　　　。
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