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１　　　　

　　　　　力、重力、弹力、摩擦力

　　（时间：６０分钟　满分：１００分）

图１ ０１

（２００５·天津理综卷
考题）如图１ ０１所示，表
面粗糙的固定斜面顶端安

有滑轮，两物块Ｐ、Ｑ 用轻
绳连接并跨过滑轮（不计
滑轮的质量和摩擦）Ｐ 悬
于空中，Ｑ放在斜面上，均处于静止状态．当用水平向
左的恒力推Ｑ时，Ｐ、Ｑ静止不动，则 （　　）

Ａ．Ｑ受到的摩擦力一定变小
Ｂ．Ｑ受到的摩擦力一定变大
Ｃ．轻绳上拉力一定变小
Ｄ．轻绳上拉力一定不变

一、选择题（８×５分＝４０分，单选或多选）

１．（２００５·湖北荆州质检题）下列关于力的几种说法中，正确
的是 （　　）

Ａ．做匀速直线运动的物体，一定不受外力的作用

Ｂ．相互作用的两物体之间，弹力和摩擦力总是成对出现的

Ｃ．沿粗糙平面滑动的物体一定受到滑动摩擦力的作用

Ｄ．一个物体受到几个不同性质的共点力的作用，这几个共
点力可以合成一个力；一个力也可以分解成几个几种不
同性质的力

图１ ０２

２．（２００４·北京海淀测试题）在水平
桌面Ｍ 上放置一块正方形薄木板

ａｂｃｄ，在木板的正中间放置一个质
量为ｍ 的木块，如图１ ０２所示．
先以木板的ａｄ边为轴，将木板向
上缓慢转动，使木板的ａｂ边与桌面的夹角为θ；再接着以
木板的ａｂ边为轴，将木板向上缓慢转动，使木板的ａｄ边与
桌面的夹角也为θ（ａｂ边与桌面的夹角θ不变）．在转动过
程中木块在木板上没有滑动．则转动以后木块受到的摩擦
力的大小为 （　　）

槡Ａ．２ ２ｍｇｓｉｎθ　　　　　 槡Ｂ．２ｍｇｓｉｎθ
Ｃ．ｍｇｓｉｎ２θ Ｄ．ｍｇ 槡ｓｉｎ ２θ

３．木箱重Ｇ１，人重Ｇ２，人站在木箱里用力Ｆ向上推木箱，如
图１ ０３所示，则有 （　　）

图１ ０３

Ａ．人对木箱底的压力大小为（Ｇ２＋Ｆ）

Ｂ．人对木箱底的压力大小为（Ｇ２－Ｆ）

Ｃ．木箱对地面的压力大小为（Ｇ１＋Ｇ２－Ｆ）

图１ ０４

Ｄ．木箱对地面的压力大小为（Ｇ１＋Ｇ２）

４把重为Ｇ的物体，用一个水平的推力Ｆ＝ｋｔ
（ｋ为恒量，ｔ为时间）压在竖直的足够高的
平整的墙上（如图１ ０４所示），从ｔ＝０开
始物体所受的摩擦力ｆ随ｔ的变化关系是
图１ ０５中的哪一个 （　　）

图１ ０５

５．一个步行的人，前脚受到的摩擦力为ｆ１，后脚受到的摩擦
力为ｆ２，其方向是 （　　）

Ａ．ｆ１ 和ｆ２ 的方向均与人运动的方向相同

Ｂ．ｆ１ 和ｆ２ 的方向均与人运动的方向相反

Ｃ．ｆ１ 与人运动方向相反，ｆ２ 与人运动方向相同

Ｄ．ｆ１ 与人运动方向相同，ｆ２ 与人运动方向相反

图１ ０６

６．（２００５·江苏物理卷考题）如图１ ０６
所示，固定的光滑竖直杆上套着一个
滑块绕过光滑的定滑轮，以大小恒定
的拉力Ｆ拉绳，使滑块从Ａ 点由静
止开始上升．若从Ａ 点上升至Ｂ 点
和从Ｂ 点上升至Ｃ 点的过程中拉力

Ｆ 做的功分别为Ｗ１，Ｗ２，滑块经Ｂ，

Ｃ两点时的动能分别为ＥｋＢ、ＥｋＣ，图



２　　　　

中ＡＢ＝ＢＣ，则一定有 （　　）

Ａ．Ｗ１＞Ｗ２　　　Ｂ．Ｗ１＜Ｗ２

Ｃ．ＥｋＢ＞ＥｋＣ　 Ｄ．ＥｋＢ＜ＥｋＣ
７．（２００５·试题与研究）一块砖静止在斜面上，设想把它分成
大小相等的Ｐ和Ｑ 两块，如图１ ０７所示，则这两个半块砖

图１ ０７

对斜面的压力大小相比较 （　　）

Ａ．Ｐ较大

Ｂ．Ｑ较大

Ｃ．两者相等

Ｄ．无法判定

８．Ｓ１ 和Ｓ２ 表示劲度系数分别为ｋ１ 和ｋ２ 的两根弹簧，

ｋ１＞ｋ２；ａ和ｂ表示质量分别为ｍａ 和ｍｂ 的两个小物块，

ｍａ＞ｍｂ．将弹簧与物块按图１ ０８所示方式悬挂起来．现

图１ ０８

要求两根弹簧的总长度最大，则应使
（　　）

Ａ．Ｓ１ 在上，ａ在上

Ｂ．Ｓ１ 在上，ｂ在上

Ｃ．Ｓ２ 在上，ａ在上

Ｄ．Ｓ２ 在上，ｂ在上
二、计算题（共６０分）

９（１５分）如图１ ０９所示，小车上固定着一根弯成α角的曲
杆，杆的另一端固定一个质量为ｍ 的小球．试分析下列两
种情况下杆对球的弹力方向：
（１）小车处于静止状态；
（２）小车以加速度ａ水平向左运动．

图１ ０９

１０．（１５分）（２００６·考试报高考版）如图１ １０所示，物体质
量为ｍ，与甲、乙两根弹簧相连，乙弹簧下端与地面连接，
甲、乙两弹簧质量不计，其劲度系数分别为ｋ１、ｋ２．起初甲
弹簧处于自由长度，现用手将甲弹簧的Ａ端缓慢上提，使

乙弹簧产生的弹力大小变为原来的２
３
，则Ａ端上移的距

离可能是多少？

图１ １０

１１（１５分）如图１ １１所示，电梯与水平面夹角为３０°，当电

梯加速向上运动时，人对梯面压力是其重力的６
５
倍，则人

与梯面间的摩擦力是其重力的多少倍？

图１ １１

１２．（１５分）（２００５·湖北武汉５月份训练题）如图１ １２所示，
质量ｍ１＝１．０ｋｇ的物块随足够长的水平传送带一起匀
速运动，传送带速度ｖ带＝３．０ｍ／ｓ，质量ｍ２＝４．０ｋｇ的物
块在ｍ１ 的右侧Ｌ＝２．５ｍ处无初速度放上传送带，两物
块与传送带间的动摩擦因数均为０．１０，两物块碰后瞬间

ｍ１ 相对传送带的速度大小为２．０ｍ／ｓ，求碰撞后两物块
间的最大距离．（ｇ取１０ｍ／ｓ２）

图１ １２



３　　　　

　　　　　受力分析、力的合成与分解

　　（时间：６０分钟　满分：１００分）

图２ ０１

力的分解

一小球放在光滑斜面和光滑挡板

间，开始挡板位于竖直方向，如图
２ ０１所示，把板逆时针缓慢转向水平
的过程中，球对斜面和挡板的压力将
怎样变化？

一、选择题（８×５分＝４０分，单选或多选）

图２ ０２

１．（２００５·湖北武汉调研题）如图

２ ０２所示，平行四边形ＡＢＣＤ两对
角线的交点为Ｇ，在四边形所在平
面上任取一点 Ｏ，作出矢量 ＯＡ、

ＯＢ、ＯＣ、ＯＤ．则矢量ＯＡ、ＯＢ、ＯＣ、

ＯＤ所代表的四个共点力的合力必
等于 （　　）

Ａ．３ＯＧ　　 槡Ｂ．２ ３ＯＧ　　Ｃ．４ＯＧ　　Ｄ．０
２．（２００５·湖北部分重点中学联考题）如图２ ０３所示，绳与
杆均不计重力，承受弹力的最大值一定．Ａ端用绞链固定，

图２ ０３

滑轮Ｏ在Ａ 点正上方（滑轮大小及
摩擦均可忽略），Ｂ端吊一重物Ｐ，
现施加拉力Ｔ将Ｂ 缓慢上拉（均未
断），在杆达到竖直前 （　　）

Ａ．绳子越来越容易断

Ｂ．绳子越来越不容易断

Ｃ．杆越来越容易断

Ｄ．杆越来越不容易断

３（２００５·全国高考吉林理综卷考题）如图２ ０４所示，位于
光滑固定斜面上的小物块Ｐ受到一水平向右的推力Ｆ 的
作用．已知物块Ｐ 沿斜面加速下滑．现保持Ｆ 的方向不
变，使其减小，则加速度 （　　）

图２ ０４

Ａ．一定变小

Ｂ．一定变大

Ｃ．一定不变

Ｄ．可能变小，可能变大，也可能不变

图２ ０５

４．如图２ ０５所示，这是斧头劈柴的剖面图，
图中ＢＣ边为斧头背，ＡＢ、ＡＣ 边为斧头的
刃面．要使斧头容易劈开木柴，则应该

（　　）

Ａ．ＢＣ边短一些，ＡＢ边也短一些

Ｂ．ＢＣ边长一些，ＡＢ边短一些

Ｃ．ＢＣ边短一些，ＡＢ边长一些

Ｄ．ＢＣ边长一些，ＡＢ边也长一些

５．如图２ ０６是一个水平传送带的示意图，Ｏ１ 为主动轮，Ｏ２
为从动轮．当Ｏ１ 匀速转动时，重１０Ｎ的物体随皮带一起
运动而无相对滑动．若物体与传送带之间的最大静摩擦力
为５Ｎ，则 （　　）

Ａ．物体对皮带的静摩擦力为５Ｎ
Ｂ．物体受到的静摩擦力小于５Ｎ，但不为零

Ｃ．皮带上Ｑ点受到的摩擦力方向向下

Ｄ．皮带上Ｐ点受到的摩擦力方向向上

图２ ０６

６．两个力Ｆ１、Ｆ２ 的合力为Ｆ，如果保持两力之间的夹角θ不
变，当Ｆ１、Ｆ２ 中一个力增大时，下列说法中正确的是

（　　）

Ａ．Ｆ的大小一定增大

Ｂ．Ｆ的大小可能不变

Ｃ．Ｆ可能变大也可能变小

Ｄ．当０°＜θ＜９０°时，Ｆ的大小一定增大

７．（２００５·考试报）如图２ ０７所示，光滑水平面上有一物体，
水平力Ｆ作用于物体的Ｏ 点，Ｆ的方向与ＯＯ１ 方向的夹角

图２ ０７

为θ．现要使物体从静止开始沿

ＯＯ１ 方向运动，必须在Ｏ点施加
另一个力Ｆ′，则Ｆ′的最小值为

（　　）

Ａ．Ｆｃｏｓθ　　　　　　　Ｂ．Ｆｓｉｎθ
Ｃ．Ｆｔａｎθ Ｄ．Ｆｃｏｔθ

８．建筑工人要将建筑材料送到高处，常在楼顶装置一个定滑
轮（图中未画出）．用绳ＡＢ通过滑轮将建筑材料提到某一
高处，为了防止建筑材料与墙壁相碰，站在地面上的工人
还另外用绳ＣＤ拉住材料，使它与竖直墙面保持一定的距



４　　　　

图２ ０８

离Ｌ，如图２ ０８所示．若不计两根绳
的重力，在建筑材料提起的过程中，
绳ＡＢ与ＣＤ 的拉力Ｔ１ 和Ｔ２ 的大
小变化情况是 （　　）

Ａ．Ｔ１ 增大，Ｔ２ 增大

Ｂ．Ｔ１ 增大，Ｔ２ 不变

Ｃ．Ｔ１ 增大，Ｔ２ 减小

Ｄ．Ｔ１ 减小，Ｔ２ 减小
二、计算题（共６０分）

９（１５分）如图２ ０９（ａ）、（ｂ）所示，图（ａ）是一水平横梁的一
端Ｂ插在墙壁内，另一端装有一小滑轮Ｃ，一轻绳的一端

Ａ固于墙壁上，另一端跨过滑轮后悬挂一质量ｍ＝１０ｋｇ
的重物，∠ＡＢＣ＝３０°；图（ｂ）中ＢＣ为轻杆，ＡＣ、ＣＧ为两段
细绳．求图（ａ）中滑轮所受到的绳子的作用力和图（ｂ）中

ＢＣ杆受到两绳对它作用力的大小和方向．ｇ取１０Ｎ／ｋｇ．

图２ ０９

１０（１５分）（２００４届湖北黄冈测试题）一个重力为Ｇ的物体
被悬挂 后，再 对 物 体 施 加 一 个 大 小 一 定 的 作 用 力

Ｆ（Ｆ＜Ｇ），使物体在某一位置重新获得平衡，如图２ １０
所示．求θ角的最大值

图２ １０

１１．（１５分）（２００５·湖南中学物理联考题）如图２ １１所示，有
一重为Ｇ的圆柱体放置在水平桌面上，用一夹角为６０°，
两夹边完全相同的人字夹水平将其夹住（夹角仍不变），
圆柱体始终静止．试求：
（１）若人字夹内侧光滑，其任一侧与圆柱体间的弹力大小
也等于Ｇ，则圆柱体与桌面间的摩擦力的大小为多少？

图２ １１

（２）若人字夹内侧粗糙，其任一侧与圆柱体间的弹力大小
仍等于Ｇ，欲使圆柱体对桌面的压力为零，则整个人字
夹对圆柱体的摩擦力的大小为多少？方向如何？

１２．（１５分）（２００５·北京海淀区测试题）如图２ １２所示，重
为Ｐ和Ｑ 的两个环Ａ 和Ｂ 都套在一个竖直光滑的大圆
环上，大圆环固定在水平地面上．长为ｌ的质量不计的细
绳的两端分别栓在小环Ａ 和Ｂ 上，然后将细绳挂在光滑
的钉子Ｏ′上，Ｏ′位于大圆环环心Ｏ 的正上方，当他们都静
止不动时，将Ａ环和Ｂ 环到钉子Ｏ′的距离分别记为ｒ和

ｒ′，试证：ｒＱ ＝
ｒ′
Ｐ ＝

ｌ
Ｑ＋Ｐ

图２ １２
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５　　　　

　　　　　 实验　长度的测量　验证力的平行四边
形定则　探究弹力和弹簧伸长的关系
　　（时间：６０分钟　满分：１００分）

关于游标卡尺

常用的游标卡尺最多可测量 的长度．主尺
的最小分度是 ，十等分的游标卡尺上的每一个
小等分的长度是 ，精度为 ．另一种卡尺的
精度为０．０５ｍｍ，它的游标尺有 个等分刻度，这
些刻度的总长度是 ，每一分度与主尺的最小分
度相差 ｍｍ．

一、选择题（５×６分＝３０分，单选或多选）

１．（２００５·湖南中学物理联考题）甲、乙、丙三位同学在使用
不同的游标卡尺测量同一物体的长度时，测量的结果如
下：
甲同学：使用游标为５０分度的卡尺，读数为５０．０４５ｃｍ
乙同学：使用游标为１０分度的卡尺，读数为１２．０４ｃｍ
丙同学：使用游标为２０分度的卡尺，读数为１２．０４５ｃｍ
从这些实验数据中可以看出读数肯定有错误的是 （　　）

Ａ．甲　　　　　　　　Ｂ．乙

Ｃ．丙 Ｄ．甲、乙、丙

２．关于游标卡尺，下列说法正确的是 （　　）

Ａ．利用一对大测脚可测量圆筒的内径

Ｂ．利用一对小测脚可测量圆筒的外径

Ｃ．利用一对大测脚可测量篮球的直径

Ｄ．利用深度尺可测量槽或孔的深度

３．某同学用毫米刻度尺先后三次测量一枝铅笔的长度，测量
的数据分别是１８３．０ｍｍ、１８３．４ｍｍ、１８３．０ｍｍ，那么这枝
铅笔的长度是 （　　）

Ａ．１８３．０ｍｍ　　　　　Ｂ．１８３．１ｍｍ
Ｃ．１８３．１３ｍｍ Ｄ．１８３．４ｍｍ

４．游标卡尺的游标有１０个等分刻度，当左、右测脚合拢时，
游标尺在主尺上的位置如图３ ０１（甲），当用此尺测某工
件时，游标尺在主尺上的位置如图３ ０１（乙）所示，则工件
的实际长度是 （　　）

图３ ０１

Ａ．９．９ｍｍ　　　　　Ｂ．１０．８ｍｍ
Ｃ．１１．４ｍｍ Ｄ．１２．６ｍｍ

５．某同学做“探究弹力和弹簧伸长的关系”的实验．他先把弹
簧平放在桌面上使其自然伸长，用直尺测出弹簧的原长

Ｌ０，再把弹簧竖直悬挂起来，挂上砝码后测出弹簧伸长后
的长度Ｌ，把Ｌ－Ｌ０ 作为弹簧的伸长ｘ，这样操作，由于弹
簧自身重力的影响，最后画出的图线可能是如图３ ０２中
的哪一个 （　　）

图３ ０２

二、填空题（６×８分＝４８分）

６．如图３ ０３（甲）所示的物体 Ａ 的长度是 ｃｍ＝
ｍ，如图（乙）所示的物体Ｂ的长度是 ｍｍ＝
ｍ．

图３ ０３

７．（２００５·全国高考理综卷（２）考题）用游标为５０分度的游标
卡尺（测量值可准确到０．０２ｍｍ）测定某圆柱的直径时，卡
尺上的示数如图 ３ ０４ 所示．可读出圆柱的直径为

　　　　ｍｍ．

图３ ０４

８．（２００５·全国高考湖北理综卷考题）在“验证力的平行四边
形定则”的实验中，需要将橡皮条的一端固定在水平木板
上，另一端系上两根细绳，细绳的另一端都有绳套（如图

３ ０５所示）．实验中需用两个弹簧测力计分别勾住绳套，并
互成角度地拉橡皮条．某同学认为在此过程中必须注意以



６　　　　

下几项：

Ａ．两根细绳必须等长．Ｂ．橡皮条应与两绳夹角的平分线在
同一直线上．Ｃ．在使用弹簧测力计时要注意使弹簧测力计
与木板平面平行．
其中正确的是　　　　　．（填入相应的字母）

图３ ０５

９．（２００５·中学物理教学参考）用如图３ ０６所示的装置测定
弹簧的劲度系数，被测弹簧一端固定于Ａ点，另一端Ｂ用
细绳绕过定滑轮挂钩码，旁边附有一竖直刻度尺，当挂两
个钩码时，绳上一点Ｐ对应的刻度线如图中的ａｂ虚线所
示，再增加一个钩码后，Ｐ 点对应的刻度线如图中的虚线

ｃｄ所示．已知每个钩码质量均为５０ｇ，重力加速度ｇ＝
９．８ｍ／ｓ２，则被测弹簧的劲度系数为　　　　Ｎ／ｍ．

图３ ０６

１０．将橡皮筋的一端固定在Ａ点，另一端拴上两根细绳，每根
细绳分别连接着一个量程为５Ｎ，最小刻度为０．１Ｎ的弹
簧测力计，沿着两个不同方向拉弹簧测力计．当橡皮筋活
动端拉到Ｏ点时，两根细绳互相垂直，如图３ ０７所示，
这时弹簧测力计的读数可从图中读出：
（１）由图中可读得两个互相垂直的拉力的大小分别为

Ｎ和 Ｎ．（只需读到０．１Ｎ）
（２）在如图３ ０７所示的方格上按作图的要求画出这两个
力及它们的合力．

图３ ０７
１１．在互成角度的两个共点力的合成实验中，其中的三个实
验步骤如下：
（１）在水平放置的木板上垫一张白纸，把橡皮条的一端固
定在木板上，另一端拴两根细线，通过细线同时用两
个弹簧测力计互成角度地拉橡皮条，使它与细线的结
点达到某一位置Ｏ点，在白纸上记下Ｏ点和两弹簧测
力计的读数Ｆ１ 和Ｆ２．

（２）在纸上根据Ｆ１ 和Ｆ２ 的大小，应用平行四边形定则作
图求出合力Ｆ．

（３）只用一只弹簧测力计通过细绳拉橡皮条，使它的伸长
量与用两只弹簧测力计拉时相同，记下此时弹簧测力
计的读数Ｆ′的方向．
以上三个步骤中均有错误或疏漏，请指出：
（１）中是　　　　　　　　　　　　　　　　；
（２）中是　　　　　　　　　　　　　　　　；
（３）中是　　　　　　　　　　　　　　　　．
三、综合题（共２２分）

１２．（１０分）下表是某同学为探索弹力和弹簧伸长的关系所测
的几组数据：

弹力Ｆ／Ｎ ０．５ １．０ １．５ ２．０ ２．５

弹簧的伸长ｘ／ｃｍ ２．５ ５．０ ７．５ １０ １２．５

（１）请你在图３ ０８的坐标线上作出Ｆ－ｘ图线．

图３ ０８

（２）写出曲线所代表的函数式．（ｘ用ｍ作单位）

（３）解释函数表达式中常数的物理意义．

１３．（１２分）某同学用一个弹簧测力计、木块和细线去粗略测
定一木块跟一固定斜面间的动摩擦因数μ，设此斜面倾角
不大，不加拉力时，木块放在斜面上将保持静止．
（１）他是否要用弹簧测力计称出木块的重力（答“要”或
“不要”）？

（２）写出实验的主要步骤．

（３）推出求μ的计算式．



７　　　　

　　　　　力综合训练

　　（时间：６０分钟　满分：１００分）

一、选择题（１０×４分＝４０分，单选或多选）

图４ ０１

１．（２００５·全国高考理综卷（３）考
题）如图４ ０１所示，一物块位
于光滑水平桌面上，用一大小
为Ｆ、方向如图所示的力去推
它，使它以加速度ａ向右运动．
若保持力的方向不变而增大力的大小，则 （　　）

Ａ．ａ变大

Ｂ．ａ不变

Ｃ．ａ变小

Ｄ．因为物块的质量未知，故不能确定α变化的趋势

图４ ０２

２．如图４ ０２所示，质量为ｍ 的木块在
质量为Ｍ 的长木板上向右滑行，木块
同时受到向右的拉力Ｆ 的作用，长木
板处于静止状态．已知木块与木板间
的动摩擦因数为μ１，木板与地面间的动摩擦因数为μ２，有
以下几种说法：

①木板受到地面的摩擦力的大小一定是μ１ｍｇ
②木板受到地面的摩擦力的大小一定是μ２（ｍ＋Ｍ）ｇ
③当Ｆ＞μ２（ｍ＋Ｍ）ｇ时，木板便会开始运动

④无论怎样改变Ｆ的大小，木板都不可能运动
则上述说法正确的是 （　　）

Ａ．②③　　Ｂ．①④　　Ｃ．①③　　Ｄ．②④

图４ ０３

３．（２００４·全国大联考（二）测
试题）如图４ ０３所示，两根
直木棍ＡＢ 和ＣＤ 相互平行
斜靠在竖直墙壁上固定不

动，一根水泥圆筒从木棍的
上部匀速滑下．若两木棍的
倾角不变而将两棍间的距离

减小后固定不动，仍将水泥
圆筒放在两木棍上部，则水泥圆筒在两木棍上将 （　　）

Ａ．仍匀速滑下　　　　Ｂ．匀加速滑下

Ｃ．可能静止 Ｄ．一定静止

４．（２００４·全国高考广东物理卷考题）用三根轻绳将质量为

ｍ的物块悬挂在空中，如图４ ０４所示，已知ａｃ和ｂｃ与竖
直方向的夹角分别为３０°和６０°，则ａｃ和ｂｃ绳中的拉力分
别为 （　　）

Ａ．槡３２ｍｇ，
１
２ｍｇ

图４ ０４

Ｂ．１２ｍｇ
，槡３
２ｍｇ

Ｃ．槡３４ｍｇ，
１
２ｍｇ

Ｄ．１２ｍｇ
，槡３
４ｍｇ

５．某人在平直公路上骑自行车，见前方
较远处红色交通信号灯亮起，他便停止蹬车，此后的一小
段时间内，自行车前轮和后轮受到地面的摩擦力分别为

ｆ前 和ｆ后，则 （　　）

Ａ．ｆ前 向后，ｆ后 向前　Ｂ．ｆ前 向前，ｆ后 向后

Ｃ．ｆ前 向后，ｆ后 向后 Ｄ．ｆ前 向前，ｆ后 向前

图４ ０５

６．如图４ ０５所示，用一根长为ｌ的细绳
一端固定在Ｏ 点，另一端悬挂一质量
为ｍ的小球Ａ，为使细绳与竖直方向
夹３０°角且绷紧，小球Ａ 处于静止，需
对小球施加的最小力等于 （　　）

槡Ａ．３ｍｇ　　 Ｂ．槡３２ｍｇ

Ｃ．１２ｍｇ　　 Ｄ．槡３３ｍｇ

７．如图４ ０６所示，某空箱子恰好能沿倾角为θ的斜面匀速

图４ ０６

下滑．如果再往箱子内装入一些物体，
则 （　　）

Ａ．箱子不再下滑

Ｂ．箱子仍能匀速下滑

Ｃ．箱子将加速下滑

Ｄ．箱子将减速下滑

８．如图４ ０７所示，一个质量为ｍ＝２．０ｋｇ的物体，放在倾角
为θ＝３０°的斜面上静止不动，若用竖直向上的力Ｆ＝５．０Ｎ

图４ ０７

提物体，物体仍静止（ｇ＝１０ｍ／ｓ２），下
述结论正确的是 （　　）

Ａ．物体受到的合外力减小５．０Ｎ
Ｂ．物体受到的摩擦力减小５．０Ｎ
Ｃ．斜面受到的压力减小５．０Ｎ
Ｄ．物体对斜面的作用力减小５．０Ｎ

９．（２００５·试题与研究）两个相同的小球Ａ 和Ｂ，质量均为

ｍ，用长度相同的两根细线把Ａ、Ｂ两球悬挂在水平天花板
上的同一点Ｏ，并用长度相同的细线连接Ａ、Ｂ两小球，然
后用一水平方向的力Ｆ作用在小球Ａ 上，此时三根细线均
处于直线状态，且ＯＢ细线恰好处于竖直方向，如图４ ０８



８　　　　

所示，如果不考虑小球的大小，两小球均处于静止状态，则
力Ｆ的大小为 （　　）

图４ ０８

Ａ．０　　　 Ｂ．ｍｇ

Ｃ．槡３ｍｇ Ｄ．槡３ｍｇ／３

图４ ０９

１０．（２００５·湖北黄冈一轮复习题）
如图４ ０９所示，将一根不可伸
长、柔软的轻绳左、右两端分别
系于Ａ、Ｂ 两点上，一物体用动
滑轮悬挂在轻绳上，达到平衡
时，两段绳子间的夹角为θ１，绳子张力为Ｆ１；将绳子右端
移至Ｃ点，待系统达到平衡时，两段绳子间的夹角为θ２，
绳子张力为Ｆ２；将绳子右端再由Ｃ点移至Ｄ 点，待系统
达到平衡时，两段绳子间的夹角为θ３，绳子张力为Ｆ３，不
计摩擦，并且ＢＣ为竖直方向，则 （　　）

图４ １０

Ａ．θ１＝θ２＜θ３　　 Ｂ．θ１＝θ２＝θ３
Ｃ．Ｆ１＞Ｆ２＞Ｆ３ Ｄ．Ｆ１＝Ｆ２＞Ｆ３
二、计算题（共６０分）

１１．（１５分）（２００５·全国高考江苏物理卷
考题）某同学用如图４ １０所示装置做
探究弹力和弹簧伸长关系的实验．他先
测出不挂砝码时弹簧下端指针所指的

标尺刻度，然后在弹簧下端挂上砝码，
并逐个增加砝码，测出指针所指的标尺
刻度，所得数据列表如下：（重力加速度

ｇ＝９．８ｍ／ｓ２）

砝码质量

ｍ／１０２ｇ
０ １．００２．００３．００４．００５．００６．００７．００

标尺刻度

ｘ／１０－２ｍ
１５．００１８．９４２２．８２２６．７８３０．６６３４．６０４２．００５４．５０

（１）根据所测数据，作出弹簧指针所指的标尺刻度ｘ与砝
码质量ｍ 的关系曲线．

图４ １１

（２）根据所测得的数据和关系曲线可以判断，在　　　　

Ｎ范围内弹力大小与弹簧伸长关系满足胡克定律，这种
规格弹簧的劲度系数为　　　　　Ｎ／ｍ．

１２．（１５分）有一半径ｒ为０．２ｍ的圆柱体绕竖直轴ＯＯ′以角
速度ω为９ｒａｄ／ｓ匀速转动，今用水平力Ｆ把质量为１ｋｇ
的物体Ａ压在圆柱体的侧面，由于受挡板上竖直的光滑
槽的作用．物体Ａ在水平方向上不能随圆柱体转动，而以

ｖ０ 为２．４ｍ／ｓ的速率匀速下滑，如图４ １２所示，若物体Ａ
与圆柱体间的动摩擦因数μ为０．２５，试求水平推力Ｆ的
大小（ｇ取１０ｍ／ｓ２）．

图４ １２

１３（１５分）（２００５·湖南师大附中考题）如图４ １３所示，一
根轻绳上端固定在Ｏ点，下端拴一个重为Ｇ的钢球Ａ，球
处于静止状态，现对球施加一个方向向右的外力Ｆ，使球
缓慢偏移，在移动中的每一刻，都可以认为球处于平衡状
态，如果外力Ｆ方向始终水平，最大值为２Ｇ，试求：
（１）轻绳张力Ｔ的大小值范围
（２）在乙图中画出轻绳张力与ｃｏｓθ的关系图象

图４ １３

１４．（１５分）（２００４·全国高考新课程物理卷考题）如图４ １４
所示，半径为Ｒ、圆心为Ｏ的大圆环固定在竖直平面内，
两个轻质小圆环套在大圆环上．一根轻质长绳穿过两个
小圆环，它的两端都系上质量为ｍ的重物，忽略小圆环的
大小．

图４ １４

（１）将两个小圆环固定在大圆环竖直对
称轴的两侧θ＝３０°的位置上（如图

４ １４）．在两个小圆环间绳子的中点

Ｃ处，挂上一个质量Ｍ＝槡２ｍ的重物，
使两个小圆环间的绳子水平，然后无
初速释放重物 Ｍ．设绳子与大、小圆
环间的摩擦均可忽略，求重物 Ｍ 下
降的最大距离．

（２）若不挂重物 Ｍ，小圆环可以在大圆环上自由移动，且
绳子与大、小圆环间及大、小圆环之间的摩擦均可以
忽略，问两个小圆环分别在哪些位置时，系统可处于
平衡状态？



９　　　　

　　　　　直线运动

　　（时间：６０分钟　满分：１００分）

（２００４届湖北武汉测试题）物体沿一直线运动，在ｔ

时间内通过的路程为ｓ，它在中间位置１２ｓ
处的速度为

ｖ１，在中间时刻１２ｔ
时的速度为ｖ２，则ｖ１ 和ｖ２ 的关系

为 （　　）
Ａ．当物体做匀加速直线运动时，ｖ１＞ｖ２
Ｂ．当物体做匀减速直线运动时，ｖ１＞ｖ２
Ｃ．当物体做匀速直线运动时，ｖ１＝ｖ２
Ｄ．当物体做匀减速直线运动时，ｖ１＜ｖ２

一、选择题（８×５分＝４０分，单选或多选）

１．（２００５·全国大联考（三）考题）一个质点正在做匀加速直
线运动，用固定在地面上的照相机对该质点进行闪光照
相，闪光时间间隔为１ｓ，分析照片发现质点在第１次、第２
次闪光的时间间隔内移动了２ｍ，在第３次、第４次闪光的
时间间隔内移动了８ｍ，由此可求得 （　　）

Ａ第一次闪光时质点的速度

Ｂ质点运动的加速度

Ｃ从第２次闪光到第３次闪光这段时间内质点的位移

Ｄ质点运动的初速度

图５ ０１

２．（２００４·湖北八校联考考题）科技
馆中有一个展品，如图５ ０１所示．
在较暗处有一个不断均匀滴水的

水龙头，在一种特殊的灯光照射
下，可观察到一个个下落的水滴．
缓缓调节水滴下落的时间间隔到

适当的情况，可看到一种奇特的现
象，水滴似乎不再往下落，而是像
固定在图中Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四个位置不
动一般，要 出 现 这 种 现 象，照 明 光 源 应 该 满 足 （ｇ 取

１０ｍ／ｓ２） （　　）

Ａ．普通光源即可

Ｂ．间歇发光，间隙时间为１．４ｓ
Ｃ．间歇发光，间隙时间为０．１４ｓ
Ｄ．间歇发光，间隙时间为０．２ｓ

３．关于物体运动的速度与加速度的关系，下列叙述中不正确
獉獉獉

的是 （　　）

Ａ．加速度很大，速度可能很小

Ｂ．加速度保持不变时，速度的方向可能在不断改变

Ｃ．加速度减小时，速度可能也在减小

Ｄ．加速度为零时，速度也一定为零

４．Ａ、Ｂ两车由静止开始运动，运动方向不变，运动总位移相
同，Ａ行驶的前一半时间以ａ１ 做匀加速运动，后一半时间
以ａ２ 做匀加速运动；而Ｂ则是前一半时间以ａ２ 做匀加速
运动，后一半时间以ａ１ 做匀加速运动，若ａ１＞ａ２，则两车相
比 （　　）

Ａ．Ａ车行驶时间长，末速度大

Ｂ．Ｂ车行驶时间长，末速度大

Ｃ．Ａ车行驶时间长，末速度小

Ｄ．Ｂ车行驶时间长，末速度小

５．一物体做匀变速直线运动．当ｔ＝０时，物体的速度大小为

１２ｍ／ｓ，方向向东；当ｔ＝２ｓ时，物体的速度大小为８ｍ／ｓ，
方向仍向东．则当ｔ为多少时，物体的速度大小变为２ｍ／ｓ

（　　）

Ａ．３ｓ　　　Ｂ．５ｓ　　　Ｃ．７ｓ　　　Ｄ．９ｓ
６．两木块自左向右运动，现用高速摄影机在同一底片上多次
曝光，记录下木块每次曝光的位置，如图５ ０２所示，连续两
次曝光的时间间隔是相等的，由图可知 （　　）

Ａ．在时刻ｔ２ 以及时刻ｔ５ 两木块速度相同

Ｂ．在时刻ｔ３ 两木块速度相同

Ｃ．在时刻ｔ３和时刻ｔ４之间某瞬时两木块速度相同

Ｄ．在时刻ｔ４和时刻ｔ５之间某瞬时两木块速度相同

图５ ０２

７．如图５ ０３所示，一水平方向足够长的传送带以恒定的速
度ｖ１ 沿顺时针方向运动，传送带右端有一与传送带等高的
光滑水平面，一物体以恒定的速率ｖ２ 沿直线向左滑上传
送带后，经过一段时间又返回光滑水平面上，这时速率为

ｖ２′，则下列说法正确的是 （　　）

图５ ０３

Ａ．若ｖ１＜ｖ２，则ｖ２′＝ｖ１
Ｂ．若ｖ１＞ｖ２，则ｖ２′＝ｖ２
Ｃ．不管ｖ２ 多大，总有ｖ２′＝ｖ２



１０　　　

Ｄ．只有ｖ１＝ｖ２，才有ｖ２′＝ｖ１
８．滴水法测重力加速度的过程是这样的，让水龙头的水一滴
一滴地滴在其正下方的盘子里，调整水龙头，让前一滴水
滴到盘子里面听到声音时后一滴水恰好离开水龙头．测出

ｎ次听到水击盘声的总时间为ｔ，用刻度尺量出龙头到盘子
的高度差为ｈ，即可算出重力加速度．设人耳能区别两个声
音的时间间隔为０．１ｓ，声速为３４０ｍ／ｓ，则 （　　）

Ａ．水龙头距人耳的距离至少为３４ｍ
Ｂ．水龙头距盘子的距离至少为３４ｍ

Ｃ．重力加速度的计算式为２ｈｎ
２

ｔ２

Ｄ．重力加速度的计算式为２ｈ
（ｎ－１）２

ｔ２

三、计算题（共６０分）

９．（１５分）（２００４·北京，海淀区检查题）一个质量为ｍ的物块
由静止开始沿斜面下滑，拍摄此下滑过程得到的同步闪光
（即第一次闪光时物块恰好开始下滑）照片如图５ ０４所
示．已知闪光频率为每秒１０次，根据照片测得物块相邻位
置之间的距离分别为ＡＢ＝２．４０ｃｍ，ＢＣ＝７．３０ｃｍ，ＣＤ＝
１２．２０ｃｍ，ＤＥ＝１７．１０ｃｍ．由此可知，物块经过Ｄ 点时的
速度大小为多少？若此斜面的倾角θ为３７°，则物块与斜面
间的动摩擦因数为多少．（取ｇ＝９．８ｍ／ｓ２，ｓｉｎ３７°＝０．６００，

ｃｏｓ３７°＝０．８００，保留３位有效数字）

图５ ０４

１０．（１５分）（２００５·湖北孝感一轮复习题）在空中Ｏ点，每隔

０．１ｓ从静止释放一个质量为０．１ｋｇ的相同的小球，小球
的体积极小，可视为质点．在连续释放几个小球后，某一
瞬间拍摄的在空中运动的几个小球的照片是按１∶４０比
例拍摄的．现用刻度尺去测量照片上小球Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ之间
的距离，如图５ ０５所示．试求：
（１）小球下落的加速度ａ多大？
（２）从照片推测，在Ａ 球上面，正在空中下落的小球有几
个？

图５ ０５

１１．（１５分）（２００５·福建毕业班质检题）某司机在平直公路上
测试汽车的制动性能．他从车上速度表看到汽车速度ｖ＝
７２ｋｍ／ｈ时紧急刹车，由于车轮与公路面的摩擦，车轮在
公路面上划出一道长Ｌ＝４０ｍ的刹车痕后停止求：
（１）车轮与公路面间的动摩擦因数μ；
（２）该司机驾车仍以ｖ＝７２ｋｍ／ｈ的速度在一段动摩擦因
数为μ、倾角为８°的坡路上匀速向下行驶，发现前方停着
一辆故障车．若刹车过程司机的反应时间为Δｔ＝０．７ｓ，为
了避免两车相撞，该司机至少应在距故障车多远处采取
同样的紧急刹车措施？（取ｓｉｎ８°＝０．１４，ｃｏｓ８°＝０．９９，ｇ＝
１０ｍ／ｓ２）

１２（１５分）（２００４·北京理综卷）对于两物体碰撞前后速度
方向在同一直线上，且无机械能损失的碰撞过程，可以简
化为如下模型：Ａ、Ｂ两物体位于光滑水平面上，仅限于沿
同一直线运动．当它们之间的距离大于等于某一定值ｄ
时，相互作用力为零；当它们之间的距离小于ｄ时，存在
大小恒为Ｆ的斥力．
设Ａ物体质量ｍ１＝１．０ｋｇ，开始时静止在直线上某点；Ｂ
物体质量ｍ２＝３．０ｋｇ，以速度ｖ０ 从远处沿该直线向Ａ
运动，如图５ ０６所示．若ｄ＝０．１０ｍ，Ｆ＝０．６０Ｎ，ｖ０＝
０．２０ｍ／ｓ，求：

图５ ０６

（１）相互作用过程中Ａ、Ｂ加速度的大小；
（２）从开始相互作用到Ａ、Ｂ间的距离最小时，系统（物体
组）动能的减少量；
（３）Ａ、Ｂ间的最小距离．
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