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１　　　　

物质的组成、性质和分类

（时间：６０分钟　满分：１００分）

下列关于分子、离子、原子的叙述正确的是 （　　）

Ａ．分子是化学变化中的最小粒子

Ｂ．原子得到电子后变成阳离子

Ｃ．原子是不能再分的最小粒子

Ｄ．离子是构成物质的一种粒子

一、选择题（１２×４分＝４８分）

１．已知自然界中天然存在的氧的同位素有１６Ｏ、１７Ｏ、１８Ｏ，氢的

同位素有１Ｈ、２Ｈ（３Ｈ在自然界中的含量极少，不考虑），从

水分子的原子组成来看，自然界的水一共有 （　　）

Ａ．３种　　　Ｂ．６种　　　Ｃ．９种　　　Ｄ．１２种

２．下列有关原子、分子的叙述中，正确的是 （　　）

Ａ．原子是化学变化中的最小粒子

Ｂ．原子是不能再分的最小粒子

Ｃ．分子是保持物质化学性质的一种粒子

Ｄ．分子的大小及质量都比原子大

３．下列物质中肯定属于纯净物的是 （　　）

Ａ．由同种元素组成的物质

Ｂ．由同种分子组成的物质

Ｃ．分子式相同的物质组合成的物质

Ｄ．质子数相同的粒子组成的物质

４．下列各组变化中，前者是物理变化，后者是化学变化的是

（　　）

Ａ．风化、裂化　　　　　Ｂ．渗析、盐析

Ｃ．分馏、干馏　　　　　Ｄ．水解、电解

５．下列说法中正确的是 （　　）

Ａ．非金属氧化物都是酸性氧化物

Ｂ．金属氧化物都是碱性氧化物

Ｃ．跟水反应生成酸的氧化物，不一定是该酸的酸酐

Ｄ．凡是酸性氧化物都可以直接跟水反应生成对应的酸

６．将下列物质按酸、碱、盐依次分类排列正确的是 （　　）

Ａ．硫酸、纯碱、石灰石

Ｂ．硫化氢、烧碱、胆矾

Ｃ．石炭酸、熟石膏、醋酸钠

Ｄ．磷酸、乙醇钠、苛性钾

７．化学变化不能实现的是 （　　）

①一种原子变为另一种原子　②一种离子变成另一种离

子　③一种分子变成另一种分子　④一种单质变成另一

种单质　⑤一个质子变成一个中子　⑥一种同素异形体

变成另一种同素异形体　⑦混合物变成各成分纯净物　

⑧有毒有污染的物质变为无毒无公害的物质　⑨用有机

物小分子合成生命体　⑩克隆　瑏瑡金属变成非金属　

瑏瑢点石成金

Ａ．①⑤⑨⑩瑏瑡

Ｂ．②③④⑥⑦⑧⑨

Ｃ．①⑤瑏瑡

Ｄ．以上均不正确

８．据报道，全氟辛酸铵（Ｃ７Ｆ１５ＣＯＯＮＨ４）是在生产不粘锅涂

层材料———特富龙（化学成分为聚四氟乙烯）过程中使用

的一种加工助剂，可能对人体有害，下列有关特富龙和全

氟辛酸铵的说法正确的是 （　　）

Ａ．两者均属于高分子化合物

Ｂ．两者均属于有机物

Ｃ．两者均属于纯净物

Ｄ．两者均属于混合物

９．下列关于氧化物的各项叙述中正确的是 （　　）

①酸性氧化物肯定是非金属氧化物　②非金属氧化物肯

定是酸性氧化物　③碱性氧化物肯定是金属氧化物　

④金属氧化物都是碱性氧化物　⑤酸性氧化物均可与水

反应生成相应的酸　⑥与水反应生成酸的氧化物不一定

是酸酐，与水反应生成碱的氧化物不一定是碱性氧化物　

⑦不能跟酸反应的氧化物一定能跟碱反应

Ａ．①②③④　　　　　　Ｂ．⑤⑥⑦

Ｃ．②③⑥⑦　　　　　　Ｄ．③⑥

１０．下列物质一定属于混合物的是 （　　）

①冰、水混合物　②红磷与白磷的混合物　③不含杂质



２　　　　

的盐酸　④含 Ｈ２１６Ｏ和 Ｈ２１８Ｏ的水　⑤氯水　⑥铁触媒

⑦纯磷酸　⑧通常情况下的ＮＯ２ 气体　⑨天然油脂

⑩分子式为Ｃ５Ｈ１２的有机物

Ａ．②③⑤⑥⑧⑨　　　　Ｂ．①④⑦⑩

Ｃ．全部　　　　　　　　Ｄ．以上答案均不合题意

１１．五位同学分别归纳出下列结论：

（１）若物质变化前后均为同一种元素，则这种变化肯定是

物理变化；

（２）物质变色了，则一定发生了化学变化；

（３）爆炸不一定是化学变化；

（４）熔化和溶解都是物理变化；

（５）观察到有气体放出，则一定是发生了化学变化．
其中正确的是 （　　）

Ａ．（１）（３）　　　　　Ｂ．（３）（４）

Ｃ．（２）（５）　　　　　Ｄ．（３）

１２．下列实验或生产操作：①石灰水受热变浑浊　②除去混

在氢氧化铁胶体中的氯化铁　③二氧化氮经加压凝成无

色液体　④溴水滴入植物油中振荡褪色　⑤苯酚露置在

空气中变色　⑥照相底片感光　⑦钠、钾元素的焰色反

应　⑧橡胶制品的老化　⑨热碱溶液洗涤油污　⑩鸡蛋

白溶液加入 Ｎａ２ＳＯ４ 溶液会有沉淀析出　瑏瑡煤的干馏　

瑏瑢氡的α衰变，其中没有新物质生成的是 （　　）

Ａ．①②③瑏瑡　　　　　Ｂ．②④⑥⑨

Ｃ．①②⑦瑏瑢 Ｄ．③⑤⑧瑏瑢
二、非选择题（共５２分）

１３．（５分）现有①氧气、②空气、③碱式碳酸铜、④氯酸钾、

⑤硫、⑥水、⑦氧化镁、⑧氯化钠等物质，其中属于单质的

有（填序号） ；属于化合物的有 ；其中

属于含氧化合物， 属于氧化物；属于混

合物的有 ．

１４．（６分）以石灰石、水、纯碱为原料，如何制取烧碱？写出有

关反应的化学方程式，并说明基本反应类型．
（１）　　　　　　，属于　　　　　　反应．
（２）　　　　　　，属于　　　　　　反应．
（３）　　　　　　，属于　　　　　　反应．

１５．（６分）下列物质：①过氧化氢　②次氯酸　③石英　④氯

仿　⑤金刚砂　⑥苯甲酸钠　⑦硫磺　⑧氯化铝　⑨氩

气　⑩胆矾　瑏瑡氧气　瑏瑢单质碘．
（１）由分子构成的物质是 ；

（２）由原子构成的物质是 ；

（３）由离子构成的物质是 ．

１６．（９分）物质的性质决定了物质的制法、提纯、贮存和用途

等，根据物质的有关性质填空：

（１）浓硝酸存放在　　　试剂瓶中；白磷和液溴存放的试

剂瓶中应加一些　　　，以防白磷的氧化和液溴的挥发；

氢氟酸应贮存在特制的　　　瓶中；氢氧化钠溶液应存

放在带　　　的试剂瓶中．
（２）ＳＯ２气体中混有 ＳＯ３ 气体，可将混合气通过盛有

　　　　　的洗气瓶中即可将其杂质ＳＯ３除去；淀粉糊中

含有ＮａＣｌ可用　　　的方法将其分离；ＮａＣｌ与ＫＮＯ３可用

　　　的方法将其分离．
（３）实验室制取 Ｈ２ 的发生装置还可用于制取哪些气体：

　　　；纯碱（Ｎａ２ＣＯ３）是一种十分重要的盐，化学上可用

ＣＯ２和ＮａＯＨ溶液反应制得，请叙述制取Ｎａ２ＣＯ３纯溶液的

实验步骤：ａ　　，ｂ　　，ｃ　　，ｄ　　，ｅ　　（不一定

填满，也可补充）．

１７．（４分）已知反应：２Ａ＋３Ｂ＝６Ｃ＋Ｄ中，Ａ是由Ｘ、Ｙ两种

元素组成，Ｂ是由Ｚ元素组成的单质，Ｃ、Ｄ都是双原子分

子．根据以上条件，填写下表空格：

物质代号 Ａ Ｂ Ｃ Ｄ
该物质中元素的种类 ２ １ ① ②
每个分子中原子的总数目 ③ ④ ２ ２
其中可能的一种分子组成 ⑤ ⑥ ⑦ ⑧

１８．（１０分）在某金属元素Ｒ的氧化物中，Ｒ元素与氧元素的

质量比为９∶８，Ｒ的相对原子质量为２７．试写出Ｒ的氧

化物的化学式．

１９．（８分）有相对原子质量均大于１０的 Ａ、Ｂ两种元素，能形

成两种化合物Ｘ和Ｙ．已知等物质的量的Ｘ和Ｙ的混合

气体密度为相同条件下氢气的１８．５倍，其中Ｘ和Ｙ的质

量比为３∶４．４，经测定Ｙ的组成为ＡｎＢ．试通过计算：

（１）确定Ａ、Ｂ两元素的名称．
（２）写出Ｘ、Ｙ的化学式．

２０．（４分）科学家发现某药物 Ｍ能治疗心血管疾病是因为它

在人体内能释放出一种“信使分子”Ｄ，并阐述了Ｄ在人体

内的作用原理．为此他们荣获了１９９８年诺贝尔生理学或

医学奖．
已知 Ｍ的相对分子质量为２２７，Ｍ 由Ｃ、Ｈ、Ｏ、Ｎ四种元

素组成，其中Ｃ、Ｈ、Ｎ的质量分数依次为１５．８６％、２．２０％
和１８．５０％．则 Ｍ的分子式是 ；Ｄ是双原子分子，相

对分子质量为３０，则Ｄ的分子式为 ．



３　　　　

化学用语　　　

（时间：６０分钟　满分：１００分）

下列有关化学用语的说法不正确的是 （　　）

Ａ．次氯酸的电子式：Ｈ∶Ｃｌ
··

··
∶Ｏ
··

··
∶

Ｂ．苯酚钠的结构简式 師師
師師

帩帩
：  Ｏ Ｎａ

Ｃ．碳酸的结构式：  ＯＨ Ｃ



Ｏ

 Ｏ Ｈ

Ｄ．由ＣｒＯ５ 的结构式（ Ｃｒ

Ｏ

Ｏ



Ｏ



Ｏ

Ｏ

）可知，其中氧元

素的化合价为－１和－２价

一、选择题（１４×４分＝５６分）

１．下列电子式中正确的是 （　　）

Ａ．∶Ｎ∶∶∶Ｎ∶　　　　Ｂ．Ｈ∶Ｎ
··

··

Ｈ

Ｈ
∶Ｈ

Ｃ．Ｈ＋［∶Ｏ
··

··
∶］２－Ｈ＋ Ｄ．Ｎａ＋［∶Ｃｌ

··

··
∶］－

２．下列表达方式错误的是 （　　）

Ａ．甲烷的电子式 Ｈ∶Ｃ
··

··

Ｈ

Ｈ
∶Ｈ

Ｂ．氟化钠的电子式Ｎａ＋［∶Ｆ
··

··
∶］－

Ｃ．硫原子的结构示意图

Ｄ．碳１２原子　１２６Ｃ

３．有一种碘和氧的化合物可以称为碘酸碘，其中碘元素呈

＋３和＋５两种价态．则这种化合物的化学式是 （　　）

Ａ．Ｉ２Ｏ４　　Ｂ．Ｉ３Ｏ５　　Ｃ．Ｉ４Ｏ７　　Ｄ．Ｉ４Ｏ９

４．下列含氯化合物的排列是有规律的，请找出其规律，然后

确定在下面的处应排入的物质是 （　　）

　　ＫＣｌ　Ｃｌ２　　ＨＣｌＯ２　ＫＣｌＯ３　Ｃｌ２Ｏ７

Ａ．ＮａＣｌ　Ｂ．Ｃａ（ＣｌＯ）２　Ｃ．ＨＣｌＯ４　Ｄ．ＫＣｌＯ２

５．合理施肥、养护管理是城市绿化建设的一个重要方面．在

下列氮肥中，含氮量最高的是 （　　）

Ａ．ＣＯ（ＮＨ２）２　　　　　Ｂ．ＮＨ４ＮＯ３

Ｃ．ＮＨ４ＨＣＯ３ Ｄ．（ＮＨ４）２ＳＯ４

６．某元素氧化物的相对分子质量为 Ｍ１，其硫酸盐的相对分

子质量为Ｍ２，则该元素的化合价可能是下列关系中的

（　　）

Ａ．Ｍ２－Ｍ１８０ Ｂ．Ｍ１－Ｍ２８０

Ｃ．Ｍ２－Ｍ１４０ Ｄ．Ｍ１－Ｍ２４０

７．在一定的温度和压强下，２体积Ｘ２ 气体和６体积Ｙ２ 气体

化合，生成４体积的气体化合物，则该化合物的分子式为

（　　）

Ａ．ＸＹ３　　Ｂ．ＸＹ　　Ｃ．Ｘ３Ｙ　　Ｄ．Ｘ２Ｙ３

８．甲、乙两种化合物都含有Ｘ、Ｙ两种元素，甲、乙中Ｘ元素

的质量分数分别为３０．４％和２５．９％．若已知甲的化学式是

ＸＹ２，则乙的化学式只能是 （　　）

Ａ．Ｘ２Ｙ３　　Ｂ．Ｘ２Ｙ５　　Ｃ．Ｘ２Ｙ　　Ｄ．ＸＹ

９．在化合物Ｘ２Ｙ和ＹＺ２ 中，Ｙ的质量分数分别约为４０％和

５０％，则在化合物Ｘ２ＹＺ３ 中Ｙ的质量分数约为 （　　）

Ａ．２０％　　Ｂ．２５％　　Ｃ．３０％　　Ｄ．３５％

１０．已知在２５℃，１０１ｋＰａ下，１ｇＣ８Ｈ１８（辛烷）燃烧生成二氧

化碳和液态水时放出４８．４０ｋＪ热量．表示上述反应的热

化学方程式正确的是 （　　）

Ａ．Ｃ８Ｈ１８（ｌ）＋１２．５Ｏ２（ｇ）＝８ＣＯ２（ｇ）＋９Ｈ２Ｏ（ｇ）；

　ΔＨ＝－４８．４０ｋＪ·ｍｏｌ－１

Ｂ．Ｃ８Ｈ１８（ｌ）＋１２．５Ｏ２（ｇ）＝８ＣＯ２（ｇ）＋９Ｈ２Ｏ（ｌ）；

　ΔＨ＝－５５１７．６ｋＪ·ｍｏｌ－１

Ｃ．Ｃ８Ｈ１８（ｌ）＋１２．５Ｏ２（ｇ）＝８ＣＯ２（ｇ）＋９Ｈ２Ｏ（ｌ）；

　ΔＨ＝＋５５１７．６ｋＪ·ｍｏｌ－１

Ｄ．Ｃ８Ｈ１８（ｌ）＋１２．５Ｏ２（ｇ）＝８ＣＯ２（ｇ）＋９Ｈ２Ｏ（ｌ）；

　ΔＨ＝－４８．４０ｋＪ·ｍｏｌ－１

１１．下列离子方程式书写正确的是 （　　）

Ａ．碳酸氢钙溶液中加入过量的氢氧化钠溶液

　ＨＣＯ－３ ＋ＯＨ－＝ＣＯ２－３ ＋Ｈ２Ｏ

Ｂ．氯化铁溶液中通入硫化氢气体

　２Ｆｅ３＋＋Ｓ２－＝２Ｆｅ２＋＋Ｓ↓

Ｃ．次氯酸钙溶液中通入过量二氧化碳

　Ｃａ２＋＋２ＣｌＯ－＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２＝ＣａＣＯ３↓＋２ＨＣｌＯ

Ｄ．氯化亚铁溶液中加入硝酸

　３Ｆｅ２＋＋４Ｈ＋＋ＮＯ－３ ＝３Ｆｅ３＋＋２Ｈ２Ｏ＋ＮＯ↑
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１２．下列离子方程式中正确的是 （　　）

Ａ．金属钠跟水反应：

　２Ｎａ＋２Ｈ２Ｏ＝２Ｎａ＋＋２ＯＨ－＋Ｈ２↑

Ｂ．把金属铁放入稀硫酸中：

　２Ｆｅ＋６Ｈ＋＝２Ｆｅ３＋＋３Ｈ２↑

Ｃ．ＦｅＢｒ２ 溶液中通入过量Ｃｌ２：

　２Ｆｅ２＋＋２Ｂｒ－＋２Ｃｌ２＝２Ｆｅ３＋＋Ｂｒ２＋４Ｃｌ－

Ｄ．硫化钠水解：

　Ｓ２－＋２Ｈ２Ｏ＝Ｈ２Ｓ↑＋２ＯＨ－

１３．下列化学名词正确的是 （　　）

Ａ．三溴笨酚　　　　　　Ｂ．烧碱

Ｃ．乙酸乙脂　　　　　　Ｄ．石碳酸

１４．Ｘ元素的化合价为＋ｍ，Ｙ元素的化合价为－ｎ，那么Ｘ和

Ｙ组成的化合物的一个分子中，原子个数是 （　　）

Ａ．一定是ｍ个　　　　Ｂ．一定是ｎ个

Ｃ．一定是（ｍ＋ｎ）个 Ｄ．可能是（ｍ＋ｎ）个

二、非选择题（共４４分）

１５．（１４分）磷在氧气中燃烧，可能生成两种固态氧化物．

３．１ｇ的单质磷（Ｐ）在３．２ｇ的氧气中燃烧，至反应物耗

尽，并放出ＸｋＪ热量．
（１）通过计算确定反应产物的组成（用化学式表示）是

，其相应的质量（ｇ）为 ．
（２）已知单质磷的燃烧热为ＹｋＪ／ｍｏｌ，则１ｍｏｌＰ与Ｏ２ 反

应生成固态Ｐ２Ｏ３ 的反应热ΔＨ＝ ．
（３）写出１ｍｏｌＰ与Ｏ２ 反应生成固态Ｐ２Ｏ３ 的热化学方程

式： ．

１６．（１０分）麻醉剂的发现和使用是人类医疗史上了不起的一

项成就，它可使患者接受治疗时感觉不到疼痛．
（１）Ｎ２Ｏ是人类最早应用于医疗的麻醉剂之一，它可由

ＮＨ４ＮＯ３ 在微热的条件下分解产生，产物除 Ｎ２Ｏ以外还

有一种，此反应的化学方程式为　　　　　　　　　　

　　．有关理论认为 Ｎ２Ｏ与ＣＯ２ 分子具有相似的结构

（包括电子式），已知 Ｎ２Ｏ分子中氧原子只与一个氮原子

相连，则 Ｎ２Ｏ 的 电 子 式 为 ，其 空 间 构 型 是

型．
（２）另一种常用麻醉剂氯仿，常因保存不慎而被氧化，产

生剧毒光气（ＣＯＣｌ２），根据现有知识推断光气中是否所有

原子最外层均已达到８电子稳定结构？　　（填“是”或

“否”）．产生光气的方程式为：２ＣＨＣｌ３＋Ｏ２＝２ＨＣｌ＋

２ＣＯＣｌ２，为了防止事故，使用前可用于检验氯仿变质的试

剂是 ．

Ａ．淀粉碘化钾溶液　　Ｂ．氢氧化钠溶液

Ｃ．酚酞溶液　　　　　Ｄ．硝酸酸化的硝酸银溶液

１７．（１０分）将ＰｂＣＯ３ 在一定压力下受热分解，发现固体的质

量不断减少．在各个温度段取样进行分析，测知Ｐｂ的质

量分数与温度（Ｔ）的关系如图２ １所示．写出各温度段

剩余固体的主要成分的化学式．

图２ １

１８．（５分）在Ｎａ２Ｓ、Ｎａ２ＳＯ３ 和 Ｎａ２ＳＯ４ 的混合物中硫元素的

质量分数为ａ％，则氧元素的质量分数为多少？

１９．（５分）Ａ是一种由氮、氢两种元素组成的化合物，它经常

作为火箭的燃烧燃料．氨分子中一种含氮的基团在 Ａ分

子中具有两个，请填写以下空白：

（１）Ａ的化学式 ．
（２）Ａ的水溶液呈 （填“酸”、“碱”或“中”）性，１ｍｏｌ

Ａ最多可与 ｍｏｌＨＣｌ或ＮａＯＨ发生中和反应形成

正盐，写出形成的盐中含有氮原子的离子的电子式

．
（３）Ａ在氧化还原反应中与双氧水相似，既可作氧化剂，

又可作还原剂．请根据价态分析产生这种情况的原因

　　　　　　　　　　　　　　　．
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化学常用计算　

（时间：６０分钟　满分：１００分）

ＮＡ 为阿伏加德罗常数，下列说法正确的是 （　　）

Ａ．１０ｇ甲烷所含有的电子数目为１０ＮＡ

Ｂ．常温常压下，４ｇ氦气所含有的中子数目为４ＮＡ

Ｃ．标准状况下，２２．４Ｌ单质溴所含有的原子数目

为２ＮＡ

Ｄ．电解食盐水，若产生２ｇ氢气，则转移的电子数

目为２ＮＡ

一、选择题（１０×５分＝５０分）

１．在同温同压下，某瓶充满Ｏ２ 时共重１１６ｇ，充满ＣＯ２时共重

１２２ｇ，充满某气体时共重１１４ｇ，则该气体相对分子质量为

（　　）

Ａ．２８　　　Ｂ．６０　　　Ｃ．３２　　　Ｄ．１４

２．１５０℃时碳酸铵完全分解生成气态混合物，该混合气体对

Ｈ２ 的相对密度是 （　　）

Ａ．９６　　　Ｂ．４８　　　Ｃ．１２　　　Ｄ．３２

３．浓度为 ０．５０ ｍｏｌ·Ｌ－１的某金属阳离子 Ｍｎ＋ 的溶液

５．００ｍＬ，与０．４０ｍｏｌ·Ｌ－１的ＮａＯＨ溶液１２．５０ｍＬ完全

反应，生成沉淀，则ｎ等于 （　　）

Ａ．１　　　Ｂ．２　　　Ｃ．３　　　Ｄ．４

４．ＮＡ 表示阿伏加德罗常数，下列说法正确的是 （　　）

Ａ．在同温同压时，相同体积的任何气体单质所含的原子数

目相同

Ｂ．２ｇ氢气所含原子数目为ＮＡ

Ｃ．在常温常压下，１１．２Ｌ氮气所含的原子数目为ＮＡ

Ｄ．１７ｇ氨气所含电子数目为１０ＮＡ

５．设阿伏加德罗常数为ＮＡ，则下列说法正确的是 （　　）

Ａ．常温常压下，１１．２Ｌ甲烷中含有氢原子数为２ＮＡ

Ｂ．标准状况下，０．３ｍｏｌ二氧化硫中含有氧原子数为

０．３ＮＡ

Ｃ．常温下，２．７ｇ铝与足量的盐酸反应，失去的电子数为

０．３ＮＡ

Ｄ．常温下，１Ｌ０．１ｍｏｌ／Ｌ ＭｇＣｌ２ 溶液中含 Ｍｇ２＋ 数为

０．２ＮＡ

６．将一定质量的 Ｍｇ、Ｚｎ混合物与足量稀 Ｈ２ＳＯ４ 反应，生成

Ｈ２２．８Ｌ（标准状况），原混合物的质量可能是 （　　）

Ａ．２ｇ　　Ｂ．４ｇ　　Ｃ．１０ｇ　　Ｄ．１２ｇ

７．同温同压下，在３支相同体积的试管中分别充有等体积混

合的２种气体，它们是①ＮＯ和ＮＯ２，②ＮＯ２和Ｏ２，③ＮＨ３和

Ｎ２．现将３支试管均倒置于水槽中，充分反应后，试管中剩

余气体的体积分别为Ｖ１、Ｖ２、Ｖ３，则下列关系正确的是

（　　）

Ａ．Ｖ１＞Ｖ２＞Ｖ３　　　Ｂ．Ｖ１＞Ｖ３＞Ｖ２

Ｃ．Ｖ２＞Ｖ３＞Ｖ１ Ｄ．Ｖ３＞Ｖ１＞Ｖ２

８．将ＫＣｌ和ＫＢｒ混合物１３．４ｇ溶于水配成５００ｍＬ溶液，通

入过量的Ｃｌ２，反应后将溶液蒸干，得固体１１．１７５ｇ，则原溶

液中Ｋ＋、Ｃｌ－、Ｂｒ－的物质的量之比为 （　　）

Ａ．３∶２∶１　　　　　　Ｂ．１∶２∶３

Ｃ．１∶３∶２　　　　　　Ｄ．２∶３∶１

９．下列溶液中的ｃ（Ｃｌ－）与５０ｍＬ１ｍｏｌ·Ｌ－１氯化铝溶液的

ｃ（Ｃｌ－）相等的是 （　　）

Ａ．１５０ｍＬ１ｍｏｌ·Ｌ－１氯化钠溶液

Ｂ．７５ｍＬ２ｍｏｌ·Ｌ－１氯化铵溶液

Ｃ．１５０ｍＬ３ｍｏｌ·Ｌ－１氯化钾溶液

Ｄ．７５ｍＬ１ｍｏｌ·Ｌ－１氯化镁溶液

１０．将 ４０ ｍＬ１．５ ｍｏｌ·Ｌ－１ 的 ＣｕＳＯ４ 溶 液 与 ３０ ｍＬ

３ｍｏｌ·Ｌ－１的ＮａＯＨ溶液混合，生成浅蓝色沉淀，假如溶

液中ｃ（Ｃｕ２＋）或ｃ（ＯＨ－）都已变得很小，可忽略，则生成

沉淀的组成可表示为 （　　）

Ａ．Ｃｕ（ＯＨ）２　　　　　　Ｂ．ＣｕＳＯ４·Ｃｕ（ＯＨ）２

Ｃ．ＣｕＳＯ４·２Ｃｕ（ＯＨ）２ Ｄ．ＣｕＳＯ４·３Ｃｕ（ＯＨ）２
二、非选择题（共５０分）

１１．（１２分）Ａ、Ｂ、Ｃ是短周期ⅠＡ和ⅡＡ族元素的碳酸盐，它

们的质量分别为ｍＡ、ｍＢ、ｍＣ，与足量盐酸完全反应，消耗

盐酸的物质的量分别为ｎＡ（ＨＣｌ）、ｎＢ（ＨＣｌ）、ｎＣ（ＨＣｌ）．

已知：ｍＡ＝ｍＢ＋ｍＣ，ｎＡ（ＨＣｌ）＝ｎＢ（ＨＣｌ）＋ｎＣ（ＨＣｌ）．请

填空：

（１）写出短周期ⅠＡ和ⅡＡ族元素形成的所有碳酸盐的

名称：　　　　　　　　　　．

（２）若以ＭＡ、ＭＢ 和 ＭＣ 分别表示 Ａ、Ｂ、Ｃ的相对分子质

量，试写出ＭＡ、ＭＢ 和ＭＣ 三者的相互关系式　　　　　
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　　　　　　　　　．

（３）Ａ的正确选择有　　　　　　　　种，其化学式为：

　　　　　　　　　　　　．

（４）若Ａ和Ｂ为ⅡＡ族元素的碳酸盐，Ｃ为ⅠＡ族元素的

碳酸盐，则 Ａ、Ｂ、Ｃ的化学式依次是　　　　　　　　，

ｍＢ∶ｍＣ＝１∶　　　　（保留２位小数）．

１２．（８分）在２５℃、１０１ｋＰａ条件下，将１５ＬＯ２ 通过１０ＬＣＯ

和Ｈ２的混合气中，使其完全燃烧，干燥后，恢复至原来的

温度和压强．

（１）若剩余气体的体积是１５Ｌ，则原ＣＯ和 Ｈ２ 的混合气

中：

Ｖ（ＣＯ）＝　　　Ｌ，Ｖ（Ｈ２）＝　　　Ｌ．
（２）若剩余气体的体积为ａＬ，则原ＣＯ和 Ｈ２ 的混合气

中：Ｖ（ＣＯ）∶Ｖ（Ｈ２）＝　　　　　．
（３）若剩余气体的体积为ａＬ，则ａ的取值范围是　　　

　　　　　　　　　　　　　　．

１３．（６分）某地酸雨经检验，除含氢离子外，还含有钠离子、氯

离子、铵根离子、硫酸根离子，已知该酸雨样品中离子浓

度如下：

ｃ（Ｎａ＋）＝０．００１４ｍｏｌ·Ｌ－１、

ｃ（Ｃｌ－）＝０．００３５ｍｏｌ·Ｌ－１、

ｃ（ＮＨ＋
４ ）＝０．００２３ｍｏｌ·Ｌ－１

ｃ（ＳＯ２－４ ）＝０．０００１５ｍｏｌ·Ｌ－１，求该溶液中的氢离子的物

质的量浓度．

１４．（８分）标准状况下，用一定量的水吸收氨气后制得浓度为

１２．０ｍｏｌ·Ｌ－１、密度为０．９１５ｇ·ｃｍ－３的氨水．试计算１

体积水吸收多少体积的氨气可制得上述氨水．（本题中氨

的相对分子质量以１７．０计，水的密度以１．００ｇ·ｃｍ－３

计）

１５．（８分）在有机溶剂里若ｍ ｍｏｌ五氯化磷跟ｍ ｍｏｌ氯化铵

定量地发生完全反应，生成４ｍ ｍｏｌ氯化氢，同时得到一

种白色固体Ｒ．Ｒ的熔点为１１３℃．在减压下５０℃即可升

华，在１×１０４Ｐａ下测得Ｒ的蒸气密度换算成标准状况下

则为１５．５４ｇ·Ｌ－１．请回答：

（１）通过计算推导Ｒ的化学式．

（２）分子结构测定表明，Ｒ分子为环状，且同种元素的原子

在Ｒ的分子中化合价相同，试写出Ｒ的分子结构式．

１６．（８分）取一定量的 Ｎａ２ＣＯ３、ＮａＨＣＯ３和Ｎａ２ＳＯ４的混合物

与２５０ｍＬ１．００ｍｏｌ·Ｌ－１过量盐酸反应，生成２．０１６Ｌ

ＣＯ２（标 准 状 况），然 后 加 入 ５００ ｍＬ０．１００ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｂａ（ＯＨ）２溶液，得到沉淀的质量为２．３３ｇ，溶液中过量的

碱用１０．０ｍＬ１．００ｍｏｌ·Ｌ－１盐酸恰好完全中和．计算混

合物中各物质的质量．
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离子反应　　

（时间：６０分钟　满分：１００分）

下列离子方程式书写正确的是 （　　）

Ａ．向Ｎａ２ＣＯ３溶液中加等物质的量的ＣＨ３ＣＯＯＨ

ＣＯ２－３ ＋２ＣＨ３ＣＯＯＨ＝２ＣＨ３ＣＯＯ－ ＋ＣＯ２↑＋

Ｈ２Ｏ

Ｂ．向 ＮＨ４ＨＣＯ３ 溶 液 中 加 入 等 物 质 的 量 的

Ｂａ（ＯＨ）２

ＨＣＯ－３ ＋ＯＨ－＝ＣＯ２－３ ＋Ｈ２Ｏ

Ｃ．向Ｃａ（Ｈ２ＰＯ４）２ 溶液中加入过量Ｂａ（ＯＨ）２ 溶

液

２Ｈ２ＰＯ－４ ＋３Ｂａ２＋ ＋４ＯＨ－ ＝Ｂａ３（ＰＯ４）２↓＋

４Ｈ２Ｏ

Ｄ．向Ｃａ（ＨＣＯ３）２ 溶液中加入过量的ＮａＯＨ溶液

Ｃａ２＋＋ＨＣＯ－３ ＋ＯＨ－＝ＣａＣＯ３↓＋Ｈ２Ｏ

一、选择题（１４×３分＝４２分）

１．若在加入铝粉能放出 Ｈ２ 的溶液中，分别加入下列各组离

子，可能共存的是 （　　）

Ａ．ＮＨ＋
４ 、ＮＯ－３ 、ＣＯ２－３ 、Ｎａ＋

Ｂ．Ｎａ＋、Ｂａ２＋、Ｍｇ２＋、ＨＣＯ－３

Ｃ．ＮＯ－３ 、Ｃａ２＋、Ｋ＋、Ｃｌ－

Ｄ．ＮＯ－３ 、Ｋ＋、ＡｌＯ－２ 、ＯＨ－

２．在ｐＨ＝１的溶液中，可以大量共存的离子组是 （　　）

Ａ．Ｎａ＋，Ｋ＋、Ｓ２－、Ｃｌ－　　Ｂ．Ａｌ３＋、Ｍｇ２＋、ＳＯ２－４ 、Ｃｌ－

Ｃ．Ｋ＋、Ｎａ＋、ＡｌＯ－２ 、ＮＯ－３ Ｄ．Ｋ＋、Ｎａ＋、ＳＯ２－４ 、Ｓ２Ｏ２－３

３．某溶液既能溶解Ａｌ（ＯＨ）３，又能溶解 Ｈ２ＳｉＯ３，在该溶液中

可以大量共存的离子组是 （　　）

Ａ．Ｋ＋、Ｎａ＋、ＨＣＯ－３ 、ＮＯ－３ Ｂ．Ｎａ＋、ＳＯ２－４ 、Ｃｌ－、ＣｌＯ－

Ｃ．Ｈ＋、Ｍｇ２＋、ＳＯ２－４ 、ＮＯ－３ Ｄ．Ａｇ＋、Ｋ＋、ＮＯ－３ 、Ｎａ＋

４．下列各组离子，在强碱性溶液中可以大量共存的是 （　　）

Ａ．Ｎａ＋、Ｋ＋、ＨＳＯ－３ 、Ｃｌ－ Ｂ．Ｎａ＋、Ｂａ２＋、ＡｌＯ－２ 、ＮＯ－３

Ｃ．ＮＨ＋
４ 、Ｋ＋、Ｃｌ－、ＮＯ－３ Ｄ．Ｋ＋、Ｎａ＋、ＣｌＯ－、Ｓ２－

５．下列各组离子在溶液中可以大量共存，且加入氨水后也不

产生沉淀的是 （　　）

Ａ．Ｎａ＋、Ｂａ２＋、Ｃｌ－、ＳＯ２－４

Ｂ．Ｋ＋、ＡｌＯ－２ 、ＮＯ－３ 、Ｃｌ－

Ｃ．Ｈ＋、ＮＨ＋
４ 、Ａｌ３＋、ＳＯ２－４

Ｄ．Ｈ＋、Ｃｌ－、ＣＨ３ＣＯＯ－、ＮＯ－３

６．在强酸性溶液中，下列各组离子能够大量共存的是 （　　）

Ａ．Ｍｇ２＋、Ｃａ２＋、ＨＣＯ－３ 、Ｃｌ－

Ｂ．Ｎａ＋、ＡｌＯ－２ 、Ｃｌ－、ＳＯ２－４

Ｃ．Ｋ＋、Ｆｅ２＋、ＳＯ２－４ 、Ｂｒ－

Ｄ．Ｆｅ２＋、Ｃａ２＋、Ｃｌ－、ＮＯ－３

７．常温下将稀 ＮａＯＨ 溶液与稀ＣＨ３ＣＯＯＨ 溶液混合，不可

能出现的结果是 （　　）

Ａ．ｐＨ＞７，且ｃ（ＯＨ－）＞ｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（Ｈ＋）＞ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）

Ｂ．ｐＨ＞７，且ｃ（Ｎａ＋）＋ｃ（Ｈ＋）＝ｃ（ＯＨ－）＋ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）

Ｃ．ｐＨ＜７，且ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＞ｃ（Ｈ＋）＞ｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（ＯＨ－）

Ｄ．ｐＨ＝７，且ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＞ｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（Ｈ＋）＝ｃ（ＯＨ－）

８．能正确表示下列化学反应的离子方程式是 （　　）

Ａ．用碳酸钠溶液吸收少量二氧化硫：

２ＣＯ２－３ ＋ＳＯ２＋Ｈ２Ｏ＝２ＨＣＯ－３ ＋ＳＯ２－３

Ｂ．金属铝溶于盐酸中：Ａｌ＋２Ｈ ＋ Ａｌ３＋＋Ｈ２↑

Ｃ．硫化钠溶于水中：Ｓ２－＋２Ｈ２ Ｏ Ｈ２Ｓ↑＋２ＯＨ－

Ｄ．碳酸镁溶于硝酸中：ＣＯ２－３ ＋２Ｈ ＋ Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑

９．下列反应的离子方程式正确的是 （　　）

Ａ．次氯酸钙溶液中通入过量二氧化碳：

Ｃａ２＋＋２ＣｌＯ－＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ ２ ＣａＣＯ３↓＋２ＨＣｌＯ

Ｂ．硫酸亚铁溶液中加过氧化氢溶液：

Ｆｅ２＋＋４Ｈ２Ｏ２＋Ｈ ＋ Ｆｅ３＋＋４Ｈ２Ｏ

Ｃ．用氨水吸收少量二氧化硫：

ＮＨ３·Ｈ２Ｏ＋ＳＯ ２ ＮＨ＋
４ ＋ＨＳＯ－３

Ｄ．硝酸铁溶液中加过量氨水：

Ｆｅ３＋＋３ＮＨ３·Ｈ２ Ｏ Ｆｅ（ＯＨ）３↓＋３ＮＨ＋
４

１０．下列反应的离子方程式错误的是 （　　）

Ａ．氯化铝溶液中加入过量的氨水

Ａｌ３＋＋４ＮＨ３·Ｈ２ Ｏ ＡｌＯ－２ ＋４ＮＨ＋
４ ＋２Ｈ２Ｏ

Ｂ．用氨水吸收过量的二氧化硫



８　　　　

ＮＨ３·Ｈ２Ｏ＋ＳＯ２＝ＮＨ＋
４ ＋ＨＳＯ－３

Ｃ．碳酸钠溶液中加入过量的苯酚

Ｃ６Ｈ５ＯＨ＋ＣＯ２－ →３ Ｃ６Ｈ５Ｏ－＋ＨＣＯ－３

Ｄ．次氯酸钙溶液中通入过量的二氧化碳

ＣｌＯ－＋ＣＯ２＋Ｈ２ Ｏ ＨＣＯ－３ ＋ＨＣｌＯ

１１．下列反应的离子方程式正确的是 （　　）

Ａ．铝片跟氢氧化钠溶液反应：Ａｌ＋２ＯＨ－＝ＡｌＯ－２ ＋Ｈ２↑

Ｂ．硫酸镁溶液跟氢氧化钡溶液反应：

　ＳＯ２－４ ＋Ｂａ ２＋ ＢａＳＯ４↓

Ｃ．碳酸钙跟醋酸反应：ＣａＣＯ３＋２ＣＨ３ ＣＯＯＨ Ｃａ２＋ ＋

２ＣＨ３ＣＯＯ－＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑

Ｄ．铜片跟稀硝酸反应：

　Ｃｕ＋ＮＯ－３ ＋４Ｈ ＋ Ｃｕ２＋＋ＮＯ↑＋２Ｈ２Ｏ

１２．对某酸性溶液（可能含有Ｂｒ－，ＳＯ２－４ ，Ｈ２ＳＯ３，ＮＨ＋
４ ）分别

进行如下实验：

①加热时放出的气体可以使品红溶液褪色；

②加碱调至碱性后，加热时放出的气体可以使润湿的红

色石蕊试纸变蓝；

③加入氯水时，溶液略显黄色，再加入ＢａＣｌ２溶液，产生的

白色沉淀不溶于稀硝酸．

对于下列物质不能
獉獉
确认其在原溶液中是否存在的是

（　　）

Ａ．Ｂｒ－　　Ｂ．ＳＯ２－４ 　　Ｃ．Ｈ２ＳＯ３　　Ｄ．ＮＨ＋
４

１３．已知常温下在溶液中可发生如下两个反应

Ｃｅ４＋＋Ｆｅ ２＋ Ｆｅ３＋＋Ｃｅ３＋

Ｓｎ２＋＋２Ｆｅ ３＋ ２Ｆｅ２＋＋Ｓｎ４＋

由此可以确定Ｆｅ２＋、Ｃｅ３＋、Ｓｎ２＋三种离子的还原性由强到

弱的顺序是 （　　）

Ａ．Ｓｎ２＋、Ｆｅ２＋、Ｃｅ３＋　　　Ｂ．Ｓｎ２＋、Ｃｅ３＋、Ｆｅ２＋

Ｃ．Ｃｅ３＋、Ｆｅ２＋、Ｓｎ２＋ Ｄ．Ｆｅ２＋、Ｓｎ２＋、Ｃｅ３＋

１４．某化学研究性学习小组为确定一化工废液的成分，进行

了如下实验操作：向少量样品废液中加入过量盐酸时有

白色沉淀生成．过滤后，向滤液中加入过量氨水使溶液呈

碱性时，有白色沉淀生成．过滤后，向滤液中加入小苏打

溶液，又有白色沉淀生成．则该废液中可能含有的离子是

（　　）

Ａ．Ａｇ＋、Ｃａ２＋、Ｍｇ２＋　　Ｂ．ＡｌＯ－２ 、Ｂａ２＋、Ｍｇ２＋

Ｃ．Ａｇ＋、Ｍｇ２＋、Ｎａ＋ Ｄ．Ａｇ＋、Ｎａ＋、Ｂａ２＋

二、填空与解答（共５８分）

１５．（１２分）炼金废水中含有络离子［Ａｕ（ＣＮ）２］＋，其电离出

的ＣＮ－有毒，当与 Ｈ＋结合生成 ＨＣＮ时，其毒性更强．回

答下列问题：

（１）ＨＣＮ的结构式为 ，电离方程式为　　　　　

　　，ＮａＣＮ溶液ｐＨ ７（填“＞”“＜”“＝”）．

（２）与弱电解质碳酸的电离方式相似，［Ａｕ（ＣＮ）２］＋也存

在着两步电离，其一级电离方程式为 ．

（３）处理这种废水时在碱性条件下，ＮａＣｌＯ将ＣＮ－氧化为

ＣＯ２－３ 和Ｎ２，其离子方程式为 ．

（４）在酸性条件下，ＣｌＯ－也能氧化ＣＮ－，但实际处理废水

时却不在酸性条件下进行的主要原因是　　　　　　　

　　　　　．

１６．（８分）根据图４ １的装置，分别写出Ａ、Ｂ、Ｃ装置中发生

的现象和有关反应的离子方程式．

图４ １

１７．（２０分）按图４ ２装置进行如下（１）和（２）实验，并填空．

图４ ２

（１）用混有ＣａＳＯ３ 杂质的ＣａＣＯ３制纯净干燥的ＣＯ２气体．

所需试剂：Ａ ；Ｂ ；Ｃ ．

有关 反 应 的 离 子 方 程 式： ， ，

．

（２）用含有少量ＦｅＳ的锌粒制取纯净干燥的 Ｈ２．

所需试剂：Ａ ；Ｂ ；Ｃ ．

有关 反 应 的 离 子 方 程 式： ， ，

．

１８．（１８分）为了测定钢中锰元素的含量，可用硝酸将钢的样

品溶解（此时有氮的氧化物生成）．然后稀释溶液，在必要

的条件下用高碘酸钾（ＫＩＯ４）将＋２价锰氧化成＋７价锰，

最后可用适当的仪器及分析法测定锰的含量．

（１）用高碘酸钾氧化＋２价锰前，必须驱尽氮的氧化物的

理由是　　　　　　　　　　　　　　　．

（２）写出高碘酸钾氧化＋２价锰的离子方程式（高碘酸根

被还原成碘酸根离子）　　　　　　　　．



９　　　　

氧化还原反应　　

（时间：６０分钟　满分：１００分）

氮化铝（ＡｌＮ）具有耐高温、抗冲击、导热性好等优
良性质，被广泛应用于电子工业、陶瓷工业等领域．在
一定条件下，氮化铝可通过如下反应合成：Ａｌ２Ｏ３＋

Ｎ２＋３Ｃ
高温
２ＡｌＮ＋３ＣＯ

下列叙述正确的是 （　　）

Ａ．在氮化铝的合成反应中，Ｎ２ 是还原剂，Ａｌ２Ｏ３
是氧化剂

Ｂ．上述反应中每生成２ｍｏｌＡｌＮ，Ｎ２ 得到３ｍｏｌ电
子

Ｃ．氮化铝中氮元素的化合价为－３
Ｄ．氮化铝晶体属于分子晶体

一、选择题（１３×３分＝３９分）

１．下列叙述正确的是 （　　）

Ａ．发生化学反应时失去电子越多的金属原子，还原能力越强

Ｂ．金属阳离子被还原后，一定是同种元素的原子

Ｃ．核外电子总数相同的原子，一定是同种元素的原子

Ｄ．能与酸反应的氧化物，一定是碱性氧化物

２．下列叙述中，正确的是 （　　）

Ａ．含氧酸能起氧化作用，无氧酸则不能

Ｂ．阳离子只有氧化性，阴离子只有还原性

Ｃ．失电子难的原子获得电子的能力一定强

Ｄ．由Ｘ变为Ｘ２＋的反应是氧化反应

３．在反应式５ＫＣｌ＋ＫＣｌＯ３＋３Ｈ２ＳＯ４＝３Ｃｌ２↑＋３Ｋ２ＳＯ４＋３Ｈ２Ｏ
中，被氧化的氯元素与被还原的氯元素的质量比为 （　　）

Ａ．１∶１　　Ｂ．５∶１　　Ｃ．１∶５　　Ｄ．３∶１
４．已知Ｃｏ２Ｏ３ 在酸性溶液中易被还原成Ｃｏ２＋，Ｃｏ２Ｏ３、Ｃｌ２、

ＦｅＣｌ３、Ｉ２ 的氧化性依次减弱．下列反应在水溶液中不可能
獉獉獉

发生的是 （　　）

Ａ．３Ｃｌ２＋６ＦｅＩ２＝２ＦｅＣｌ３＋４ＦｅＩ３
Ｂ．Ｃｌ２＋ＦｅＩ２＝ＦｅＣｌ２＋Ｉ２
Ｃ．Ｃｏ２Ｏ３＋６ＨＣｌ＝２ＣｏＣｌ３＋Ｃｌ２↑＋３Ｈ２Ｏ
Ｄ．２Ｆｅ３＋＋２Ｉ－＝２Ｆｅ２＋＋Ｉ２

５．赤铜矿的成分是Ｃｕ２Ｏ，辉铜矿的成分是Ｃｕ２Ｓ，将赤铜矿与辉

铜矿混合加热有以下反应：Ｃｕ２Ｓ＋２Ｃｕ２Ｏ
△
６Ｃｕ＋ＳＯ２↑，对

于该反应的下列说法中不正确的是 （　　）

Ａ．该反应中的氧化剂有Ｃｕ２Ｏ和Ｃｕ２Ｓ
Ｂ．Ｃｕ２Ｓ在反应中既是氧化剂又是还原剂

Ｃ．Ｃｕ既是氧化产物又是还原产物

Ｄ．氧化产物与还原产物的质量比为１∶６
６．ＣｌＯ２ 是一种广谱型的消毒剂，根据世界环保联盟的要求，

ＣｌＯ２将逐渐取代Ｃｌ２成为生产自来水的消毒剂．工业上

ＣｌＯ２常用ＮａＣｌＯ３和Ｎａ２ＳＯ３溶液混合并加Ｈ２ＳＯ４酸化后反
应制得，在以上反应中ＮａＣｌＯ３和Ｎａ２ＳＯ３的物质的量之比
为 （　　）

Ａ．１∶１　　Ｂ．２∶１　　Ｃ．１∶２　　Ｄ．２∶３
７．常温下，下列三个化学反应都能发生：

Ｘ２＋２Ｗ２＋＝２Ｘ－＋２Ｗ３＋　Ｚ２＋２Ｘ－＝２Ｚ－＋Ｘ２
２Ｗ３＋＋２Ｙ－＝２Ｗ２＋＋Ｙ２
则在相同条件下，下列三个化学反应：

①Ｙ２＋２Ｘ－＝２Ｙ－＋Ｘ２　②Ｚ２＋２Ｙ－＝２Ｚ－＋Ｙ２
③２Ｗ３＋＋２Ｚ－＝２Ｗ２＋＋Ｚ２
也能发生的是 （　　）

Ａ．只有①　　　　Ｂ．只有 ②
Ｃ．①和②　　　　Ｄ．②和③

８．已知ＫＨ和 Ｈ２Ｏ反应生成 Ｈ２ 和ＫＯＨ，反应中１ｍｏｌＫＨ
（　　）

Ａ．失去１ｍｏｌ电子　　　Ｂ．得到１ｍｏｌ电子

Ｃ．失去２ｍｏｌ电子　　　　Ｄ．没有电子得失

９．单质Ｘ和Ｙ相互反应生成化合物 Ｘ２＋Ｙ２－．有下列叙述：

①Ｘ被氧化；②Ｘ是氧化剂；③Ｘ具有氧化性；④ＸＹ既是
氧化产物又是还原产物；⑤ＸＹ 中的 Ｙ２－ 具有还原性；

⑥ＸＹ中Ｘ２＋具有氧化性；⑦Ｙ的氧化性比ＸＹ中Ｘ２＋的氧
化性强．以上叙述中正确的是 （　　）

Ａ．①④⑤⑥⑦　　　　Ｂ．①③④⑤
Ｃ．②④⑤　　　　　　Ｄ．①②⑤⑥⑦

１０．根据以下实验事实，判断四种粒子在酸性条件下，氧化性
由强到弱的顺序是 （　　）

①向ＦｅＣｌ３ 溶液中滴加 ＫＩ溶液，再加入ＣＣｌ４ 振荡，ＣＣｌ４
层呈紫红色

②向ＦｅＣｌ２ 溶液中加入氯水，再加入ＫＳＣＮ溶液，呈红色

③向ＫＭｎＯ４ 溶液中加入浓盐酸，振荡后紫色褪去

Ａ．Ｉ２＞Ｃｌ２＞Ｆｅ３＋＞ＭｎＯ－４
Ｂ．ＭｎＯ－４ ＞Ｃｌ２＞Ｆｅ３＋＞Ｉ２
Ｃ．Ｃｌ２＞Ｉ２＞Ｆｅ３＋＞ＭｎＯ－４
Ｄ．Ｆｅ３＋＞ＭｎＯ－４ ＞Ｃｌ２＞Ｉ２

１１．硫化亚铁和浓硫酸反应，浓硫酸的还原产物是二氧化硫，
硫化亚铁的氧化产物是硫酸铁和单质硫，下列化学方程
式正确的是 （　　）

Ａ．２ＦｅＳ＋６Ｈ２ＳＯ４（浓）＝Ｆｅ２（ＳＯ４）３＋３ＳＯ２↑＋２Ｓ↓＋
６Ｈ２Ｏ



１０　　　

Ｂ．４ＦｅＳ＋１８Ｈ２ＳＯ４（浓）＝２Ｆｅ２（ＳＯ４）３＋１５ＳＯ２↑＋Ｓ↓＋
１８Ｈ２Ｏ

Ｃ．６ＦｅＳ＋１６Ｈ２ＳＯ４（浓）＝３Ｆｅ２（ＳＯ４）３＋６ＳＯ２↑＋７Ｓ↓＋
１６Ｈ２Ｏ

Ｄ．８ＦｅＳ＋１８Ｈ２ＳＯ４（浓）＝４Ｆｅ２（ＳＯ４）３＋３ＳＯ２↑＋１１Ｓ↓
＋１８Ｈ２Ｏ

１２．近年来，我国储氢纳米碳管研究获重大进展，参加反应的
单质和硝酸的物质的量之比为１∶ａ，则该单质反应后元
素的化合价为 （　　）

Ａ．７２ａ　　Ｂ．＋３ａ　　Ｃ．＋ａ２　　Ｄ．＋
ａ
４

１３．将Ｆｅ和Ｆｅ２Ｏ３的混合物２．７２ｇ加入５０ｍＬ１．６ｍｏｌ·Ｌ－１的盐
酸中，恰好完全反应，滴入ＫＳＣＮ溶液后不显红色．若忽略
化学反应中溶液体积的变化，则在所得溶液中，Ｆｅ２＋的物
质的量浓度为（单位：ｍｏｌ·Ｌ－１） （　　）

Ａ．０．２　　　Ｂ．０．４　　　Ｃ．０．８　　　Ｄ．１．６
二、填空简答题（共６１分）

１４．（８分）已知硫酸锰（ＭｎＳＯ４）和过硫酸钾（Ｋ２Ｓ２Ｏ８）两种盐
溶液在银离子催化下可发生氧化还原反应，生成高锰酸
钾、硫酸钾和硫酸．
（１）请写出并配平上述反应的化学方程式：　　　　　　
　　　　　　　　　．
（２）此反应的还原剂是 ，它的氧化产物是

．
（３）此反应的离子反应方程式可表示为　　　　　．
（４）若该反应所用的硫酸锰改为氯化锰，当它跟过量的过
硫酸钾反应时，除有高锰酸钾、硫酸钾、硫酸生成外，其他
的生成物还有 ．

１５．（６分）某化学反应的反应物和产物如下：

ＫＭｎＯ４＋ＫＩ＋Ｈ２ＳＯ →４ ＭｎＳＯ４＋Ｉ２＋ＫＩＯ３＋Ｋ２ＳＯ４＋
Ｈ２Ｏ
（１）该反应的氧化剂是　　　　　　　．
（２）如果该反应方程式中Ｉ２ 和 ＫＩＯ３ 的化学计量数都是

５．
①ＫＭｎＯ４ 的化学计量数是　　　　　　　．
②在下面的化学式上标出电子转移的方向和数目

ＫＭｎＯ４＋ＫＩ＋Ｈ２ＳＯ４→
（３）如果没有对该方程式中的某些化学计量数作限定，可
能的配平化学计量数有许多组．原因是　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　．

１６．（４分）针对以下Ａ～Ｄ４个涉及Ｈ２Ｏ２的反应（未配平），填
写空白：

Ａ．Ｎａ２Ｏ２＋ＨＣｌ—Ｈ２Ｏ２＋ＮａＣｌ
Ｂ．Ａｇ２Ｏ＋Ｈ２Ｏ２—Ａｇ＋Ｏ２＋Ｈ２Ｏ

Ｃ．Ｈ２Ｏ２△Ｏ２＋Ｈ２Ｏ
Ｄ．Ｈ２Ｏ２＋Ｃｒ２（ＳＯ４）３＋ＫＯＨ—Ｋ２ＣｒＯ４＋Ｋ２ＳＯ４＋Ｈ２Ｏ
（１）Ｈ２Ｏ２仅体现氧化性的反应是　　 （填代号，下同）．
（２）Ｈ２Ｏ２既体现氧化性又体现还原性的反应是　　　　
　　　　　　　．

１７．（４分）化合物ＢｒＦｘ 与水按物质的量之比３∶５发生反应，
其产物为溴酸、氢氟酸、单质溴和氧气．
（１）ＢｒＦｘ中，ｘ＝ ．
（２）该反应的化学方程式是 ．
（３）此反应中的氧化剂和还原剂各是什么？　　　．

１８．（１２分）“蓝瓶子实验”是一个很有趣的实验，它所需的药
品、产生现象如下：
药品：１％的亚甲蓝水溶液、氢氧化钠固体、葡萄糖
过程：在５００ｍＬ 的烧瓶中加入２５０ｍＬ 水，溶解５ｇ
ＮａＯＨ和５ｇ葡萄糖，再加入１０滴１％的亚甲蓝试液．

现象：溶液
亚甲蓝

→塞口
蓝色 →
摇匀
无色
摇动
→开塞
蓝色
越久
→越猛
越蓝 →静止

无

色……
重复操作　重复现象
原理：亚甲蓝（氧化态 幑幐） 亚甲蓝（还原态）
试问：
（１）上述实验现象表明什么？
（２）谁作氧化剂、谁作还原剂？
（３）葡萄糖为什么具有还原性？
（４）循环操作现象是否无限重复？为什么？
（５）用Ｎａ２Ｓ溶液代替葡萄糖和 ＮａＯＨ溶液，事实表明有
同样效果，为什么？

１９．（６分）实验室为监测空气中汞蒸气的含量，往往悬挂涂有

ＣｕＩ的滤纸，根据滤纸是否变色或颜色发生变化所用去的
时间来判断空气中的含汞量，其反应为：４ＣｕＩ＋Ｈ ｇ
Ｃｕ２ＨｇＩ４＋２Ｃｕ．
（１）上述反应产物Ｃｕ２ＨｇＩ４ 中，Ｃｕ元素显　价．
（２）以上反应中的氧化剂为　　　，当有１ｍｏｌＣｕＩ参与
反应时，转移电子　　　 ｍｏｌ．
（３）ＣｕＩ可由Ｃｕ２＋与Ｉ－直接反应制得，请配平下列反应的
离子方程式．

　 Ｃｕ２＋＋ 　 Ｉ－ 　 ＣｕＩ＋ 　 Ｉ－３

２０．（１１分）取０．０４ｍｏｌＫＭｎＯ４ 固体加热一段时间后，收集
到ａｍｏｌ气体．在反应后的残留固体中加入足量的浓盐
酸，又收集到ｂｍｏｌ气体，设此时 Ｍｎ元素全部以 Ｍｎ２＋存
在于溶液中．
（１）求ａ＋ｂ的最小值．
（２）当ａ＋ｂ＝０．０９ｍｏｌ时，求所得残留固体的质量．

２１．（１０分）在热的稀硫酸溶液中溶解了１１．４ｇＦｅＳＯ４．当加
入５０ｍＬ０．５ｍｏｌ·Ｌ－１ＫＮＯ３溶液后，使其中的Ｆｅ２＋全部
转化为Ｆｅ３＋，ＫＮＯ３也反应完全，并有ＮｘＯｙ氮氧化物逸
出．

　 ＦｅＳＯ４＋ 　 ＫＮＯ３＋ 　 Ｈ２ＳＯ４ 　 Ｋ２ＳＯ４＋

　Ｆｅ２（ＳＯ４）３＋ 　 ＮｘＯｙ↑＋ 　 Ｈ２Ｏ

（１）推算出ｘ＝ ，ｙ＝ ．
（２）配平该化学方程式（化学计量数填写在上式方框内）．
（３）反应中的氧化剂为　　　　　　．
（４）用短线和箭头标出电子转移的方向和总数．
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